Zalacznik nr 1 do uchwaly nr 164/L1/2025 Senatu PW

z dnia 25 czerwca 2025 r.

Nazwa wydziatu

Wydziat Transportu

Nazwa kierunku

Transport

Poziom studiéw

drugiego stopnia

Profil studiow

Ogoblnoakademicki

Forma studiéw

stacjonarne

Jezyk prowadzenia studiow

polski

Dyscypliny nhaukowe, do ktérych
przypisany jest kierunek (udziat
procentowy)

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodaca, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektéw uczenia sie)

Nauki inzynieryjno-techniczne - dyscypliny:
inzynieria lgdowa, geodezja i transport - 100,00%

W przypadku zawodu, o ktérym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktorych beda prowadzone studia
(opis standardow ksztatcenia (w

przypadku zawodéw uwzgledniajacych
standardy ksztalcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

nie dotyczy

Liczba semestrow studiéw

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

magister inzynier

Kierunkowe efekty uczenia sie

patrz tabela z efektami uczenia sie
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Sposoby weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiggnietych przez studenta w
trakcie catego cyklu ksztatcenia

(nalezy uwzgledni¢ réwniez praktyki
zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana

Stopien osiagania efektéw uczenia sie przez studentéw jest monitorowany przez
caly okres ich studiow. Weryfikacja zatozonych efektéw uczenia na kierunku
Transport obejmuje wszystkie kategorie (wiedza, umiejetnosci, kompetencje
spoteczne). Sposoby weryfikacji efektéw uczenia zatozonych w przedmiotach sa
zawarte w karatach poszczegolnych przedmiotéw. Do metod tych, zgodnie z
Uchwalta nr 58/L/2020 Senatu Politechniki Warszawskiej z dnia 25 listopada
2020 r. z p6éz. zm., nalezg: egzamin pisemny, egzamin ustny, kolokwium
pisemne, kolokwium ustne, test, sprawozdanie/raport pisemny, projekt,
prezentacja, praca domowa, esej, wzajemna ocena przez uczestnikow zajec,
ocena aktywnosci podczas zaje¢, samoocena.

Sposéb weryfikacji osiagania efektéw uczenia sie przez studentow jest
uzalezniony od kategorii efektu. W zakresie wiedzy weryfikacje prowadzi sie
przede wszystkim na podstawie egzaminéw pisemnych i ustnych, pisemnych
sprawdziandw etapowych i ostatecznie podczas egzaminu dyplomowego. W
zakresie umiejetnosci metodami weryfikacji osiggania efektéw uczenia sie sg
gtéwnie oceny prac projektowych, zaliczeh pisemnych, a takze oceny
sprawozdan i pracy studenta podczas zajec laboratoryjnych i zajeé
komputerowych. W obszarze kompetencji spotecznych wykorzystuje sie przede
wszystkim obserwacje studenta w czasie pracy samodzielnej i grupowej oraz
analize prowadzonych prac badawczych (przygotowanie pracy, dokumentacja
przebiegu badan, rejestracja wynikéw). Metodyka weryfikaciji i kryteria oceny
uzyskania efektdw uczenia sie sg okreslane przez prowadzacych zajecia i
zawarte w regulaminach przedmiotow, jak rowniez w kartach przedmiotéw.

Efekty uczenia sie osiggane w wyniku realizacji studenckiej praktyki zawodowe;j
sg weryfikowane przez wyznaczonych na Wydziale Transportu opiekunow
praktyk poprzez ocene sprawozdania z praktyki i potwierdzenia z miejsca
realizacji praktyki, jak rowniez przeprowadzenie ze studentem rozmowy
podsumowujgcej przebieg praktyki..

Osiggniecie wymaganych kompetencji w zakresie jezyka obcego przez
studentow studiéw Il stopnia na poziomie B2+ jest weryfikowane na podstawie
wyniku zaliczenia przedmiotu Przedmiot obieralny techniczny w jezyku obcym.
Ponadto podczas pisania pracy dyplomowej studenci powinni korzystac z
literatury obcojezycznej oraz przygotowac obcojezyczne streszczenie pracy.

Osigganie przez studentéw efektdw uczenia sie jest sprawdzane przez
prowadzacego zajecia w trakcie semestru poprzez biezaca kontrole realizaciji
m.in. projektéw oraz ¢wiczen podczas zaje¢ laboratoryjnych i komputerowych.
Dodatkowo prowadzacy zajecia oceniajg osiagniecie efektéw uczenia sie na
koniec semestru poprzez prace projektowe, sprawozdania, kolokwia i egzaminy.
Pozytywna ocena z przedmiotu oznacza osiggniecie przez studenta wszystkich
zaktadanych efektéw uczenia sie. Informacje o sposobie weryfikacji sg zawarte
w regulaminach przedmiotéw oraz przedstawiane na pierwszych zajeciach wraz
z efektami uczenia sie. W przypadku studentéw koriczacych studia, osiagniecie
efektéw uczenia sie potwierdzajg oceny z pracy dyplomowej oraz egzaminu
dyplomowego.

Tematy prac dyplomowych realizowanych przez studentéw na zakonczenie
studiéw sg zatwierdzane przez Dziekana i udostepniane studentom najpozniej
na miesigc przed koncem semestru poprzedzajgcego semestr dyplomowy.
Praca dyplomowa ma stanowi¢ synteze zdobytej wiedzy i umiejetnosci. W jej
tresci powinno znalez¢ sie uzasadnienie wyboru i sformutowanie zadania
inzynierskiego, analiza aktualnego stanu wiedzy, opracowanie metodyki badan,
weryfikacja i dyskusja otrzymanych wynikéw badan oraz wnioski, jak réwniez
krytyczna dyskusja otrzymanych wynikow badan, takze w odniesieniu do danych
literaturowych. Ponadto student musi wykazac sie umiejetnoscig pisania
naukowych tekstow technicznych oraz postugiwania sie informatycznymi
zasobami literatury naukowej.

Proces dyplomowania obstugiwany jest w systemie informatycznym ,Archiwum
Prac Dyplomowych Politechniki Warszawskiej” (APD). W systemie tym
wgrywane sg prace dyplomowe oraz wprowadzane sg ogoélne informacje o tych
pracach. Kazda praca dyplomowa podlega obligatoryjnej kontroli w
ogolnopolskim systemie antyplagiatowym (JSA), po czym promotor weryfikuje
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wykryte podobienstwa oraz na tej podstawie podejmuje decyzje o skierowaniu
pracy do poprawy lub do etapu recenzowania. Po zaakceptowaniu pracy
dyplomowej w systemie ,,Archiwvum Prac Dyplomowych Politechniki
Warszawskiej” kolejno promotor oraz recenzent wprowadzaja odpowiednio
opinie oraz recenzje. Jest to jednym z warunkéw dopuszczenia do obrony pracy
dyplomowej. Prace dyplomowe po ich obronach sg archiwizowane.

Ocena egzemplarza pracy dyplomowej przez promotora i recenzenta
uwzglednienia: zgodnosci tytutu pracy dyplomowej z jej trescia, wartos¢
merytoryczna pracy, dobér i sposéb wykorzystania zrodet, trafnos¢ i spojnosé
wnioskow, ukiad i redakcja pracy oraz osiagniecie efektéw uczenia sie
okreslonych dla pracy dyplomowej. Dodatkowo promotor w swojej opinii
uwzglednia ocene zaangazowania i samodzielnosci pracy studenta.

Egzamin dyplomowy przeprowadza komisja egzaminu dyplomowego w skladzie
ustalonym przez jej przewodniczgcego i zatwierdzonym przez prodziekana ds.
ksztatcenia. W skitad komisji wchodzg co najmniej cztery osoby:
przewodniczacy, promotor pracy dyplomowej, recenzent pracy dyplomowej oraz
nauczyciel akademicki reprezentujacy specjalnos¢ dyplomanta. Do skfadu
komisji moga by¢ powotywani takze inni cztonkowie. Na wniosek studenta lub
promotora w egzaminie moze by¢ obecny w charakterze obserwatora,
wskazany nauczyciel akademicki lub przedstawiciel samorzadu studentéw.
Egzamin dyplomowy jest egzaminem ustnym oraz sktada sie z dwéch czesci:
jawnej i niejawnej. Czes¢ jawna egzaminu obejmuje prezentacje pracy
dyplomowej przez studenta, przedstawienie przez recenzenta opinii o pracy,
pytania i dyskusje dotyczace pracy dyplomowej i odpowiedzi studenta na 3
pytania egzaminacyjne. Zakres prezentacji powinien obejmowac okreslenie
genezy, celu i zakresu pracy, omowienie sposobu realizacji pracy, okreslenie
efektdw wykonania pracy i sformutowanie wnioskéw koncowych.

Na podstawie przyjetych zasad dyplomowania pytania egzaminacyjne na
egzaminie dyplomowym zawsze dotycza kluczowych zagadnien stanowigcych
tresci merytoryczne studiéw zgodnie z ich kierunkiem i specjalnoscig. W czesci
niejawnej egzaminu dyplomowego komisja ustala ocene pracy dyplomowej na
podstawie opinii promotora i recenzenta oraz ocene z egzaminu dyplomowego,
a takze ocene ze studiéw i wynik koricowy studiéw.

taczna liczba godzin zajec

Audyt logistyczny: 945

Cyberbezpieczenstwo w transporcie: 945

Ekologia transportu: 945

Inzynieria transportu lotniczego: 945

Logistyka i technologia transportu samochodowego: 945
Organizacja i technologia transportu szynowego: 945

Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego: 945
Rzeczoznawstwo samochodowe: 945

Sterowanie ruchem kolejowym: 945

Zrownowazona mobilnos¢ miejska: 945

USOS: Program studiéw
Strona 3 z 614

18.06.2025 10:12



Liczba punktow ECTS konieczna do
ukonczenia studiéw (wraz z
obowigzkowymi praktykami)

Audyt logistyczny: 90

Cyberbezpieczenstwo w transporcie: 90

Ekologia transportu: 90

Inzynieria transportu lotniczego: 90

Logistyka i technologia transportu samochodowego: 90
Organizacja i technologia transportu szynowego: 90

Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego: 90
Rzeczoznawstwo samochodowe: 90

Sterowanie ruchem kolejowym: 90

Zréwnowazona mobilnos¢ miejska: 90

Liczba punktow ECTS, ktéra student musi
uzyskac na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecia

Audyt logistyczny:47 (52%)

Cyberbezpieczenstwo w transporcie: 49 (54%)

Ekologia transportu: 48 (53%)

Inzynieria transportu lotniczego: 49 (54%)

Logistyka i technologia transportu samochodowego: 47 (52%)
Organizacja i technologia transportu szynowego: 48 (53%)

Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego: 48 (53%)
Rzeczoznawstwo samochodowe: 48 (53%)

Sterowanie ruchem kolejowym: 49 (54%)

Zréwnowazona mobilnos¢ miejska: 48 (53%)

Liczba punktow ECTS jaka student musi
uzyska¢ w ramach zajec¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

Audyt logistyczny: 6

Cyberbezpieczenstwo w transporcie: 6

Ekologia transportu: 8

Inzynieria transportu lotniczego: 6

Logistyka i technologia transportu samochodowego: 6
Organizacja i technologia transportu szynowego: 6

Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego: 7
Rzeczoznawstwo samochodowe: 6

Sterowanie ruchem kolejowym: 6

Zréwnowazona mobilnos¢ miejska: 7

Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej

nie dotyczy
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taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zajec¢
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiéw na danym poziomie)

Audyt logistyczny:67 (74%)

Cyberbezpieczenstwo w transporcie: 67 (74%)

Ekologia transportu: 67 (74%)

Inzynieria transportu lotniczego: 67 (74%)

Logistyka i technologia transportu samochodowego: 67 (74%)
Organizacja i technologia transportu szynowego: 67 (74%)

Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego: 67 (74%)
Rzeczoznawstwo samochodowe: 67 (74%)

Sterowanie ruchem kolejowym: 67 (74%)

Zréwnowazona mobilnos¢ miejska: 67 (74%)

Dla studiéw o profilu praktycznym:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach
przedmiotéw/zajec ksztattujgcych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktow ECTS
koniecznych do ukonczenia studiéw na
danym poziomie)

nie dotyczy

Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
taczna liczba punktow ECTS, ktérg
student musi uzyska¢ w ramach zajec
zwigzanych z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiéw
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS wymaganej do ukorhiczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujgcych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci

Audyt logistyczny:78 (87%)

Cyberbezpieczenstwo w transporcie: 73 (81%)

Ekologia transportu: 69 (77%)

Inzynieria transportu lotniczego: 80 (89%)

Logistyka i technologia transportu samochodowego:78 (87%)
Organizacja i technologia transportu szynowego:78 (87%)

Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego: 79 (88%)
Rzeczoznawstwo samochodowe: 80 (89%)

Sterowanie ruchem kolejowym: 80 (89%)

Zréwnowazona mobilnos¢ miejska: 79 (88%)
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Liczba punktéw ECTS, jaka moze by¢
uzyskana w ramach ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtos¢:

(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukoriczenia studiéw - w
przypadku studidw o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktéw ECTS koniecznej
do ukonczenia studidw - w przypadku
studiéw o profilu og6lnoakademickim).

Audyt logistyczny: 32 (36%)

Cyberbezpieczenstwo w transporcie: 34 (38%)

Ekologia transportu: 34 (38%)

Inzynieria transportu lotniczego: 43 (48%)

Logistyka i technologia transportu samochodowego: 42 (47%)
Organizacja i technologia transportu szynowego: 34 (38%)

Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego: 37 (41%)
Rzeczoznawstwo samochodowe: 37 (41%)

Sterowanie ruchem kolejowym: 39 (43%)

Zréwnowazona mobilnos¢ miejska: 40 (44%)

taczna liczba godzin z matematyki

Audyt logistyczny: 120

Cyberbezpieczenstwo w transporcie: 120

Ekologia transportu: 120

Inzynieria transportu lotniczego: 120

Logistyka i technologia transportu samochodowego: 120
Organizacja i technologia transportu szynowego: 120

Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego: 120
Rzeczoznawstwo samochodowe: 120

Sterowanie ruchem kolejowym: 120

Zréwnowazona mobilnos¢ miejska: 120

taczna liczba punktow ECTS z matematyki

Audyt logistyczny: 8

Cyberbezpieczenstwo w transporcie: 8

Ekologia transportu: 8

Inzynieria transportu lotniczego: 8

Logistyka i technologia transportu samochodowego: 8
Organizacja i technologia transportu szynowego: 8

Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego: 8
Rzeczoznawstwo samochodowe: 8

Sterowanie ruchem kolejowym: 8

Zréwnowazona mobilnos¢ miejska: 8
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taczna liczba godzin z fizyki

Audyt logistyczny: 0

Cyberbezpieczenstwo w transporcie: 0

Ekologia transportu: 0

Inzynieria transportu lotniczego: 0

Logistyka i technologia transportu samochodowego: 0
Organizacja i technologia transportu szynowego: 0

Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego: 0
Rzeczoznawstwo samochodowe: 0

Sterowanie ruchem kolejowym: 0

Zréwnowazona mobilnos¢ miejska: 0

taczna liczba punktow ECTS z fizyki

Audyt logistyczny: 0

Cyberbezpieczenstwo w transporcie: 0

Ekologia transportu: 0

Inzynieria transportu lotniczego: 0

Logistyka i technologia transportu samochodowego: 0
Organizacja i technologia transportu szynowego: 0

Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego: 0
Rzeczoznawstwo samochodowe: 0

Sterowanie ruchem kolejowym: 0

Zréwnowazona mobilnos¢ miejska: 0

taczna liczba godzin z jezykéw obcych

Audyt logistyczny: 30

Cyberbezpieczenstwo w transporcie: 30

Ekologia transportu: 30

Inzynieria transportu lotniczego: 30

Logistyka i technologia transportu samochodowego: 30
Organizacja i technologia transportu szynowego: 30

Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego: 30
Rzeczoznawstwo samochodowe: 30

Sterowanie ruchem kolejowym: 30

Zréwnowazona mobilnos¢ miejska: 30
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taczna liczba punktow ECTS z jezykow
obcych

Audyt logistyczny: 3

Cyberbezpieczenstwo w transporcie: 3

Ekologia transportu: 3

Inzynieria transportu lotniczego: 3

Logistyka i technologia transportu samochodowego: 3
Organizacja i technologia transportu szynowego: 3

Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego: 3
Rzeczoznawstwo samochodowe: 3

Sterowanie ruchem kolejowym: 3

Zréwnowazona mobilnos¢ miejska: 3

Liczba punktéw ECTS za prace
dyplomowag

Audyt logistyczny: 20

Cyberbezpieczenstwo w transporcie: 20

Ekologia transportu: 20

Inzynieria transportu lotniczego: 20

Logistyka i technologia transportu samochodowego: 20
Organizacja i technologia transportu szynowego: 20

Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego: 20
Rzeczoznawstwo samochodowe: 20

Sterowanie ruchem kolejowym: 20

Zréwnowazona mobilnos¢ miejska: 20

WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK
ZAWODOWYCH

Wymiar praktyk: 80 godzin (2 tygodnie)
Liczba punktéw ECTS: 3
Zasady i forma odbywania praktyk:

Uwzgledniona w programie studiéw praktyka dyplomowa nie jest obowigzkowa.
Realizujg ja tylko studenci, ktérym jest ona niezbedna do wykonania pracy
dyplomowej magisterskiej.

Organizacjg praktyk na Wydziale Transportu zajmujg sie opiekunowie na
poszczegolnych kierunkach i specjalnosciach. Nadzo6r nad prawidtowg realizacjg
praktyk sprawuje Petnomocnik Dziekana ds. Praktyk i Stazy Studenckich oraz
Prodziekan ds. Studenckich. Kazdorazowo opiekun praktyk ustala program
praktyk, ktory jest uzgadniany z firma, w ktérej bedg odbywaly sie praktyki.
Program praktyki dyplomowej zawiera: efekty uczenia sie, miejsce odbywania
praktyk, temat pracy dyplomowej, czas trwania praktyki oraz zakres zadan.
Praktyka realizowana jest w miejscu pracy oraz w zakresie uzgodnionym z
kierujgcym pracag dyplomowa.

Efekty uczenia sie okreslone dla praktyki dyplomowej sg weryfikowane przez
wyznaczonych dla poszczegolnych kierunkéw i specjalnosci opiekunow praktyk
poprzez ocene sprawozdania z praktyki i potwierdzenia z miejsca realizacji
praktyki.
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Opis przedmiotow obieralnych

 wyktad 30 godzin
* 2 punkty ECTS

Tr2A_W14

» wyktad 30 godzin
« 2 punkty ECTS

» wyktad 30 godzin
* 3 punkty ECTS

Tr2A_U22

1. Przedmiot obieralny humanistyczny lub spofeczny:

2. Przedmiot obieralny techniczny

3. Przedmiot obieralny techniczny w jezyku obcym

W programie studiow uwzglednione zostaty cztery bloki przedmiotéw
obieralnych. Zestaw przedmiotéw obieralnych na dany rok akademicki dla
kazdego z tych blokdw bedzie podlegat opinii Rady Wydziatu i akceptacji
Dziekana Wydziatu, przy czym uwzgledniane bedg nastepujagce wymagania
formalne dla poszczegoélnych blokéw przedmiotéw obieralnych:

* wymagane powigzanie przedmiotu z efektami kierunkowymi: Tr2A_W12,

* wymagane powigzanie przedmiotu z efektami kierunkowymi: Tr2A_W09

* wymagane powigzanie przedmiotu z efektami kierunkowymi: Tr2A_WOQ9,

W programie studiéw zamieszczono przyktadowe przedmioty obieralne,
przedmiotem obieralnym moze by¢ przedmiot spoza przedstawionej listy.

EFEKTY UCZENIA SIE

(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkdw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Jednostka: Wydziat Transportu
Nazwa kierunku studiéw: Transport
Poziom ksztatcenia: drugiego stopnia
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Kod efektu

Opis efektu

Odniesienie do
uniwersalnych
charakterystyk PRK

Odniesienie do
charakterystyk Il stopnia
PRK

Wiedza

Tr2A_WO01

Ma przydatng do formutowania i rozwigzywania
ztozonych zadan zwigzanych z kierunkiem studiow
Transport, zaawansowang wiedze szczegotowg z
matematyki, obejmujaca w szczegolnosci:
estymacje i testowanie hipotez, modele regres;ji i ich
zastosowanie w praktyce, testy normalnosci,
eliminacje danych odstajacych oraz analize
przezycia, jak rowniez zastosowanie w transporcie
metod modelowania, optymalizacji, analizy
systemowej oraz zbioréw rozmytych, teorii masowej
obstugi, teorii gier i teorii decyzji.

P7U_W

| P7S_WG_O

Tr2A_W02

Ma przydatng do formutowania i rozwigzywania
ztozonych zadan zwigzanych z kierunkiem
Transport, wiedze z informatyki w zakresie jezykow
programowania i ich zastosowania oraz aplikacji
bazodanowych i webowych, jak réwniez wiedze
szczegOtowa dotyczaca wybranego jezyka
programowania oraz wiedze dotyczaca sztucznej
inteligenciji, uczenia maszynowego i zastosowania
tych rozwigzan w rozwigzywaniu wybranych
problemdéw inzynierskich w transporcie.

P7U_W

|_P7S_WG_O
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Tr2A_W03

Posiada zaawansowang wiedze z zarzadzania
projektami, w tym zna i rozumie metody oraz
techniki planowania przedsiewzie¢ i oceny ryzyka,
jak réwniez zasady ustalania wskaznikow
finansowych oceny projektéw oraz tworzenia
portfela projektéw.

P7U_ W

|_P7S_WG_O

Tr2A_Wo04

Posiada wiedze dotyczacg organizowania i
planowania ruchu w sieci transportowej, budowy
modeli ruchu oraz modeli decyzyjnych
organizowania ruchu i wspétczesnych narzedzi
planowania transportu.

P7U_ W

|_P7S_WG_O

Tr2A_WO05

Ma zaawansowang wiedze szczeg6towa dotyczaca
stosowanych aktualnie i perspektywicznych $rodkéw
transportu zewnetrznego i wewnetrznego oraz
infrastruktury wybranych rodzajow transportu.

P7U_W

|_P7S_WG_O

Tr2A_WO06

Posiada przydatng do formutowania i rozwiazywania
ztozonych zadan zwigzanych z kierunkiem studiow
Transport zaawansowang wiedze szczeg6towa z
zakresu zarzadzania ruchem dotyczgca w
szczegolnosci rozwigzan technicznych,
organizacyjnych i metod sterowania, oceny
bezpieczenstwa i sprawnosci ruchu oraz
wskaznikéw oceny efektywnosci sterowania.

P7U_W

|_P7S_WG_O

Tr2A_WO07

Ma zaawansowang wiedze z zakresu systeméw
pomiarowych przydatng do formutowania i
rozwigzywania ztozonych zadan zwigzanych z
kierunkiem studiéw Transport, w tym wiedze
dotyczaca: teorii sygnatdéw oraz ich charakterystyk w
dziedzinie czasu i czestotliwosci, a takze ich
przetwarzania cyfrowo-analogowego, doboru
czujnikéw i przetwornikéw pomiarowych oraz
prawidtowych warunkéw ich pracy i kalibracji.

P7U_ W

|_P7S_WG_O

Tr2A_WO08

Zna i rozumie podstawowe procesy zachodzgce w
cyklu zycia urzgdzen, obiektéw i systemow
technicznych, jak réwniez modele probabilistyczne
opisu niezawodnosci i bezpieczenstwa systemow
transportowych i logistycznych oraz narzedzia
stosowane do analizy niezawodnosci tych systemow
i metody podnoszenia ich niezawodnosci.

P7U_W

Ill_P7S_WG
| P7S_WG_O

Tr2A_WO09

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane fakty,
obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie
wyjasniajgce i ztozone zaleznosci miedzy nimi,
stanowiagce uporzadkowang i podbudowang
teoretycznie wiedze obejmujaca kluczowe
zagadnienia z zakresu zaawansowanej wiedzy
szczegOtowej zwigzanej z wybranym obszarem
transportu.

P7U_W

|_P7S_WG_O

Tr2A_W10

Zna i rozumie metody, techniki, narzedzia oraz
materiaty stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych
zadan inzynierskich z zakresu transportu oraz
wybranej specjalnosci.

P7U_W

|_P7S_WG_O

Tr2A_W11

Zna i rozumie gtéwne tendencje rozwojowe i
najistotniejsze nowe osiagniecia oraz
fundamentalne dylematy wspoétczesnej cywilizacji z
zakresu dyscypliny naukowej inzynieria lgdowa i
transport, w szczegélnosci w zakresie: infrastruktury
transportu, srodkoéw transportu, systemoéw
transportowych i logistyki, kierowania i sterowania
ruchem, eksploatacji technicznej, systemow
pomiarowych, inteligentnych systeméw
transportowych.

P7U_W

|_P7S_WG_O
|_P7S_WK

Tr2A_W12

Zna i rozumie spoteczne, ekonomiczne, prawne,
etyczne oraz inne pozatechniczne uwarunkowania
dziatalnosci inzynierskiej w obszarze transportu.

P7U_ W

|_P7S_WK

USOS: Program studiéw
Strona 10 z 614

18.06.2025 10:12



Tr2A_W13

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z
zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa
autorskiego oraz konieczno$¢ zarzadzania
zasobami wtasnosci intelektualnej, jak rowniez
posiada wiedze o prowadzeniu i organizacji badan
naukowych.

P7U_ W

|_P7S_WK

Tr2A_W14

Zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i
rozwoju réznych form przedsiebiorczosci, w tym
takze indywidualnej.

P7U_ W

I_P7S_WK
|_P7S_WK

Umiejetnosci

Tr2A_UO1

Na potrzeby formutowania i rozwigzywania
charakterystycznych dla wybranego obszaru
transportu ztozonych i nietypowych probleméw oraz
innowacyjnej realizacji zadan w nieprzewidywalnych
warunkach, potrafi dokona¢ whasciwego doboru
zrodet i informaciji z nich pochodzacych, jak réwniez
oceny, krytycznej analizy, syntezy oraz twoérczej
interpretacji i prezentacji tych informacii.

P7U_U

| P7S_UW_O

Tr2A_U02

W rozwigzaniach praktycznych kreowanych w
obszarze transportu potrafi uwzglednic ich aspekty
prawne, wynikajgce m.in. z regulacji zawartych w
krajowych i branzowych uregulowaniach prawnych,
jak réwniez z przepiséw dotyczacych ochrony
wihasnosci intelektualnej.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

Tr2A_U03

Przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich, w tym zadan nietypowych, a takze
prostych probleméw badawczych dotyczacych
transportu potrafi wykorzysta¢ metody
stochastyczne oraz metody analizy statystycznej, w
tym potrafi dokonaé oceny i uogélnien zbioru danych
oraz weryfikacji hipotezy statystycznej a takze
wykonaé analize wariancji, analize skupien, testy
normalnosci i redukcje wymiarowosci oraz
zbudowaé model statystyczny i wizualizowa¢ wyniki.

P7U_U

I_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

Tr2A_U04

Przy formutowaniu i rozwigzywaniu ztozonych zadan
inzynierskich, w tym zadan nietypowych, a takze
prostych problemoéw badawczych dotyczacych
analizy i projektowania elementéw, uktadéw,
urzadzen i systemow transportowych potrafi
wykorzysta¢ poznane metody optymalizacji w razie
potrzeby odpowiednio je modyfikujac, w tym m.in.
potrafi uwzgledni¢ jakosciowe i formalne kryteria
optymalizaciji.

P7U_U

I_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

Tr2A_U05

Na potrzeby rozwigzania charakterystycznego dla
transportu zadania inzynierskiego, potrafi
zidentyfikowac¢ zadanie algorytmiczne zwigzane z
wybranym problemem i zaprojektowac oraz
zaprogramowac algorytm jego rozwigzania, a takze
korzystajgc ze wspomagania komputerowego
zastosowac algorytmy uczenia maszynowego,
wybrane sieci neuronowe oraz algorytmy
mréwkowe, genetyczne i zbiory rozmyte.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

Tr2A_U06

Potrafi planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty, w
tym pomiary charakterystyk i symulacje
komputerowe, a takze ekstrakcje parametrow
charakteryzujacych elementy, uktady, urzadzenia i
systemy transportowe, interpretowaé uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski, jak rowniez formutowac i
testowac hipotezy zwiazane z problemami
inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi w
zakresie transportu i wybranej specjalnosci, w tym
zwigzane z modelowaniem i projektowaniem
elementéw, uktadéw, systemow i procesow
transportowych.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O
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Tr2A_U07

Przy formutowaniu i rozwigzywaniu ztozonych zadan
inzynierskich, w tym zadan nietypowych, a takze
prostych probleméw badawczych w zakresie
transportu i wybranej specjalnosci potrafi
uwzgledniajgc réwniez aspekty pozatechniczne
zastosowac podejscie systemowe integrujgc wiedze
z zakresu kierunku studiéw Transport.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

Tr2A_U08

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢
wykorzystania nowych osiggniec¢ (technik i
technologii) w zakresie materiatéw, elementow,
metod projektowania, wytwarzania i eksploatacji do
projektowania, budowy i eksploatacji uktadéw,
urzadzen i systemow transportowych, w tym potrafi
sformutowac techniczne oraz pozatechniczne
kryteria oceny infrastruktury, srodkow, systemow,
urzadzen, uktadow i obiektéw transportu m.in. ze
wzgledu na: efektywno$c¢, bezpieczenstwo,
energooszczednosc¢ i ochrone sSrodowiska.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

Tr2A_U09

Uzywajac whasciwych metod potrafi bada¢ uktady o
réznorodnych strukturach niezawodnos$ciowych oraz
ztozone procesy eksploataciji, jak réwniez
uwzgledniajac wyniki eksperymentalne potrafi
oceni¢ niezawodno$¢ i bezpieczenstwa systemow.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

Tr2A_U10

Potrafi oceni¢ mozliwosci i przydatnosc¢ aplikaciji
oraz ustug teleinformatycznych stosowanych w
wybranym obszarze transportu a takze wybrac i
zastosowac wtasciwg aplikacje lub ustuge.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

Tr2A_U11

Potrafi zapisa¢ formalnie model decyzyjny
organizowania ruchu w sieci transportowej wg
zasady rownych kosztéw Srednich i wg réwnych
kosztéw krancowych oraz dokonaé
wielokryterialnego wyboru wariantu rozwoju systemu
transportowego, a takze opracowac i
zaimplementowac czterostopniowy model ruchu.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

Tr2A_U12

Potrafi opracowac dla danego projektu wykres
Gantta oraz wyznaczyc¢ Sciezke krytyczng i dokonac
poréwnania projektdw z zastosowaniem wskaznikow
finansowych.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

Tr2A_U13

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy oraz oceny
istniejacych rozwigzan technicznych dotyczacych
transportu lub wybranej specjalnosci oraz
zaproponowac ich ulepszenia, w tym potrafi
zaproponowac ulepszenia istniejacych rozwigzan
projektowych i modeli elementow, uktadow i
systemdw transportowych.

P7U_U

Ill_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

Tr2A_U14

Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac
specyfikacje charakterystycznych dla transportu
oraz wybranej specjalnosci zlozonych zadan
inzynierskich, w tym zadan nietypowych,
uwzgledniajgc ich aspekty systemowe i
pozatechniczne, w tym etyczne oraz oddziatywania
na otoczenie.

P7U_U

I_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

Tr2A_U15

Potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac
specyfikacje zadan inzynierskich typowych dla
transportu i wybranej specjalnosci oraz je
rozwigzywac z zastosowaniem metod analitycznych,
symulacyjnych i eksperymentalnych.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

Tr2A_U16

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i dostrzec ograniczenia

metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania zadania
inzynierskiego, charakterystycznego dla transportu

lub wybranej specjalnosci.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
| P7S_UW_O
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Tr2A_U17

Potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja, takze
uwzgledniajacg aspekty pozatechniczne,
zaprojektowac z uwzglednieniem kryteriéw
techniczno-ekonomicznych charakterystyczne dla
transportu i wybranej specjalnosci ztozone
urzadzenie, obiekt, system, ustuge lub proces, w
tym rozwigzywac zadanie nietypowe oraz zadanie
zawierajace komponent badawczy, uzywajac
wiasciwych metod, technik, narzedzi i materiatéw, w
tym przystosowujac do tego celu istniejgce lub
opracowujac nowe metody, techniki i narzedzia.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

Tr2A_U18

Przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich,
w tym zadan nietypowych, a takze prostych
probleméw badawczych dotyczacych transportu
potrafi dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej
proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan
inzynierskich.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

Tr2A_U19

Potrafi komunikowac sie na tematy specjalistyczne
ze zréznicowanymi kregami odbiorcow oraz
prowadzi¢ debate.

P7U_U

|_P7S_UK

Tr2A_U20

Potrafi kierowac praca zespotu oraz wspotpracowac
z innymi osobami w ramach prac zespotowych i
podejmowac wiodgca role w zespotach.

P7U_U

|_P7S_UO

Tr2A_U21

Potrafi samodzielnie planowac i realizowaé wiasne
uczenie sie przez cate zycie i ukierunkowywac
innych w tym zakresie.

P7U_U

|_P7S_UU

Tr2A_U22

Potrafi postugiwac sie wybranym jezykiem obcym na
poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego oraz specjalistyczng
terminologig dotyczgcg transportu, w tym potrafi
postugiwac sie tym jezykiem w stopniu
wystarczajgcym do porozumiewania sie w sprawach
zawodowych, czytania ze zrozumieniem fachowej
literatury transportu, a takze przygotowania i
wygtoszenia krétkiej prezentacji na temat realizacji
zadania projektowego lub badawczego w obszarze
transportu.

P7U_U

|_P7S_UK

Kompetencje spoteczne

Tr2A_KO1

Jest gotéw do krytycznej oceny odbieranych tresci
oraz whasnej wiedzy.

P7U_K

|_P7S_KK

Tr2A_K02

Jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych, w szczegolnosci dotyczgcych
transportu, a takze zasiegania opinii ekspertow w
przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzywaniem tych probleméw.

P7U_K

|_P7S_KK

Tr2A_KO3

Jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych,
inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz
Srodowiska spofecznego oraz inicjowania dziatania
na rzecz interesu publicznego.

P7U_K

|_P7S_KO

Tr2A_K04

Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposob
przedsiebiorczy, w szczegolnosci w zakresie
rozwigzywania problemoéw dotyczacych transportu.

P7U_K

|_P7S_KO

Tr2A_KO05

Jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rdl
zawodowych w obszarze transportu, z
uwzglednieniem zmieniajgcych sie potrzeb
spotecznych, w tym: rozwijania dorobku zawodu,
podtrzymywania jego etosu, jak réwniez
przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej

oraz dziatania na rzecz przestrzegania tych zasad.

P7U_K

|_P7S_KR
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1160-TB25000-MSP-101
Statystyka inzynierska
202572

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Transport

Audyt Logistyczny
Wydziat Transportu
Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, BIKwT, sem. 1,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRALO-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

33 1.32

27 1.08
60 2.40 ( 2.00)

30

33

27

Weryfikacja hipotez nieparametrycznych co do dwdch
niezaleznych prébek (np. test Walda-Wolfowitza, test U
Manna — Whitneya), testy dla dwoch zaleznych probek ( np.
test kolejnosci par Wilcoxona, test McNemara), testy dla n
probek (np. testy Kruskala — Wallisa, Freidana, test Q
Cochrana), korelacja nieparametryczna ( R Spermana, Tau
Kendalla, chi kwadrat), testy zgodnosci ( test
Kotomogorowa- Smirnowa). Jednoczynnikowa,

wieloczynnikowa analiza wariancji ANOVA. Wielowymiarowa

analiza wariancji MANOVA. Analiza kowarianciji.
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Czesé |

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykorzystanie pakietu statystycznego np. Statistica do
weryfikacji hipotez nieparametrycznych tj. testy dla dwéch
niezaleznych, zaleznych prébek, testy dla n prébek, korelacja
nieparametryczna, do analizy wariancji ANOVA,
wielowymiarowej analizy wariancji MANOVA, czy analizy
kowariancji.

w1

Zna i rozumie zasady weryfikacji hipotez testami
nieparametrycznymi.

Tr2A_WO01

W2

Zna i rozumie zasady stosowania analizy ANOVA i MANOVA.
Tr2A_WO01

W3

Zna i rozumie zasady stosowania analizy kowarianciji.
Tr2A_WO01

Ul

Potrafi zweryfikowaé hipotezy testami nieparametrycznymi.
Tr2A_U03

u2

Potrafi zastosowac analize ANOVA i MANOVA.

Tr2A_UO03

U3

Potrafi zastosowac analize kowariancji.

Tr2A_U03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TL25000-MSP-101

Metody matematyczne w transporcie
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Audyt Logistyczny

Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego i Teleinformatyki
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, sem. 1, studia
mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRALO-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

25 1.00
60 2.40 ( 2.00)

30

35

25
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wprowadzenie: problemy decyzyjne w transporcie, metody
matematyczne, analiza systemowa, pojecie modelu, proces
modelowania, pojecie optymalizacji, zadanie
optymalizacyjne, przeglad typowych zadan i metod
optymalizacyjnych.

Teoria Zapasow: definicje ogdlne, modele ekonomicznej
wielkosci partii, deterministyczne modele dynamiczne,
probabilistyczne modele zapaséw.

Teoria Gier: podstawowe definicje i pojecia, teoria gier
niekooperacyjnych, metody rozwigzywania gier, gry
wieloosobowe, gry kooperacyjne, problem targu, gry z natura.
Teoria masowej obstugi: podstawowe definicje, typy i
klasyfikacja smo, procesy losowe zgtoszen i obstug,
Analiza wielokryterialna.

Zbiory rozmyte.

Sieci Petriego: elementy sieci Petriego, dynamika sieci
Petriego, modelowanie proceséw ruchowych w transporcie,
wlasciwosci sieci Petriego, typy sieci Petriego

Rozwiazywanie zadan tekstowych z grup tematycznych
omawianych na wykladzie.

wo1

Zna podstawowe pojecia z zakresu modelowania,
optymalizaciji, analizy systemowej — w odniesieniu do
szeroko rozumianych zagadnien transportowych. Zna
podstawowe modele teorii zapaséw, zna podstawowe
pojecia z zakresu zbioréw rozmytych, zna definicje, elementy
i zasady modelowania z wykorzystaniem sieci Petriego, zna
podstawowe pojecia z zakresu teorii gier i teorii decyzji, zna
sposoby analizy i wyznaczania charakterystyk systemow
masowej obstugi

Tr2A_WO1

uo1

Potrafi na podstawie werbalnego opisu sytuacji decyzyjnej
zdefiniowaé formalnie zadanie decyzyjne. Potrafi na
podstawie formalnego sformutowania zadania decyzyjnego w
transporcie okresli¢ jakie metody matematyczne sg wtasciwe
do poszukiwania rozwigzan optymalnych

Tr2A_U04

K01

Rozumie potrzebe patrzenia na rzeczywiste zadania stajgce
przed inzynierem transportu jak na problemy decyzyjne,
dostrzega potrzebe poszukiwania rozwigzan lepszych od
intuicyjnych. Dostrzega potrzebe formalizacji zadan, rozumie,
ze optymalizacja rozwigzan przynosi korzysci ekonomiczne i
spoteczne, a jednoczes$nie potrafi krytycznie ocenié
uzyskiwane rozwigzania.

Tr2A_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TK25000-MSP-101
Modelowanie i planowanie transportu
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Audyt Logistyczny

Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BIKwT, sem. 1,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRALO-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

27 1.08
60 2.40 ( 2.00)

30

33

27
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Czesé |

Wykiad Tematyka modelowania i planowania transportu, w tym w
szczegoblnosci: - pojecia modelu i modelowania, - modele
decyzyjne organizowania ruchu, - wymagania w zakresie
tworzenia planéw transportowych oraz Planéw
Zrownowazonej Mobilnosci Miejskiegj, - etapy konstruowania
modelu czterostadiowego: model generowania ruchu, model
rozkladu przestrzennego ruchu, model podziatu zadan
przewozowych oraz model rozktadu ruchu na sie¢; -
zagadnienie generowania popytu na transport, w tym pojecie
potencjatéw ruchotwdrczych; - réznica pomiedzy zmienna
objasniang i zmienng objasniajaca; - rejony komunikacyjne i
zasady ich wyznaczania; - zrédta danych wykorzystywanych
do tworzenia modeli ruchu; - pojecia wiezby ruchu oraz
funkcji oporu; - charakterystyka klas modeli ruchu (mikro-,
mezo-, makro-); - metody oceny jakosci modeli ruchu.

Zajecia komputerowe Oméwienie wybranego narzedzia komputerowego
wykorzystywanego do modelowania i planowania transportu
oraz przyktadow jego zastosowania. Opracowanie przez
studentow (indywidualnie lub w grupach) uproszczonego
modelu ruchu wybranego miasta lub jego fragmentu, w tym:
zakodowania sieci transportowej miasta oraz zdefiniowanych
wczesniej zatlozert modelu (np. charakterystyka typow
odcinkéw, rejony komunikacyjne itp.), a nastepnie
zaimplementowanie poszczegolnych etapéw modelu
czterostadiowego oraz dokonanie analizy zmian w
zachowaniach transportowych mieszkaricéw w oparciu o
zdefiniowane scenariusze symulacyjne

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Rozumie co jest istotg planowania w transporcie oraz zna na
najwazniejsze pojecia zwigzane z modelowaniem transportu.
Rozumie z czego wynika popyt na potrzeby transportowe
oraz zna pojecie potencjatéw ruchotwérczych. Zna pojecie
planéw transportowych oraz Planéw Zréwnowazonej
Mobilnosci Miejskiej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO04, Tr2A_W10, Tr2A_W12

Kod efektu W02

Opis Posiada wiedze teoretyczng dotyczaca etapow
konstruowania modelu czterostadiowego. Wie jakie sg
podstawowe zrodta danych wykorzystywanych do tworzenia
modeli ruchu. Zna cechy charakterystyczne wyrdzniajace
klasy modeli ruchu. Wie jak dokonac¢ oceny jako$ci modelu
ruchu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO04

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi opracowaé uproszczony model ruchu wybranego
obszaru z wykorzystaniem narzedzi wspomagania
planowania transportu, w tym w szczegolnosci potrafi
zakodowac sie¢ transportowg oraz zaimplementowac
poszczegoblne etapy modelu czterostadiowego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO06, Tr2A_U11

Kod efektu uo2

Opis Potrafi przeprowadzi¢ analize zmian w modelu ruchu dla
zdefiniowanych scenariuszy symulacyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO03, Tr2A_UO06, Tr2A_U15
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Czesé |
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i praktycznych, w szczegélnosci
dotyczacych transportu, a takze zasiegania opinii ekspertow
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem tych
probleméw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_KO01, Tr2A_ K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1160-TB25000-MSP-102

Zastosowanie technik programowania w transporcie
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Audyt Logistyczny

Wydziat Transportu

Zaktad Systeméw Informatycznych i Mechatronicznych w
Transporcie

nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, BIKwWT, sem. 1,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRALO-S1-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

a7

28

Wspoiczesne jezyki programowania i ich zastosowanie w
obszarze transportu. Aplikacje bazodanowe oraz webowe.
Podstawy wybranego jezyka programowania (Python).
Omowienie bibliotek i algorytmow zaimplementowanych w
wybranym jezyku programowania na przyktadach
specyficznych dla problemoéw transportowych.
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Czesé |

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Cwiczenia praktyczne z zastosowania instrukcji oraz bibliotek
wybranego jezyka programowania. Zastosowanie jezyka
programowania do opracowania aplikacji komputerowej z
zakresu transportu.

w01

Posiada wiedze z zakresu mozliwosci i obszaréw
zastosowania wspotczesnych jezykow programowania do
budowy informatycznych systemow w transporcie
Tr2A_WO02

w02

Posiada wiedze z zakresu typowych konstrukgji i bibliotek
wybranego wspotczesnego jezyka programowania
Tr2A_WO02

W03

Posiada wiedze z zakresu zastosowania wybranego
wspotczesnego jezyka programowania do implementacji
algorytmow rozwigzujgcych okreslone problemy o
charakterze transportowym

Tr2A_W02

uo1

Potrafi zidentyfikowaé zadanie algorytmiczne zwigzane z
problemem transportowym i zaprojektowac algorytm jego
rozwigzania

Tr2A_U05

uo2

Potrafi zaprogramowac algorytm z zakresu transportowego,
z wykorzystaniem konstrukcji i bibliotek wybranego
wspélczesnego jezyka programo

Tr2A_U05

K01

Jest gotoéw do krytycznej oceny odbieranych tresci i wiasnej
wiedzy, przy czym rozumie potrzebe systematycznego
podnoszenia poziomu swojej wiedzy w zakresie
wspoétczesnych jezykéw programowania stosowanych w
transporcie

Tr2A_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TB25000-MSP-103

Teoria niezawodnosci i bezpieczenstwa
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Audyt Logistyczny

Wydziat Transportu

Zaktad Budowy i Eksploatacji Srodkéw Transportu
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, BIKwT, sem. 1,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRALO-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

27 1.68
60 3.00 ( 2.00)

30
33

27

USOS: Program studiéw
Strona 23 z 614

18.06.2025 10:12



Czesé |
Wyktad

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wprowadzenie w zagadnienia niezawodnosci i
bezpieczenstwa systeméw technicznych. Podstawowe
definicje i pojecia. Modele niezawodnosciowe obiektow
nienaprawialnych. Zasady budowy niezawodnych uktadéw z
zawodnych elementéw. Struktury niezawodnosciowe.
Modele niezawodnosciowe obiektéw naprawialnych. Metody
badan niezawodnosciowych i ich programowanie. Kryteria i
metody zapewniania wymaganej niezawodnosci obiektow.
Zasady budowy bezpiecznych uktadéw. Relacje miedzy
niezawodnoscig i bezpieczenstwem. Techniczne,
organizacyjne i ekonomiczne aspekty zapewniania
niezawodnosci i bezpieczernstwa systemow.

Wyznaczanie charakterystyk funkcyjnych i liczbowych
obiektéw prostych i ztozonych. Analiza i synteza uktadéw o
rozmaitych strukturach niezawodnosciowych. Oszacowanie
wskaznikéw niezawodnosci i bezpieczenstwa na podstawie
wynikow badan eksploatacyjnych.

w01

Poprawnie interpretuje podstawowe pojecia zwigzane z
niezawodnoscig i bezpieczenstwem systemu technicznego.

Tr2A_WO08
w02

Zna metody podnoszenia niezawodnosci obiektéw oraz zna i
rozumie podstawowe procesy zachodzgce w cyklu zycia
urzadzen, obiektow i systemdw technicznych.

Tr2A_WO8, Tr2A_W09
W03

Zna modele probabilistyczne stuzgce do opisu
niezawodnosci i bezpieczenstwa systemow.

Tr2A_WO8, Tr2A_W10
W04

Rozumie relacje zachodzgce miedzy niezawodnoscig i
bezpieczenstwem.

Tr2A_WO08

uo1

Potrafi dokonac¢ analizy i syntezy uktadéw o ré6znorodnych
strukturach niezawodnosciowych.

Tr2A_U09
uo2

Potrafi oszacowac funkcyjne i liczbowe wskazniki
niezawodnosci i bezpieczerstwa systemow na podstawie
wynikéw badan eksploatacyjnych.

Tr2A_U08, Tr2A_U09
uo3

Potrafi analizowac wielostanowe procesy eksploataciji,
stosujgc wkasciwe miary.

Tr2A_U08, Tr2A_U09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25000-MSP-101
Zarzadzanie ruchem
202572

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Transport

Audyt Logistyczny
Wydziat Transportu
Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunku TR, sem. 1, studia mag.
stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRALO-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

36 1.44

22 0.88
58 2.32 (2.00)

30

36

22
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Czesé |

Wykiad Struktura rynku transportu kolejowego: ustawodawca,
narodowy organ ds. bezpieczeristwa, zarzadcy infrastruktury,
przewoznicy, producenci, zezwolenia do prowadzenia
dziatalnosci na rynku kolejowym, certyfikacja, system
zarzadzania bezpieczenstwem. Podstawowe regulacje
formalno-prawne: wybrane zagadnienia Ustawy o transporcie
kolejowym oraz aktdw wyzszego i nizszego rzedu, zadania
Urzedu Transportu Kolejowego. Infrastruktura i tabor
kolejowy: sie¢ kolejowa i jej sktadowe, klasyfikacja pojazdéw
kolejowych, klasyfikacja wyrobéw kolejowych.
Interoperacyjnos¢: podsystemy, wymagania zasadnicze,
dopuszczenie do eksploatacji podsystemu, TSI, lista Prezesa
UTK. Bezpieczernstwo systemu kolejowego: pojecia
nienaruszalnosci bezpieczenstwa, wspoélne metody oceny
bezpieczenstwa.lnteligentne systemy transportowe.
Dyrektywa UE ITS. Architektura Frame. Transeuropejska
sie¢ transportowa TEN-T. Zarzgadzanie ruchem na sieci drog
wojewddzkich, krajowych i autostrad. Rola GDDKIA. Krajowy
System Zarzgdzania Ruchem: centrum zarzadzania ruchem,
informacja dla kierowcéw, dozowanie wjazdu, ostona
meteorologiczna, systemy bezpieczenstwa. Zadania GITD,
CANARD, systemy poboru optat i wazenia pojazdéw w
ruchu. Zarzgdzanie ruchem w miastach. Systemy sterowania
ruchem, tras alternatywnych, systemy parkingowe, V2X,
systemy monitoringu, red light, identyfikacja pojazdéw
ciezarowych, ochrona skrajni obiektow. Aplikacja nadrzedna i
centrum zarzadzania ruchem. Przyktady miejskich ITS.
Zarzadzanie transportem publicznym. Systemy nadzoru
ruchu pojazdéw, priorytetu lokalnego i centralnego,
sterowania ruchem, informacja pasazerska, transport na
zamoéwienie, systemy biletowe, systemy bezpieczenstwa.
Koszt rozwigzan ITS. Modelowanie ruchu drogowego w skali
mikro i makro. Model ruchu Wiedemanna. Model ruchu 4-
stadiowy. Case study analizy rozwigzan drogowych na bazie
narzedzi symulacyjnych. Podstawy formalno-prawne:
struktura i zakres prawa lotniczego; miedzynarodowe i
wspaélnotowe organizacje i agencje lotnictwa cywilnego:
ICAO, UE/EASA; urzedy, instytucje i podmioty lotnictwa
cywilnego. Struktura rynku transportu lotniczego:
przewoznicy lotniczy, agenci obstugi naziemnej, producenci
statkdw powietrznych, zarzgdzajgcy lotniskami i portami
lotniczymi; stuzby zarzgdzania ruchem lotniczym ATM/ATS,
wielkos¢ i charakterystyka rynku przewozow lotniczych,
analiza SWOT i prognozy. Infrastruktura i otoczenie ruchu i
transportu lotniczego: struktura przestrzeni powietrznej,
Lotnicze Urzadzenia Naziemne (COM, SUR, NAV, VAN,
MET, DP). Zarzadzanie ruchem i transportem lotniczym:
procesy, uzytecznos¢ publiczna, certyfikacja, System
Zarzadzania Bezpieczenstwa, system Monitorowania
Zgodnosci, integracja. Koncepcja Jednolitej Europejskiej
Przestrzeni Powietrznej (SES): cele i zalozenia, komponenty:
FUA, FAB, SESAR, RVSM, A-CDM, ACE, ATMAP.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w01
Opis Zna trendy rozwojowe funkcji i Srodkow sterowania i
kierowania (zarzgdzania) ruchem.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_W11
Kod efektu W02
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna metody i Srodki sterowania ruchem: na skrzyzowaniach
izolowanych, na ciggach i w sieciach skrzyzowarn oraz
trasach ruchu szybkiego i autostradach, jak rowniez metody i
Srodki indywidualnego sterowania pojazdami
samochodowymi oraz systemy centralnego sterowania i
zarzagdzania ruchem drogowym. Ponadto zna: wymagania i
metody oceny bezpieczenstwa i sprawnosci ruchu
kolejowego oraz lotniczego, wskazniki efektywnosci
sterowania ruchem drogowym, elementy proceséw
kolejkowych w ruchu drogowym, zagadnienia zwigzane z
priorytetami dla pojazdéw komunikacji zbiorowej, systemy
hierarchiczne sterowania i kierowania ruchem kolejowym,
metody i srodki zarzgdzania ruchem lotniczym oraz relacje
cztowiek - maszyna w sterowaniu ruchem.

Tr2A_WO06, Tr2A_W10

uo1

Potrafi okresli¢ wlasciwosci i wymagania techniczne oraz
funkcjonalne bezpiecznego i sprawnego systemu kierowania
i sterowania ruchem, a takze przeprowadzi¢ analize
klasyfikacji systemu kierowania i sterowania ruchem w
odniesieniu do jego efektywnosci.

Tr2A_UO08, Tr2A_U14

uo2

Potrafi uwzgledni¢ podstawowe dokumenty unijne i krajowe
(ustawy, zarzadzenia, instrukcje i inne) oraz normy, ktére sa
podstawag wymiany informacji w zespotach projektowych.

Tr2A_U02

KS1

Rozumie znaczenie efektywnosci systemow kierowania i
sterowania ruchem w transporcie.

Tr2A_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

1160-TR25ALO-MSP-101
Mapowanie procesow logistycznych
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Audyt Logistyczny

Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci AL na kierunku TR, sem. 1,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRALO-S1-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3
Godziny ECTS

36 1.44

54 2.16
90 3.60 ( 3.00)

30

36

54

Zajecia projektowe polegajgce na realizacji zadania audytu
logistycznego wybranego procesu. Zakres projektu obejmuje
przeprowadzenie analizy i charakterystyki procesu
zachodzacego w systemie logistycznym, ustalenie celu
audytu logistycznego, mapowanie procesu w oparciu o
notacje BPMN, zwymiarowanie i ocena procesu w oparciu o
charakterystyki systemu kolejkowego, propozycja
usprawnien procesu wraz z oceng skutkéw.
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Czesé |
Kod efektu uo1

Opis Potrafi zidentyfikowac proces logistyczny dla
przeprowadzenia audytu logistycznego oraz przeprowadzié
jego mapowanie w postaci graficzne;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO01, Tr2A_UO07, Tr2A_U13, Tr2A_U15

Kod efektu uo2

Opis Potrafi przeprowadzi¢ audyt logistyczny w warunkach
posiadania standardowych wskaznikow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A _UO01, Tr2A_U13

Kod efektu uo3

Opis Potrafi przeprowadzi¢ kompleksowg ocene wariantéw
projektowych systeméw logistycznych lub ich elementow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO07, Tr2A_U08
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1160-TR25ALO-MSP-102
Koszty logistyczne

202572

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Transport

Audyt Logistyczny
Wydziat Transportu
Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci AL na kierunku TR, sem. 1,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRALO-S1-MSP-1160
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

5

Godziny ECTS

68 2.72

77 3.08
145 5.80 ( 5.00)

60

68

77

Wariantowe analiza procesu intralogistycznego ze wzgledu
na wydajnos¢, pracochtonnosé oraz koszty operacyjne i
eksploatacyjne. Obliczenie kosztéw utrzymania, kosztow
pracy ludzkiej i kosztéw eksploatacyjnych w zadanym
elemencie punktowym systemu logistycznego. Oszacowanie
kosztow realizacji przewozéw w transporcie drogowym.
Analiza optacalnosci przedsiewziecia biznesowego.
Oszacowanie kosztow realizacji przewozOow w transporcie
kolejowym.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Czynnik kosztow w logistyce. Klasyfikacja kosztow
logistycznych i przekroje rodzajowe kosztow. Powigzanie
wskaznikow logistyki (KPI) z kosztami. Analiza proceséw
przeptywu tadunkoéw i informacji pod katem powstawania
kosztéw logistycznych. Struktura i zasady obliczania kosztow
utrzymania infrastruktury punktowej w systemach
logistycznych, w tym: budynkow, wyposazenia
niemechanicznego, srodkow transportowych, srodkoéw
sterowania i pracy ludzkiej w systemach intralogistycznych.
Zasady obliczania godzinowych kosztow pracy ludzkiej i
pracy urzgdzen. Pracochtonnos$¢ procesow logistycznych,
pracochtonnosci normalizowana w ocenie systemow
logistycznych. Struktura kosztéw dziatalnosci
przedsiebiorstwa transportu drogowego. Obliczanie kosztow
dziatalnosci w transporcie drogowym. Struktura kosztow
transportu kolejowego. Obliczanie kosztow w transporcie
kolejowym. Elementy kosztéw utrzymania zapasu w
systemie logistycznym. Zwrot z inwestyciji.

w01

Zna strukture kosztéw logistycznych charakterystycznych dla
réznych obszaréw dziatalnosci systemow logistycznych.

Tr2A_W09, Tr2A_W12
W02

Zna strukture kosztéw logistycznych w systemach
intralogistycznych (magazynowych i utrzymania zapasu).

Tr2A_WO09, Tr2A_W12

W03

Zna strukture kosztéw w transporcie drogowym i kolejowym.
Tr2A_W09, Tr2A_W12

wWo4

Zna podstawowe mierniki oceny jakosci proceséw
logistycznych oparte o miary kosztowe, w tym zwigzane z
optacalnoscig inwestycji.

Tr2A_W10, Tr2A_W12

uol

Potrafi ustala¢ naktady na elementy systemu logistycznego.
Tr2A_U15, Tr2A_U18

uo2

Potrafi oblicza¢ koszty eksploatacyjne i koszty operacyjne w
réznych elementach systeméw logistycznych.

Tr2A_U15, Tr2A_U18
uo3

Potrafi oblicza¢ wskazniki kosztowe stanowigce podstawe
oceny systemoéw logistycznych i ich elementow.

Tr2A_U15, Tr2A_U18

KS01

Rozumie potrzebe permanentnego uczenia sie i fgczenia
teorii z praktyka.

Tr2A_KO1, Tr2A_KO02

USOS: Program studiéw
Strona 31 z 614

18.06.2025 10:12



USOS: Program studiéw
Strona 32 z 614 18.06.2025 10:12



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TL25ACM-MSP-101
Srodki i infrastruktura transportu
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Audyt Logistyczny

Wydziat Transportu

Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunku BL i sp. AL, CT, ZMM na
kier. TR, sem. 1, studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRALO-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

18 0.72
53 2.12 ( 2.00)

30

35
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Czesé |
Wykiad e Charakterystyka oraz zalety i ograniczenia
poszczegdlnych rodzajéw transportu (drogowego,
kolejowego, lotniczego, morskiego, srodladowego).
¢ Rodzaje oraz charakterystyki Srodkéw
transportu drogowego, kolejowego, lotniczego,
morskiego, $rdédlagdowego).
¢ Infrastruktura liniowa i punktowa transportu drogowego,
kolejowego, lotniczego oraz morskiego i $srédlgdowego.
¢ Infrastruktura punktowa, w tym magazynowa i
przetadunkowa — takze terminale intermodalne.
¢ Innowacyjne Srodki i infrastruktury transportu
e Parametry projektowe i dopuszczalne srodkéw oraz
infrastruktury transportu i wyznaczanie ich
charakterystyk.
e Trendy rozwojowe oraz rozwigzania koncepcyjne i
innowacje srodkéw i infrastruktury transportu.
e Systemy transportowe przysztosci

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu wo1

Opis Posiada wiedze na temat wspétczesnych srodkéw transportu
roznych gatezi oraz o Srodkach transportu bliskiego, jak
rowniez infrastruktury transportowej, w tym wiedze dotyczaca
parametréw Srodkéw i infrastruktury transportu oraz
wyznaczania ich charakterystyk z zastosowaniem modeli
matematycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO05, Tr2A_W10

Kod efektu W02

Opis Posiada szczeg6towg wiedze dotyczgca innowacyjnych
rozwigzan technicznych w zakresie pojazdéw i infrastruktury
oraz ich organizacji w systemy techniczne o charakterze
innowacyjnym, jak réwniez posiada wiedze na temat
wspotczesnej liniowej i punktowej infrastruktury transportu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO05, Tr2A_W11
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TB25ACM-MSP-101

Ustugi i aplikacje IT w transporcie i logistyce
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Audyt Logistyczny

Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego i Teleinformatyki
nd

Przedm. wsp. dla kier. BL, BIKwWT i sp. AL, CT, ZMM na kier.
TR, sem. 1, studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRALO-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

33 1.32

25 1.00
58 2.32 (2.00)

30

33

25
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Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Rola technologii informacyjnych w rozwoju howoczesnych
ustug i aplikacji dla sektora transportu i logistyki. Specyfika
aplikacji i ustug IT stosowanych w transporcie i logistyce i
logistyce (DHCP, DNS, poczta elektroniczna, ustugi aplikaciji,
stron www, baz danych). Model klient-serwer oraz klient-
aplikacja-serwer. Web API. Systemy spedycyjne IT. Systemy
logistyczne IT. Specyfika aplikacji i ustug IT stosowanych w
transporcie. Trendy technologiczne, takie jak Internet Rzeczy
(IoT), big data, blockchain oraz ich zastosowania w
monitorowaniu tadunkow, zarzadzaniu flotg, optymalizacji
tras i w innych kluczowych obszarach logistyki.

Praktyczne warsztaty dotyczace: dostepu do danych,
integracji aplikacji, analizy danych z sensoréw loT,
implementacji rozwigzan opartych na blockchainie.
Konfiguracja ustug i aplikacji IT stosowanych w transporcie i
logistyce. Konfiguracja ustug w modelach klient-serwer oraz
klient-aplikacja-serwer. Zarzgdzanie systemami
logistycznymi i spedycyjnymi IT.

wo1

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane ustugi i
aplikacje stosowane w transportowych i logistycznych
systemach teleinformatycznych.

Tr2A_WO06, Tr2A_W10
w02

Zna i rozumie gtéwne trendy rozwojowe i najistotniejsze
nowe osiagniecia, jak i dylematy wspotczesnej cywilizacji w
zakresie inteligentnych systeméw transportowych i
logistycznych z wykorzystaniem aplikaciji i ustug ICT.

Tr2A_WO06, Tr2A_W11

uo1l

Potrafi oceni¢ mozliwosci i przydatnos¢ aplikacji oraz ustug
teleinformatycznych stosowanych w transportowych
systemach teleinformatycznych oraz logistyce a takze
wybrac i zastosowac¢ wtasciwg aplikacje lub ustuge.

Tr2A_U10

USOS: Program studiéw
Strona 36 z 614

18.06.2025 10:12



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1160-TR25ALO-MSP-103
Procesy spedycyjne
202572

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Transport

Audyt Logistyczny
Wydziat Transportu
Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci AL na kierunku TR, sem. 1,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRALO-S1-MSP-1160
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

18 0.72

12 0.48
30 1.20 ( 1.00)

15

18

12

Podstawowe pojecia z zakresu terminologii spedycyjnej,
zwyczajéw i uzanséw dotyczacych kontraktéw handlowych.
Akty prawne oraz dokumentacja dotyczgca spedyciji.
Incoterms 2020. Warunki ptatnosci w handlu zagranicznym.
Ubezpieczenia w transporcie. Spedycja drogowa, kolejowa,
morska, lotnicza, multimodalna

w01
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Opis Posiada wiedze z zakresu podstawowej terminologii
spedycyjnej oraz podstaw prawnych spedyciji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO09, Tr2A_W12

Kod efektu W02

Opis Posiada wiedze w zakresie organizacji procesow

spedycyjnych w transporcie drogowym, kolejowym, morskim
oraz lotniczym

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO09

Kod efektu w03

Opis Posiada wiedze w zakresie zwyczajéw handlowych, a takze
form ptatnosci w handlu zagranicznym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO09, Tr2A_W12

Kod efektu w04

Opis Posiada wiedze w zakresie ubezpieczen transportowych
tadunkow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO09, Tr2A_W12
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

1160-TR25ALS-MSP-101
Transport intermodalny
202572

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Transport

Audyt Logistyczny
Wydziat Transportu
Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci AL,LTS na kierunku TR, sem. 1,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRALO-S1-MSP-1160
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

53 2.12

61 2.44
114 4.56 ( 4.00)

45

53

61

Podstawy technologii transportu intermodalnego. Wybrane
systemy transportu intermodalnego. Budowa terminali
intermodalnych. Organizacja pracy w terminalach
intermodalnych.
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Laboratorium

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Zapoznanie z funkcjonalnosciami oprogramowania
wspomagajacego zarzadzanie terminalem transportu
intermodalnego. Budowa bazy jednostek intermodalnych
obstugiwanych w terminalu. Symulacja procesu obstugi
pociggu importowego. Symulacja procesu obstugi pociagu
eksportowego. Symulacja obliczania kosztow przejscia
jednostki intermodalnej przez terminal. Analiza wydajnoSci
urzadzen tadunkowych. Rozmieszczenie jednostek
intermodalnych na placu skladowym.

Przygotowanie projektu koncepcyjnego terminalu
intermodalnego, a w tym okreslenie: relacji przejscia
kontenerdw przez terminal intermodalny, wielkosci zadan
przetadunkowych w okreslonej jednostce czasu, obcigzenia
frontow tadunkowych, liczby urzadzen i maszyn tadunkowych
oraz zatrudnionych os6b w terminalu, wydajnosci technicznej
i praktycznej maszyn i urzadzen tadunkowych. Wyznaczenie
parametréw: uktadu torowego i drogowego, wielkosci i
obcigzenia pdl skladowych, frontow tadunkowych, parkingéw
oraz budynkéw administracyjnych i socjalnych dla
analizowanego terminalu. Okreslenie naktadow i kosztow
funkcjonowania terminala. Zaprojektowanie rozmieszczenia
w/w obiektow, urzadzen ppoz., o$wietlenia i innych obiektow
niezbednych do prawidtowego funkcjonowania terminala.

w01

Posiada wiedze z zakresu technologii transportu
intermodalnego

Tr2A_WO05, Tr2A_W09
W02

Posiada wiedze w zakresie organizacji procesow
przetadunkowych jednostek intermodalnych w terminalach.

Tr2A_WO5, Tr2A_WO09
W03

Zna réznorodne techniki transportu kombinowanego piggy-
back oraz techniki przetadunku poziomego.

Tr2A_WO05, Tr2A_W09

uo1

Potrafi obliczy¢ niezbedne elementy infrastruktury terminala
transportu intermodalnego.

Tr2A_U13, Tr2A_U17
uo2

Potrafi zaprojektowac rozmieszczenie stref funkcjonalnych
terminala intermodalnego

Tr2A_U13, Tr2A_U17
uo3

Potrafi zaprojektowac¢ prace urzgdzen przetadunkowych w
terminalu intermodalnym

Tr2A_U13, Tr2A_U17
u04

Potrafi symulowac realizacje proceséw obstugi jednostek
intermodalnych w narzedziu komputerowym
wspomagajgcym zarzgdzenie terminalem
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO06, Tr2A_U08
Kod efektu uo5
Opis Potrafi symulowac obliczanie kosztéw obstugi jednostek

jednostek intermodalnych w narzedziu komputerowym
wspomagajacym zarzadzenie terminalem.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO06, Tr2A_U18
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1160-TB25000-MSP-101

Statystyka inzynierska

202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Cyberbezpieczenstwo w Transporcie
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, BIKwT, sem. 1,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRCTR-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

33 1.32

27 1.08
60 2.40 ( 2.00)

30

33

27

Weryfikacja hipotez nieparametrycznych co do dwdch
niezaleznych prébek (np. test Walda-Wolfowitza, test U
Manna — Whitneya), testy dla dwoch zaleznych probek ( np.
test kolejnosci par Wilcoxona, test McNemara), testy dla n
probek (np. testy Kruskala — Wallisa, Freidana, test Q
Cochrana), korelacja nieparametryczna ( R Spermana, Tau
Kendalla, chi kwadrat), testy zgodnosci ( test
Kotomogorowa- Smirnowa). Jednoczynnikowa,

wieloczynnikowa analiza wariancji ANOVA. Wielowymiarowa

analiza wariancji MANOVA. Analiza kowarianciji.
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Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykorzystanie pakietu statystycznego np. Statistica do
weryfikacji hipotez nieparametrycznych tj. testy dla dwéch
niezaleznych, zaleznych prébek, testy dla n prébek, korelacja
nieparametryczna, do analizy wariancji ANOVA,
wielowymiarowej analizy wariancji MANOVA, czy analizy
kowariancji.

w1

Zna i rozumie zasady weryfikacji hipotez testami
nieparametrycznymi.

Tr2A_WO01

W2

Zna i rozumie zasady stosowania analizy ANOVA i MANOVA.
Tr2A_WO01

W3

Zna i rozumie zasady stosowania analizy kowarianciji.
Tr2A_WO01

Ul

Potrafi zweryfikowaé hipotezy testami nieparametrycznymi.
Tr2A_U03

u2

Potrafi zastosowac analize ANOVA i MANOVA.

Tr2A_UO03

U3

Potrafi zastosowac analize kowariancji.

Tr2A_U03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TL25000-MSP-101

Metody matematyczne w transporcie
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Cyberbezpieczenstwo w Transporcie
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego i Teleinformatyki
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, sem. 1, studia
mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRCTR-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

25 1.00
60 2.40 ( 2.00)

30

35

25
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Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wprowadzenie: problemy decyzyjne w transporcie, metody
matematyczne, analiza systemowa, pojecie modelu, proces
modelowania, pojecie optymalizacji, zadanie
optymalizacyjne, przeglad typowych zadan i metod
optymalizacyjnych.

Teoria Zapasow: definicje ogdlne, modele ekonomicznej
wielkosci partii, deterministyczne modele dynamiczne,
probabilistyczne modele zapaséw.

Teoria Gier: podstawowe definicje i pojecia, teoria gier
niekooperacyjnych, metody rozwigzywania gier, gry
wieloosobowe, gry kooperacyjne, problem targu, gry z natura.
Teoria masowej obstugi: podstawowe definicje, typy i
klasyfikacja smo, procesy losowe zgtoszen i obstug,
Analiza wielokryterialna.

Zbiory rozmyte.

Sieci Petriego: elementy sieci Petriego, dynamika sieci
Petriego, modelowanie proceséw ruchowych w transporcie,
wlasciwosci sieci Petriego, typy sieci Petriego

Rozwiazywanie zadan tekstowych z grup tematycznych
omawianych na wykladzie.

wo1

Zna podstawowe pojecia z zakresu modelowania,
optymalizaciji, analizy systemowej — w odniesieniu do
szeroko rozumianych zagadnien transportowych. Zna
podstawowe modele teorii zapaséw, zna podstawowe
pojecia z zakresu zbioréw rozmytych, zna definicje, elementy
i zasady modelowania z wykorzystaniem sieci Petriego, zna
podstawowe pojecia z zakresu teorii gier i teorii decyzji, zna
sposoby analizy i wyznaczania charakterystyk systemow
masowej obstugi

Tr2A_WO1

uo1

Potrafi na podstawie werbalnego opisu sytuacji decyzyjnej
zdefiniowaé formalnie zadanie decyzyjne. Potrafi na
podstawie formalnego sformutowania zadania decyzyjnego w
transporcie okresli¢ jakie metody matematyczne sg wtasciwe
do poszukiwania rozwigzan optymalnych

Tr2A_U04

K01

Rozumie potrzebe patrzenia na rzeczywiste zadania stajgce
przed inzynierem transportu jak na problemy decyzyjne,
dostrzega potrzebe poszukiwania rozwigzan lepszych od
intuicyjnych. Dostrzega potrzebe formalizacji zadan, rozumie,
ze optymalizacja rozwigzan przynosi korzysci ekonomiczne i
spoteczne, a jednoczes$nie potrafi krytycznie ocenié
uzyskiwane rozwigzania.

Tr2A_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TK25000-MSP-101
Modelowanie i planowanie transportu
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Cyberbezpieczenstwo w Transporcie
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BIKwT, sem. 1,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRCTR-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

27 1.08
60 2.40 ( 2.00)

30

33

27
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Wykiad Tematyka modelowania i planowania transportu, w tym w
szczegoblnosci: - pojecia modelu i modelowania, - modele
decyzyjne organizowania ruchu, - wymagania w zakresie
tworzenia planéw transportowych oraz Planéw
Zrownowazonej Mobilnosci Miejskiegj, - etapy konstruowania
modelu czterostadiowego: model generowania ruchu, model
rozkladu przestrzennego ruchu, model podziatu zadan
przewozowych oraz model rozktadu ruchu na sie¢; -
zagadnienie generowania popytu na transport, w tym pojecie
potencjatéw ruchotwdrczych; - réznica pomiedzy zmienna
objasniang i zmienng objasniajaca; - rejony komunikacyjne i
zasady ich wyznaczania; - zrédta danych wykorzystywanych
do tworzenia modeli ruchu; - pojecia wiezby ruchu oraz
funkcji oporu; - charakterystyka klas modeli ruchu (mikro-,
mezo-, makro-); - metody oceny jakosci modeli ruchu.

Zajecia komputerowe Oméwienie wybranego narzedzia komputerowego
wykorzystywanego do modelowania i planowania transportu
oraz przyktadow jego zastosowania. Opracowanie przez
studentow (indywidualnie lub w grupach) uproszczonego
modelu ruchu wybranego miasta lub jego fragmentu, w tym:
zakodowania sieci transportowej miasta oraz zdefiniowanych
wczesniej zatlozert modelu (np. charakterystyka typow
odcinkéw, rejony komunikacyjne itp.), a nastepnie
zaimplementowanie poszczegolnych etapéw modelu
czterostadiowego oraz dokonanie analizy zmian w
zachowaniach transportowych mieszkaricéw w oparciu o
zdefiniowane scenariusze symulacyjne

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Rozumie co jest istotg planowania w transporcie oraz zna na
najwazniejsze pojecia zwigzane z modelowaniem transportu.
Rozumie z czego wynika popyt na potrzeby transportowe
oraz zna pojecie potencjatéw ruchotwérczych. Zna pojecie
planéw transportowych oraz Planéw Zréwnowazonej
Mobilnosci Miejskiej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO04, Tr2A_W10, Tr2A_W12

Kod efektu W02

Opis Posiada wiedze teoretyczng dotyczaca etapow
konstruowania modelu czterostadiowego. Wie jakie sg
podstawowe zrodta danych wykorzystywanych do tworzenia
modeli ruchu. Zna cechy charakterystyczne wyrdzniajace
klasy modeli ruchu. Wie jak dokonac¢ oceny jako$ci modelu
ruchu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO04

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi opracowaé uproszczony model ruchu wybranego
obszaru z wykorzystaniem narzedzi wspomagania
planowania transportu, w tym w szczegolnosci potrafi
zakodowac sie¢ transportowg oraz zaimplementowac
poszczegoblne etapy modelu czterostadiowego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO06, Tr2A_U11

Kod efektu uo2

Opis Potrafi przeprowadzi¢ analize zmian w modelu ruchu dla
zdefiniowanych scenariuszy symulacyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO03, Tr2A_UO06, Tr2A_U15
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Czesé |
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i praktycznych, w szczegélnosci
dotyczacych transportu, a takze zasiegania opinii ekspertow
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem tych
probleméw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_KO01, Tr2A_ K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1160-TB25000-MSP-102

Zastosowanie technik programowania w transporcie
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Cyberbezpieczenstwo w Transporcie

Wydziat Transportu

Zaktad Systeméw Informatycznych i Mechatronicznych w
Transporcie

nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, BIKwWT, sem. 1,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRCTR-S1-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

a7

28

Wspoiczesne jezyki programowania i ich zastosowanie w
obszarze transportu. Aplikacje bazodanowe oraz webowe.
Podstawy wybranego jezyka programowania (Python).
Omowienie bibliotek i algorytmow zaimplementowanych w
wybranym jezyku programowania na przyktadach
specyficznych dla problemoéw transportowych.
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Czesé |

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Cwiczenia praktyczne z zastosowania instrukcji oraz bibliotek
wybranego jezyka programowania. Zastosowanie jezyka
programowania do opracowania aplikacji komputerowej z
zakresu transportu.

w01

Posiada wiedze z zakresu mozliwosci i obszaréw
zastosowania wspotczesnych jezykow programowania do
budowy informatycznych systemow w transporcie
Tr2A_WO02

w02

Posiada wiedze z zakresu typowych konstrukgji i bibliotek
wybranego wspotczesnego jezyka programowania
Tr2A_WO02

W03

Posiada wiedze z zakresu zastosowania wybranego
wspotczesnego jezyka programowania do implementacji
algorytmow rozwigzujgcych okreslone problemy o
charakterze transportowym

Tr2A_W02

uo1

Potrafi zidentyfikowaé zadanie algorytmiczne zwigzane z
problemem transportowym i zaprojektowac algorytm jego
rozwigzania

Tr2A_U05

uo2

Potrafi zaprogramowac algorytm z zakresu transportowego,
z wykorzystaniem konstrukcji i bibliotek wybranego
wspélczesnego jezyka programo

Tr2A_U05

K01

Jest gotoéw do krytycznej oceny odbieranych tresci i wiasnej
wiedzy, przy czym rozumie potrzebe systematycznego
podnoszenia poziomu swojej wiedzy w zakresie
wspoétczesnych jezykéw programowania stosowanych w
transporcie

Tr2A_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TB25000-MSP-103

Teoria niezawodnosci i bezpieczenstwa
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Cyberbezpieczenstwo w Transporcie
Wydziat Transportu

Zaktad Budowy i Eksploatacji Srodkéw Transportu
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, BIKwT, sem. 1,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRCTR-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

27 1.68
60 3.00 ( 2.00)

30
33

27
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Czesé |
Wyktad

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wprowadzenie w zagadnienia niezawodnosci i
bezpieczenstwa systeméw technicznych. Podstawowe
definicje i pojecia. Modele niezawodnosciowe obiektow
nienaprawialnych. Zasady budowy niezawodnych uktadéw z
zawodnych elementéw. Struktury niezawodnosciowe.
Modele niezawodnosciowe obiektéw naprawialnych. Metody
badan niezawodnosciowych i ich programowanie. Kryteria i
metody zapewniania wymaganej niezawodnosci obiektow.
Zasady budowy bezpiecznych uktadéw. Relacje miedzy
niezawodnoscig i bezpieczenstwem. Techniczne,
organizacyjne i ekonomiczne aspekty zapewniania
niezawodnosci i bezpieczernstwa systemow.

Wyznaczanie charakterystyk funkcyjnych i liczbowych
obiektéw prostych i ztozonych. Analiza i synteza uktadéw o
rozmaitych strukturach niezawodnosciowych. Oszacowanie
wskaznikéw niezawodnosci i bezpieczenstwa na podstawie
wynikow badan eksploatacyjnych.

w01

Poprawnie interpretuje podstawowe pojecia zwigzane z
niezawodnoscig i bezpieczenstwem systemu technicznego.

Tr2A_WO08
w02

Zna metody podnoszenia niezawodnosci obiektéw oraz zna i
rozumie podstawowe procesy zachodzgce w cyklu zycia
urzadzen, obiektow i systemdw technicznych.

Tr2A_WO8, Tr2A_W09
W03

Zna modele probabilistyczne stuzgce do opisu
niezawodnosci i bezpieczenstwa systemow.

Tr2A_WO8, Tr2A_W10
W04

Rozumie relacje zachodzgce miedzy niezawodnoscig i
bezpieczenstwem.

Tr2A_WO08

uo1

Potrafi dokonac¢ analizy i syntezy uktadéw o ré6znorodnych
strukturach niezawodnosciowych.

Tr2A_U09
uo2

Potrafi oszacowac funkcyjne i liczbowe wskazniki
niezawodnosci i bezpieczerstwa systemow na podstawie
wynikéw badan eksploatacyjnych.

Tr2A_U08, Tr2A_U09
uo3

Potrafi analizowac wielostanowe procesy eksploataciji,
stosujgc wkasciwe miary.

Tr2A_U08, Tr2A_U09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25000-MSP-101
Zarzadzanie ruchem

202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Cyberbezpieczenstwo w Transporcie
Wydziat Transportu

Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunku TR, sem. 1, studia mag.
stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRCTR-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

36 1.44

22 0.88
58 2.32 (2.00)

30

36

22
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Czesé |

Wykiad Struktura rynku transportu kolejowego: ustawodawca,
narodowy organ ds. bezpieczeristwa, zarzadcy infrastruktury,
przewoznicy, producenci, zezwolenia do prowadzenia
dziatalnosci na rynku kolejowym, certyfikacja, system
zarzadzania bezpieczenstwem. Podstawowe regulacje
formalno-prawne: wybrane zagadnienia Ustawy o transporcie
kolejowym oraz aktdw wyzszego i nizszego rzedu, zadania
Urzedu Transportu Kolejowego. Infrastruktura i tabor
kolejowy: sie¢ kolejowa i jej sktadowe, klasyfikacja pojazdéw
kolejowych, klasyfikacja wyrobéw kolejowych.
Interoperacyjnos¢: podsystemy, wymagania zasadnicze,
dopuszczenie do eksploatacji podsystemu, TSI, lista Prezesa
UTK. Bezpieczernstwo systemu kolejowego: pojecia
nienaruszalnosci bezpieczenstwa, wspoélne metody oceny
bezpieczenstwa.lnteligentne systemy transportowe.
Dyrektywa UE ITS. Architektura Frame. Transeuropejska
sie¢ transportowa TEN-T. Zarzgadzanie ruchem na sieci drog
wojewddzkich, krajowych i autostrad. Rola GDDKIA. Krajowy
System Zarzgdzania Ruchem: centrum zarzadzania ruchem,
informacja dla kierowcéw, dozowanie wjazdu, ostona
meteorologiczna, systemy bezpieczenstwa. Zadania GITD,
CANARD, systemy poboru optat i wazenia pojazdéw w
ruchu. Zarzgdzanie ruchem w miastach. Systemy sterowania
ruchem, tras alternatywnych, systemy parkingowe, V2X,
systemy monitoringu, red light, identyfikacja pojazdéw
ciezarowych, ochrona skrajni obiektow. Aplikacja nadrzedna i
centrum zarzadzania ruchem. Przyktady miejskich ITS.
Zarzadzanie transportem publicznym. Systemy nadzoru
ruchu pojazdéw, priorytetu lokalnego i centralnego,
sterowania ruchem, informacja pasazerska, transport na
zamoéwienie, systemy biletowe, systemy bezpieczenstwa.
Koszt rozwigzan ITS. Modelowanie ruchu drogowego w skali
mikro i makro. Model ruchu Wiedemanna. Model ruchu 4-
stadiowy. Case study analizy rozwigzan drogowych na bazie
narzedzi symulacyjnych. Podstawy formalno-prawne:
struktura i zakres prawa lotniczego; miedzynarodowe i
wspaélnotowe organizacje i agencje lotnictwa cywilnego:
ICAO, UE/EASA; urzedy, instytucje i podmioty lotnictwa
cywilnego. Struktura rynku transportu lotniczego:
przewoznicy lotniczy, agenci obstugi naziemnej, producenci
statkdw powietrznych, zarzgdzajgcy lotniskami i portami
lotniczymi; stuzby zarzgdzania ruchem lotniczym ATM/ATS,
wielkos¢ i charakterystyka rynku przewozow lotniczych,
analiza SWOT i prognozy. Infrastruktura i otoczenie ruchu i
transportu lotniczego: struktura przestrzeni powietrznej,
Lotnicze Urzadzenia Naziemne (COM, SUR, NAV, VAN,
MET, DP). Zarzadzanie ruchem i transportem lotniczym:
procesy, uzytecznos¢ publiczna, certyfikacja, System
Zarzadzania Bezpieczenstwa, system Monitorowania
Zgodnosci, integracja. Koncepcja Jednolitej Europejskiej
Przestrzeni Powietrznej (SES): cele i zalozenia, komponenty:
FUA, FAB, SESAR, RVSM, A-CDM, ACE, ATMAP.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w01
Opis Zna trendy rozwojowe funkcji i Srodkow sterowania i
kierowania (zarzgdzania) ruchem.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_W11
Kod efektu W02
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna metody i Srodki sterowania ruchem: na skrzyzowaniach
izolowanych, na ciggach i w sieciach skrzyzowarn oraz
trasach ruchu szybkiego i autostradach, jak rowniez metody i
Srodki indywidualnego sterowania pojazdami
samochodowymi oraz systemy centralnego sterowania i
zarzagdzania ruchem drogowym. Ponadto zna: wymagania i
metody oceny bezpieczenstwa i sprawnosci ruchu
kolejowego oraz lotniczego, wskazniki efektywnosci
sterowania ruchem drogowym, elementy proceséw
kolejkowych w ruchu drogowym, zagadnienia zwigzane z
priorytetami dla pojazdéw komunikacji zbiorowej, systemy
hierarchiczne sterowania i kierowania ruchem kolejowym,
metody i srodki zarzgdzania ruchem lotniczym oraz relacje
cztowiek - maszyna w sterowaniu ruchem.

Tr2A_WO06, Tr2A_W10

uo1

Potrafi okresli¢ wlasciwosci i wymagania techniczne oraz
funkcjonalne bezpiecznego i sprawnego systemu kierowania
i sterowania ruchem, a takze przeprowadzi¢ analize
klasyfikacji systemu kierowania i sterowania ruchem w
odniesieniu do jego efektywnosci.

Tr2A_UO08, Tr2A_U14

uo2

Potrafi uwzgledni¢ podstawowe dokumenty unijne i krajowe
(ustawy, zarzadzenia, instrukcje i inne) oraz normy, ktére sa
podstawag wymiany informacji w zespotach projektowych.

Tr2A_U02

KS1

Rozumie znaczenie efektywnosci systemow kierowania i
sterowania ruchem w transporcie.

Tr2A_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25CTR-MSP-101

Podstawy cyberbezpieczenstwa w transporcie z elementami

prawa
2025z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Transport

Cyberbezpieczenstwo w Transporcie

Wydziat Transportu

Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty dla specjalnosci CT na kierunku TR, sem. 1,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRCTR-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35

15
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Podstawy teoretyczne cyberbezpieczenstwa z
uwzglednieniem specyfiki transportu jako sektora
wymagajgcego szczeg0lnej ochrony przed zagrozeniami
cybernetycznymi. Rola i znaczenie cyberbezpieczenstwa w
sektorze transportowym, rodzaje zagrozen cybernetycznych
w transporcie, podstawowe pojecia i modele bezpieczenstwa
oraz krajowe i miedzynarodowe regulacje prawne dotyczgce
cyberbezpieczenstwa (w tym ustawa o krajowym systemie
cyberbezpieczenstwa), a takze ochrony systemow
informatycznych i infrastruktury krytycznej.
Odpowiedzialno$¢ prawna za zapewnienie ochrony
systemoOw informatycznych oraz za incydenty w transporcie,
energetyce czy telekomunikacji. Analizy rzeczywistych
przypadkow cyberatakOw i sporéw prawnych.

wo1

Posiada wiedze w zakresie cyberzagrozen informatycznych
systemow transportowych oraz ich mitygaciji.

Tr2A_WO09, Tr2A_W10, Tr2A_W11, Tr2A_W12

W02

Posiada wiedze na temat krajowych i miedzynarodowych
aktéw prawnych zwigzanych z cyberbezpieczenstwem oraz

konsekwencji w zakresie odpowiedzialnosci prawnej za brak
odpowiedniej ochrony systeméw informatycznych

Tr2A_W09, Tr2A_W12

uo1

Umie zidentyfikowaé wymagania z zakresu
cyberbezpieczenstwa adekwatne do zagrozen
wystepujacych w danych aspektach procesu transportowego

Tr2A_U02, Tr2A_U13

USOS: Program studiéw
Strona 57 z 614

18.06.2025 10:12



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztatcenia
Zajecia komputerowe

1160-TK25CTR-MSP-101
Terroryzm i cyberataki

202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Cyberbezpieczenstwo w Transporcie
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego i Teleinformatyki
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunk BIKwT i sp. CT na kier. TR,
sem. 1, studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRCTR-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

25 1.00
60 2.40 ( 2.00)

30

35

25

Zajecia komputerowe: Testy penetracyjne i zarzgdzanie
podatnosciami. Analiza cyberzagrozen. Bezpieczenstwo
sieci lokalnych, rozlegtych i OT.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad:

 Typologia wspotczesnego terroryzmu.

 Terroryzm bombowy, zagrozenia pozarowe i zdarzenia o
charakterze CBRNE lub HAZMAT oraz reagowanie na nie.
« Dziatania dywersyjne i sabotazowe, sytuacje zakladniczek
oraz dziatania wywiadowcze.

e Zapobieganie, przeciwdziatanie i zwalczanie terroryzmu.
» Organizacje miedzynarodowe i ich rola w zwalczaniu
terroryzmu.

« Dokumenty prawne wspierajgce walke z terroryzmem.

« Cyberataki jako element cyberterroryzmu.

wo1

Posiada wiedze dotyczaca wspotczesnego terroryzmu,
zarébwno w obszarze rodzajéw terroryzmu, jak i sposobow
zapobiegania, przeciwdziatania i zwalczania terroryzmu.

Tr2A_W06
W02

Posiada wiedze dotyczacg cyberterroryzmu, zaréwno w
obszarze cyberatakéw, jak i sposobow przeciwdziatania
cyberatakom.

Tr2A_WO06

uo1

Potrafi wykonac ocene podatnosci, analize cyberzagrozen
oraz opracowac rozwigzania zapewniajace bezpieczenstwo
sieci lokalnych, rozlegtych i OT.

Tr2A_U10

KS01

Jest gotéw do zasiegania opinii ekspertéw podczas analizy
zagadnien dotyczacych terroryzmu i cyberterroryzmu.

Tr2A_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25CTR-MSP-102
Szpiegostwo przemystowe

202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Cyberbezpieczenstwo w Transporcie
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego i Teleinformatyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci CT na kierunku TR, sem. 1,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRCTR-S1-MSP-1160
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

17 0.68

13 0.52
30 1.20 ( 1.00)

15

17
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wyktad obejmuje szeroki zakres zagadnien zwigzanych ze
szpiegostwem przemystowym — od podstawowych definicji,
poprzez rozréznienie miedzy szpiegostwem a wywiadem
gospodarczym, az po analize historyczng i klasyfikacje
informacji bedacych celem ataku. Omawiane sg motywacje
oraz typy sprawcow, w tym panstwa, korporacje, grupy
przestepcze i informatorzy wewnetrzni. Przedstawione
zostajg krajowe i miedzynarodowe regulacje prawne, techniki
tradycyjnego szpiegostwa, takie jak podstuchy czy infiltracja,
oraz nowoczesne metody cyberatakOw, malware i
dziatalnos¢ grup APT. Wyktad analizuje réwniez zagrozenia
socjotechniczne, sposoby manipulacji i metody ich
wykrywania. Porusza temat ochrony informacji, zarzadzania
ryzykiem, bezpieczenstwa fizycznego i organizacyjnego oraz
cyberbezpieczenstwa. Omawiane sg sposoby ochrony
wihasnosci intelektualnej, przyktady sporéw prawnych, studia
przypadkéw z réznych sektoréw, kwestie etyczne,
wykorzystanie OSINT i sztucznej inteligencji w
przeciwdziataniu szpiegostwu, a takze tworzenie
kompleksowej strategii bezpieczenstwa w firmie.

wo1

Ma uporzadkowana, podbudowanag teoretycznie wiedze
0golng dotyczaca istoty oraz zagrozen wynikajgcych ze
szpiegostwa przemystowego.

Tr2A_WO09

W02

Zna mechanizmy i sposoby zapobiegania oraz
przeciwdziatania szpiegostwu przemystowemu.

Tr2A_W02, Tr2A_W10

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych,
zasobow informaciji patentowej i innych wiarygodnych Zrédet,
a takze integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢
opinie.

Tr2A_U01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TL25ACM-MSP-101

Srodki i infrastruktura transportu
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Cyberbezpieczenstwo w Transporcie
Wydziat Transportu

Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunku BL i sp. AL, CT, ZMM na
kier. TR, sem. 1, studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRCTR-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

18 0.72
53 2.12 ( 2.00)

30

35
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Czesé |
Wykiad e Charakterystyka oraz zalety i ograniczenia
poszczegdlnych rodzajéw transportu (drogowego,
kolejowego, lotniczego, morskiego, srodladowego).
¢ Rodzaje oraz charakterystyki Srodkéw
transportu drogowego, kolejowego, lotniczego,
morskiego, $rdédlagdowego).
¢ Infrastruktura liniowa i punktowa transportu drogowego,
kolejowego, lotniczego oraz morskiego i $srédlgdowego.
¢ Infrastruktura punktowa, w tym magazynowa i
przetadunkowa — takze terminale intermodalne.
¢ Innowacyjne Srodki i infrastruktury transportu
e Parametry projektowe i dopuszczalne srodkéw oraz
infrastruktury transportu i wyznaczanie ich
charakterystyk.
e Trendy rozwojowe oraz rozwigzania koncepcyjne i
innowacje srodkéw i infrastruktury transportu.
e Systemy transportowe przysztosci

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu wo1

Opis Posiada wiedze na temat wspétczesnych srodkéw transportu
roznych gatezi oraz o Srodkach transportu bliskiego, jak
rowniez infrastruktury transportowej, w tym wiedze dotyczaca
parametréw Srodkéw i infrastruktury transportu oraz
wyznaczania ich charakterystyk z zastosowaniem modeli
matematycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO05, Tr2A_W10

Kod efektu W02

Opis Posiada szczeg6towg wiedze dotyczgca innowacyjnych
rozwigzan technicznych w zakresie pojazdéw i infrastruktury
oraz ich organizacji w systemy techniczne o charakterze
innowacyjnym, jak réwniez posiada wiedze na temat
wspotczesnej liniowej i punktowej infrastruktury transportu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO05, Tr2A_W11
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TB25ACM-MSP-101

Ustugi i aplikacje IT w transporcie i logistyce
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Cyberbezpieczenstwo w Transporcie
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego i Teleinformatyki
nd

Przedm. wsp. dla kier. BL, BIKwWT i sp. AL, CT, ZMM na kier.
TR, sem. 1, studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRCTR-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

25 1.00
58 2.32 (2.00)

30

33

25
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Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Rola technologii informacyjnych w rozwoju howoczesnych
ustug i aplikacji dla sektora transportu i logistyki. Specyfika
aplikacji i ustug IT stosowanych w transporcie i logistyce i
logistyce (DHCP, DNS, poczta elektroniczna, ustugi aplikaciji,
stron www, baz danych). Model klient-serwer oraz klient-
aplikacja-serwer. Web API. Systemy spedycyjne IT. Systemy
logistyczne IT. Specyfika aplikacji i ustug IT stosowanych w
transporcie. Trendy technologiczne, takie jak Internet Rzeczy
(IoT), big data, blockchain oraz ich zastosowania w
monitorowaniu tadunkow, zarzadzaniu flotg, optymalizacji
tras i w innych kluczowych obszarach logistyki.

Praktyczne warsztaty dotyczace: dostepu do danych,
integracji aplikacji, analizy danych z sensoréw loT,
implementacji rozwigzan opartych na blockchainie.
Konfiguracja ustug i aplikacji IT stosowanych w transporcie i
logistyce. Konfiguracja ustug w modelach klient-serwer oraz
klient-aplikacja-serwer. Zarzgdzanie systemami
logistycznymi i spedycyjnymi IT.

wo1

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane ustugi i
aplikacje stosowane w transportowych i logistycznych
systemach teleinformatycznych.

Tr2A_WO06, Tr2A_W10
w02

Zna i rozumie gtéwne trendy rozwojowe i najistotniejsze
nowe osiagniecia, jak i dylematy wspotczesnej cywilizacji w
zakresie inteligentnych systeméw transportowych i
logistycznych z wykorzystaniem aplikaciji i ustug ICT.

Tr2A_WO06, Tr2A_W11

uo1l

Potrafi oceni¢ mozliwosci i przydatnos¢ aplikacji oraz ustug
teleinformatycznych stosowanych w transportowych
systemach teleinformatycznych oraz logistyce a takze
wybrac i zastosowac¢ wtasciwg aplikacje lub ustuge.

Tr2A_U10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1160-TR25CTR-MSP-103
Kryptografia

202572

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Transport
Cyberbezpieczenstwo w Transporcie
Wydziat Transportu
Wydziat Transportu

nd

Przedmioty dla specjalnosci CT na kierunku TR, sem. 1,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRCTR-S1-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

35 1.40

55 2.20
90 3.60 ( 3.00)

30

35

55

Praktyczne zastosowanie algorytméw szyfrowania. Analiza
odpornosci algorytméw szyfrujgcych na ataki.
Fundamentalne koncepcije teorii informaciji.
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Czesé |

Wykiad Historia kryptografii. Matematyczne podstawy kryptografii.
Podstawowe pojecia i wzory. Teoria kryptografii. Ataki
kryptoanalityczne. Rodzaje i tryby szyfrowania. Protokoty
kryptograficzne. Infrastruktura klucza
publicznego. Kryptografia alternatywna. Wspotczesna
steganografia. Kryptografia w praktyce. Zasady
konstruowania bezpiecznego systemu
kryptograficznego. Zabezpieczanie potgczen
internetowych. Sktadanie i weryfikacja podpisow
elektronicznych. Kryptografia w wybranych jezykach
programowania. Przeglad jednokierunkowych funkcji skrétu
oraz algorytmow szyfrujgcych.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w01
Opis Absolwent zna i rozumie matematyczne podstawy
kryptografii.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO01, Tr2A_WO08
Kod efektu W02
Opis Absolwent zna i rozumie teoretyczne podstawy kryptografii
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO01, Tr2A_W02, Tr2A_WO08, Tr2A_WO09
Kod efektu W03
Opis Absolwent zna i rozumie zastosowanie kryptografii w praktyce
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO01, Tr2A_WO02, Tr2A_W09, Tr2A_W10
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Absolwent potrafi zastosowacé wybrane elementy kryptografii
w praktyce
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U13, Tr2A _U14, Tr2A_U15, Tr2A _U17
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TK25CTR-MSP-102

Bazy danych i ochrona danych
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Cyberbezpieczenstwo w Transporcie
Wydziat Transportu

Zaktad Systeméw Informatycznych i Mechatronicznych w
Transporcie

nd

Przedmioty wspdlne dla kierunk BIKwWT i sp. CT na kier. TR,
sem. 1, studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRCTR-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18
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Czesé |

Zajecia komputerowe

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wstep do baz danych. Wymagania stawiane bazom danych.
Cechy technologii baz danych. Systemy zarzgdzania bazami
danych. Klasyfikacja baz danych. Modele danych. Relacyjny
model danych. Struktury danych, powigzania oraz
ograniczenia integralnosciowe modelu relacyjnego.
Projektowanie struktury bazy danych. Podstawy polecen
jezyka SQL. Instrukcje dodawania, modyfikowania oraz
usuwania danych. Zagadnienia bezpieczenstwa baz danych.
Bezpieczenstwo fizyczne: kopie zapasowe, metody
odtworzenia baz danych po awarii. Przetwarzanie
transakcyjne. Bezpieczenstwo dostepu do baz danych.
Metody logowania do systemu bazodanowego. Uprawnienia
dostepu do poszczegdlnych obiektéw. Zabezpieczenie
danych przed zniszczeniem, uszkodzeniem lub ujawnieniem
wskutek zdarzen losowych i przed celowym dziataniem oséb
trzecich. Bezpieczenstwo aplikacji bazodanowych. Bunkry
cyfrowe dla bezpieczenstwa danych. Chmura obliczeniowa.

Wstep do baz danych. Wymagania stawiane bazom danych.
Cechy technologii baz danych. Systemy zarzgdzania bazami
danych. Klasyfikacja baz danych. Modele danych. Relacyjny
model danych. Struktury danych, powigzania oraz
ograniczenia integralnosciowe modelu relacyjnego.
Projektowanie struktury bazy danych. Podstawy polecen
jezyka SQL. Instrukcje dodawania, modyfikowania oraz
usuwania danych. Zagadnienia bezpieczenhstwa baz danych.
Bezpieczenstwo fizyczne: kopie zapasowe, metody
odtworzenia baz danych po awarii. Przetwarzanie
transakcyjne. Bezpieczenstwo dostepu do baz danych.
Metody logowania do systemu bazodanowego. Uprawnienia
dostepu do poszczegdélnych obiektéw. Zabezpieczenie
danych przed zniszczeniem, uszkodzeniem lub ujawnieniem
wskutek zdarzen losowych i przed celowym dziataniem oséb
trzecich. Bezpieczenstwo aplikacji bazodanowych. Bunkry
cyfrowe dla bezpieczenstwa danych. Chmura obliczeniowa.

q

wo1

Posiada wiedze z zakresu cech, mozliwosci i obszaréw
zastosowania wspoétczesnych baz danych w systemach
informatycznych w transporcie

Tr2A_WO02
W02

Posiada wiedze z zakresu typowych operacji na danych w
wybranym systemie bazodanowym

Tr2A_WO02
W03

Posiada wiedze z zakresu podstawowych metod ochrony
danych w wybranym systemie bazodanowym

Tr2A_WO02

uo1

Potrafi zaprojektowac architekture oraz zaimplementowac
podstawowe operacje dla bazy danych na potrzeby
rozwigzania zadania inzynierskiego charakterystycznego dla
transportu

Tr2A_U05, Tr2A_U17
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Czesé |
Kod efektu uo2

Opis Potrafi zastosowac¢ metody zabezpieczenia danych w bazie
danych stworzonej na potrzeby rozwigzania zadania
inzynierskiego charakterystycznego dla transportu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO05, Tr2A_U15
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K01
Opis Jest gotéw do krytycznej oceny odbieranych tresci i wiasnej

wiedzy, przy czym rozumie potrzebe systematycznego
podnoszenia poziomu swojej wiedzy w zakresie
wspétczesnych baz danych oraz metod ochrony danych
stosowanych w transporcie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25CTR-MSP-104

Systemy wykrywania i oceny zagrozen
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Cyberbezpieczenstwo w Transporcie
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego i Teleinformatyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci CT na kierunku TR, sem. 1,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRCTR-S1-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

32 1.28

53 2.12
85 3.40 ( 3.00)

30

32

53
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Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Interdyscyplinarne zagadnienia zwigzane z identyfikacja,
analiza i przeciwdziataniem zagrozeniom w systemach
transportu drogowego, kolejowego i lotniczego. Praktyczne
implementacje definicji i klasyfikacji zagrozen oraz zasady
ich oceny w kontekscie ryzyka i bezpieczenstwa ruchu.
Struktury oraz technologie wykorzystywane w systemach
detekcji, w tym zaawansowane systemy elektroniczne,
sensory, systemy telematyczne, sztuczna inteligencja oraz
rozproszone sieci sensorowe. Specyfika wykrywania
zagrozen w poszczegolnych gateziach transportu: systemy
wspomagania kierowcy i monitoringu w transporcie
drogowym, detektory infrastrukturalne i pojazdowe w
kolejnictwie, a takze systemy ostrzegania i kontroli
przestrzeni w lotnictwie. Wykorzystanie
najnowoczesniejszych technologii, takich jak uczenie
maszynowe, analiza danych (rowniez w czasie
rzeczywistym), inteligentne algorytmy klasyfikujace oraz
autonomiczne mechanizmy podejmowania decyzji. Metody
oceny ryzyka, drzewa zdarzen oraz modele probabilistyczne,
jak réwniez sposoby integracji systemow detekcji z
infrastrukturg reagowania. Analiza studiow przypadkéw
rzeczywistych incydentéw i wdrozen oraz prezentacja
aktualnych wyzwan, takich jak cyberbezpieczenstwo,
odpornosé systeméw oraz rosngca rola przetwarzania
danych i systemow predykcyjnych we wspdéiczesnym
transporcie.

w01

Ma uporzadkowana, podbudowang praktycznag wiedze
0g6lng dotyczaca systemow wykrywania i oceny zagrozen.

Tr2A_WO09, Tr2A_W12

w02

Zna mechanizmy i sposoby wykrywania i oceny zagrozen.
Tr2A_WO02, Tr2A_W10

Ul

Potrafi planowac i przeprowadzaé eksperyment.
Tr2A_UO06, Tr2A_U15

u2

Potrafi postugiwac sie technikami wtasciwymi do realizaciji
zadan analitycznych.

Tr2A_U15, Tr2A_U16
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1160-TB25000-MSP-101
Statystyka inzynierska
202572

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Transport

Ekologia Transportu
Wydziat Transportu
Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, BIKwT, sem. 1,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRETR-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

33 1.32

27 1.08
60 2.40 ( 2.00)

30

33

27

Weryfikacja hipotez nieparametrycznych co do dwdch
niezaleznych prébek (np. test Walda-Wolfowitza, test U
Manna — Whitneya), testy dla dwoch zaleznych probek ( np.
test kolejnosci par Wilcoxona, test McNemara), testy dla n
probek (np. testy Kruskala — Wallisa, Freidana, test Q
Cochrana), korelacja nieparametryczna ( R Spermana, Tau
Kendalla, chi kwadrat), testy zgodnosci ( test
Kotomogorowa- Smirnowa). Jednoczynnikowa,

wieloczynnikowa analiza wariancji ANOVA. Wielowymiarowa

analiza wariancji MANOVA. Analiza kowarianciji.
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Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykorzystanie pakietu statystycznego np. Statistica do
weryfikacji hipotez nieparametrycznych tj. testy dla dwéch
niezaleznych, zaleznych prébek, testy dla n prébek, korelacja
nieparametryczna, do analizy wariancji ANOVA,
wielowymiarowej analizy wariancji MANOVA, czy analizy
kowariancji.

w1

Zna i rozumie zasady weryfikacji hipotez testami
nieparametrycznymi.

Tr2A_WO01

W2

Zna i rozumie zasady stosowania analizy ANOVA i MANOVA.
Tr2A_WO01

W3

Zna i rozumie zasady stosowania analizy kowarianciji.
Tr2A_WO01

Ul

Potrafi zweryfikowaé hipotezy testami nieparametrycznymi.
Tr2A_U03

u2

Potrafi zastosowac analize ANOVA i MANOVA.

Tr2A_UO03

U3

Potrafi zastosowac analize kowariancji.

Tr2A_U03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TL25000-MSP-101

Metody matematyczne w transporcie
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Ekologia Transportu

Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego i Teleinformatyki
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, sem. 1, studia
mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRETR-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

25 1.00
60 2.40 ( 2.00)

30

35

25
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wprowadzenie: problemy decyzyjne w transporcie, metody
matematyczne, analiza systemowa, pojecie modelu, proces
modelowania, pojecie optymalizacji, zadanie
optymalizacyjne, przeglad typowych zadan i metod
optymalizacyjnych.

Teoria Zapasow: definicje ogdlne, modele ekonomicznej
wielkosci partii, deterministyczne modele dynamiczne,
probabilistyczne modele zapaséw.

Teoria Gier: podstawowe definicje i pojecia, teoria gier
niekooperacyjnych, metody rozwigzywania gier, gry
wieloosobowe, gry kooperacyjne, problem targu, gry z natura.
Teoria masowej obstugi: podstawowe definicje, typy i
klasyfikacja smo, procesy losowe zgtoszen i obstug,
Analiza wielokryterialna.

Zbiory rozmyte.

Sieci Petriego: elementy sieci Petriego, dynamika sieci
Petriego, modelowanie proceséw ruchowych w transporcie,
wlasciwosci sieci Petriego, typy sieci Petriego

Rozwiazywanie zadan tekstowych z grup tematycznych
omawianych na wykladzie.

wo1

Zna podstawowe pojecia z zakresu modelowania,
optymalizaciji, analizy systemowej — w odniesieniu do
szeroko rozumianych zagadnien transportowych. Zna
podstawowe modele teorii zapaséw, zna podstawowe
pojecia z zakresu zbioréw rozmytych, zna definicje, elementy
i zasady modelowania z wykorzystaniem sieci Petriego, zna
podstawowe pojecia z zakresu teorii gier i teorii decyzji, zna
sposoby analizy i wyznaczania charakterystyk systemow
masowej obstugi

Tr2A_WO1

uo1

Potrafi na podstawie werbalnego opisu sytuacji decyzyjnej
zdefiniowaé formalnie zadanie decyzyjne. Potrafi na
podstawie formalnego sformutowania zadania decyzyjnego w
transporcie okresli¢ jakie metody matematyczne sg wtasciwe
do poszukiwania rozwigzan optymalnych

Tr2A_U04

K01

Rozumie potrzebe patrzenia na rzeczywiste zadania stajgce
przed inzynierem transportu jak na problemy decyzyjne,
dostrzega potrzebe poszukiwania rozwigzan lepszych od
intuicyjnych. Dostrzega potrzebe formalizacji zadan, rozumie,
ze optymalizacja rozwigzan przynosi korzysci ekonomiczne i
spoteczne, a jednoczes$nie potrafi krytycznie ocenié
uzyskiwane rozwigzania.

Tr2A_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TK25000-MSP-101
Modelowanie i planowanie transportu
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Ekologia Transportu

Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BIKwT, sem. 1,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRETR-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

27 1.08
60 2.40 ( 2.00)

30

33

27
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Czesé |

Wykiad Tematyka modelowania i planowania transportu, w tym w
szczegoblnosci: - pojecia modelu i modelowania, - modele
decyzyjne organizowania ruchu, - wymagania w zakresie
tworzenia planéw transportowych oraz Planéw
Zrownowazonej Mobilnosci Miejskiegj, - etapy konstruowania
modelu czterostadiowego: model generowania ruchu, model
rozkladu przestrzennego ruchu, model podziatu zadan
przewozowych oraz model rozktadu ruchu na sie¢; -
zagadnienie generowania popytu na transport, w tym pojecie
potencjatéw ruchotwdrczych; - réznica pomiedzy zmienna
objasniang i zmienng objasniajaca; - rejony komunikacyjne i
zasady ich wyznaczania; - zrédta danych wykorzystywanych
do tworzenia modeli ruchu; - pojecia wiezby ruchu oraz
funkcji oporu; - charakterystyka klas modeli ruchu (mikro-,
mezo-, makro-); - metody oceny jakosci modeli ruchu.

Zajecia komputerowe Oméwienie wybranego narzedzia komputerowego
wykorzystywanego do modelowania i planowania transportu
oraz przyktadow jego zastosowania. Opracowanie przez
studentow (indywidualnie lub w grupach) uproszczonego
modelu ruchu wybranego miasta lub jego fragmentu, w tym:
zakodowania sieci transportowej miasta oraz zdefiniowanych
wczesniej zatlozert modelu (np. charakterystyka typow
odcinkéw, rejony komunikacyjne itp.), a nastepnie
zaimplementowanie poszczegolnych etapéw modelu
czterostadiowego oraz dokonanie analizy zmian w
zachowaniach transportowych mieszkaricéw w oparciu o
zdefiniowane scenariusze symulacyjne

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Rozumie co jest istotg planowania w transporcie oraz zna na
najwazniejsze pojecia zwigzane z modelowaniem transportu.
Rozumie z czego wynika popyt na potrzeby transportowe
oraz zna pojecie potencjatéw ruchotwérczych. Zna pojecie
planéw transportowych oraz Planéw Zréwnowazonej
Mobilnosci Miejskiej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO04, Tr2A_W10, Tr2A_W12

Kod efektu W02

Opis Posiada wiedze teoretyczng dotyczaca etapow
konstruowania modelu czterostadiowego. Wie jakie sg
podstawowe zrodta danych wykorzystywanych do tworzenia
modeli ruchu. Zna cechy charakterystyczne wyrdzniajace
klasy modeli ruchu. Wie jak dokonac¢ oceny jako$ci modelu
ruchu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO04

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi opracowaé uproszczony model ruchu wybranego
obszaru z wykorzystaniem narzedzi wspomagania
planowania transportu, w tym w szczegolnosci potrafi
zakodowac sie¢ transportowg oraz zaimplementowac
poszczegoblne etapy modelu czterostadiowego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO06, Tr2A_U11

Kod efektu uo2

Opis Potrafi przeprowadzi¢ analize zmian w modelu ruchu dla
zdefiniowanych scenariuszy symulacyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO03, Tr2A_UO06, Tr2A_U15
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Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i praktycznych, w szczegélnosci
dotyczacych transportu, a takze zasiegania opinii ekspertow
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem tych
probleméw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_KO01, Tr2A_ K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1160-TB25000-MSP-102

Zastosowanie technik programowania w transporcie
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Ekologia Transportu

Wydziat Transportu

Zaktad Systeméw Informatycznych i Mechatronicznych w
Transporcie

nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, BIKwWT, sem. 1,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRETR-S1-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

a7

28

Wspoiczesne jezyki programowania i ich zastosowanie w
obszarze transportu. Aplikacje bazodanowe oraz webowe.
Podstawy wybranego jezyka programowania (Python).
Omowienie bibliotek i algorytmow zaimplementowanych w
wybranym jezyku programowania na przyktadach
specyficznych dla problemoéw transportowych.
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Czesé |

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Cwiczenia praktyczne z zastosowania instrukcji oraz bibliotek
wybranego jezyka programowania. Zastosowanie jezyka
programowania do opracowania aplikacji komputerowej z
zakresu transportu.

w01

Posiada wiedze z zakresu mozliwosci i obszaréw
zastosowania wspotczesnych jezykow programowania do
budowy informatycznych systemow w transporcie
Tr2A_WO02

w02

Posiada wiedze z zakresu typowych konstrukgji i bibliotek
wybranego wspotczesnego jezyka programowania
Tr2A_WO02

W03

Posiada wiedze z zakresu zastosowania wybranego
wspotczesnego jezyka programowania do implementacji
algorytmow rozwigzujgcych okreslone problemy o
charakterze transportowym

Tr2A_W02

uo1

Potrafi zidentyfikowaé zadanie algorytmiczne zwigzane z
problemem transportowym i zaprojektowac algorytm jego
rozwigzania

Tr2A_U05

uo2

Potrafi zaprogramowac algorytm z zakresu transportowego,
z wykorzystaniem konstrukcji i bibliotek wybranego
wspélczesnego jezyka programo

Tr2A_U05

K01

Jest gotoéw do krytycznej oceny odbieranych tresci i wiasnej
wiedzy, przy czym rozumie potrzebe systematycznego
podnoszenia poziomu swojej wiedzy w zakresie
wspoétczesnych jezykéw programowania stosowanych w
transporcie

Tr2A_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TB25000-MSP-103

Teoria niezawodnosci i bezpieczenstwa
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Ekologia Transportu

Wydziat Transportu

Zaktad Budowy i Eksploatacji Srodkéw Transportu
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, BIKwT, sem. 1,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRETR-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

27 1.68
60 3.00 ( 2.00)

30
33

27
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Wyktad

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wprowadzenie w zagadnienia niezawodnosci i
bezpieczenstwa systeméw technicznych. Podstawowe
definicje i pojecia. Modele niezawodnosciowe obiektow
nienaprawialnych. Zasady budowy niezawodnych uktadéw z
zawodnych elementéw. Struktury niezawodnosciowe.
Modele niezawodnosciowe obiektéw naprawialnych. Metody
badan niezawodnosciowych i ich programowanie. Kryteria i
metody zapewniania wymaganej niezawodnosci obiektow.
Zasady budowy bezpiecznych uktadéw. Relacje miedzy
niezawodnoscig i bezpieczenstwem. Techniczne,
organizacyjne i ekonomiczne aspekty zapewniania
niezawodnosci i bezpieczernstwa systemow.

Wyznaczanie charakterystyk funkcyjnych i liczbowych
obiektéw prostych i ztozonych. Analiza i synteza uktadéw o
rozmaitych strukturach niezawodnosciowych. Oszacowanie
wskaznikéw niezawodnosci i bezpieczenstwa na podstawie
wynikow badan eksploatacyjnych.

w01

Poprawnie interpretuje podstawowe pojecia zwigzane z
niezawodnoscig i bezpieczenstwem systemu technicznego.

Tr2A_WO08
w02

Zna metody podnoszenia niezawodnosci obiektéw oraz zna i
rozumie podstawowe procesy zachodzgce w cyklu zycia
urzadzen, obiektow i systemdw technicznych.

Tr2A_WO8, Tr2A_W09
W03

Zna modele probabilistyczne stuzgce do opisu
niezawodnosci i bezpieczenstwa systemow.

Tr2A_WO8, Tr2A_W10
W04

Rozumie relacje zachodzgce miedzy niezawodnoscig i
bezpieczenstwem.

Tr2A_WO08

uo1

Potrafi dokonac¢ analizy i syntezy uktadéw o ré6znorodnych
strukturach niezawodnosciowych.

Tr2A_U09
uo2

Potrafi oszacowac funkcyjne i liczbowe wskazniki
niezawodnosci i bezpieczerstwa systemow na podstawie
wynikéw badan eksploatacyjnych.

Tr2A_U08, Tr2A_U09
uo3

Potrafi analizowac wielostanowe procesy eksploataciji,
stosujgc wkasciwe miary.

Tr2A_U08, Tr2A_U09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25000-MSP-101
Zarzadzanie ruchem
202572

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Transport

Ekologia Transportu
Wydziat Transportu
Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunku TR, sem. 1, studia mag.
stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRETR-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

36 1.44

22 0.88
58 2.32 (2.00)

30

36

22
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Czesé |

Wykiad Struktura rynku transportu kolejowego: ustawodawca,
narodowy organ ds. bezpieczeristwa, zarzadcy infrastruktury,
przewoznicy, producenci, zezwolenia do prowadzenia
dziatalnosci na rynku kolejowym, certyfikacja, system
zarzadzania bezpieczenstwem. Podstawowe regulacje
formalno-prawne: wybrane zagadnienia Ustawy o transporcie
kolejowym oraz aktdw wyzszego i nizszego rzedu, zadania
Urzedu Transportu Kolejowego. Infrastruktura i tabor
kolejowy: sie¢ kolejowa i jej sktadowe, klasyfikacja pojazdéw
kolejowych, klasyfikacja wyrobéw kolejowych.
Interoperacyjnos¢: podsystemy, wymagania zasadnicze,
dopuszczenie do eksploatacji podsystemu, TSI, lista Prezesa
UTK. Bezpieczernstwo systemu kolejowego: pojecia
nienaruszalnosci bezpieczenstwa, wspoélne metody oceny
bezpieczenstwa.lnteligentne systemy transportowe.
Dyrektywa UE ITS. Architektura Frame. Transeuropejska
sie¢ transportowa TEN-T. Zarzgadzanie ruchem na sieci drog
wojewddzkich, krajowych i autostrad. Rola GDDKIA. Krajowy
System Zarzgdzania Ruchem: centrum zarzadzania ruchem,
informacja dla kierowcéw, dozowanie wjazdu, ostona
meteorologiczna, systemy bezpieczenstwa. Zadania GITD,
CANARD, systemy poboru optat i wazenia pojazdéw w
ruchu. Zarzgdzanie ruchem w miastach. Systemy sterowania
ruchem, tras alternatywnych, systemy parkingowe, V2X,
systemy monitoringu, red light, identyfikacja pojazdéw
ciezarowych, ochrona skrajni obiektow. Aplikacja nadrzedna i
centrum zarzadzania ruchem. Przyktady miejskich ITS.
Zarzadzanie transportem publicznym. Systemy nadzoru
ruchu pojazdéw, priorytetu lokalnego i centralnego,
sterowania ruchem, informacja pasazerska, transport na
zamoéwienie, systemy biletowe, systemy bezpieczenstwa.
Koszt rozwigzan ITS. Modelowanie ruchu drogowego w skali
mikro i makro. Model ruchu Wiedemanna. Model ruchu 4-
stadiowy. Case study analizy rozwigzan drogowych na bazie
narzedzi symulacyjnych. Podstawy formalno-prawne:
struktura i zakres prawa lotniczego; miedzynarodowe i
wspaélnotowe organizacje i agencje lotnictwa cywilnego:
ICAO, UE/EASA; urzedy, instytucje i podmioty lotnictwa
cywilnego. Struktura rynku transportu lotniczego:
przewoznicy lotniczy, agenci obstugi naziemnej, producenci
statkdw powietrznych, zarzgdzajgcy lotniskami i portami
lotniczymi; stuzby zarzgdzania ruchem lotniczym ATM/ATS,
wielkos¢ i charakterystyka rynku przewozow lotniczych,
analiza SWOT i prognozy. Infrastruktura i otoczenie ruchu i
transportu lotniczego: struktura przestrzeni powietrznej,
Lotnicze Urzadzenia Naziemne (COM, SUR, NAV, VAN,
MET, DP). Zarzadzanie ruchem i transportem lotniczym:
procesy, uzytecznos¢ publiczna, certyfikacja, System
Zarzadzania Bezpieczenstwa, system Monitorowania
Zgodnosci, integracja. Koncepcja Jednolitej Europejskiej
Przestrzeni Powietrznej (SES): cele i zalozenia, komponenty:
FUA, FAB, SESAR, RVSM, A-CDM, ACE, ATMAP.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w01
Opis Zna trendy rozwojowe funkcji i Srodkow sterowania i
kierowania (zarzgdzania) ruchem.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_W11
Kod efektu W02
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna metody i Srodki sterowania ruchem: na skrzyzowaniach
izolowanych, na ciggach i w sieciach skrzyzowarn oraz
trasach ruchu szybkiego i autostradach, jak rowniez metody i
Srodki indywidualnego sterowania pojazdami
samochodowymi oraz systemy centralnego sterowania i
zarzagdzania ruchem drogowym. Ponadto zna: wymagania i
metody oceny bezpieczenstwa i sprawnosci ruchu
kolejowego oraz lotniczego, wskazniki efektywnosci
sterowania ruchem drogowym, elementy proceséw
kolejkowych w ruchu drogowym, zagadnienia zwigzane z
priorytetami dla pojazdéw komunikacji zbiorowej, systemy
hierarchiczne sterowania i kierowania ruchem kolejowym,
metody i srodki zarzgdzania ruchem lotniczym oraz relacje
cztowiek - maszyna w sterowaniu ruchem.

Tr2A_WO06, Tr2A_W10

uo1

Potrafi okresli¢ wlasciwosci i wymagania techniczne oraz
funkcjonalne bezpiecznego i sprawnego systemu kierowania
i sterowania ruchem, a takze przeprowadzi¢ analize
klasyfikacji systemu kierowania i sterowania ruchem w
odniesieniu do jego efektywnosci.

Tr2A_UO08, Tr2A_U14

uo2

Potrafi uwzgledni¢ podstawowe dokumenty unijne i krajowe
(ustawy, zarzadzenia, instrukcje i inne) oraz normy, ktére sa
podstawag wymiany informacji w zespotach projektowych.

Tr2A_U02

KS1

Rozumie znaczenie efektywnosci systemow kierowania i
sterowania ruchem w transporcie.

Tr2A_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TB25ETR-MSP-101

Zréwnowazony rozwoj systemow transportowych
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Ekologia Transportu

Wydziat Transportu

Zaktad Budowy i Eksploatacji Srodkéw Transportu
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw BL, BIKwT i sp. ET na
kier. TR, sem. 1, studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRETR-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

34 1.36

16 0.64
50 2.00

30

34
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Podstawowe definicje, regulacje i uwarunkowania
prawne dotyczace proceséw transportowych, innowacji
w obszarze transportu, ekologii transportu, efektywnosci
systemow transportowych, zasad zréwnowazonego
rozwoju, a takze nowoczesnych srodkéw transportu i
infrastruktury transportowej w poszczegélnych gateziach
transportu.

2. Kierunki rozwoju nowoczesnych technologii
transportowych w kontekscie zielonej i zrbwnowazonej
mobilnosci, z uwzglednieniem zagadnien zwigzanych z
dekarbonizacjg transportu. Wyzwania i ryzyka zwigzane
z wdrazania zréwnowazonych systeméw
transportowych, a takze perspektywy czynnej i biernej
dbatosci o réznie pojmowane Srodowiska w
przestrzeniach komunikacyjnych, ze szczeg6inym
uwzglednieniem koncepcji smart cities.

3. Ksztaltowanie systeméw transportowych z
uwzglednieniem emisji zanieczyszczen
powietrza. Ocena rozwoju systemdw z uwzglednieniem
metod symulacyjnych i metod wielokryterialnego
wspomagania decyzji. Dobér wskaznikow efektywnosci
zréwnowazonych systeméw transportowych.

4. Innowacje w transporcie z punktu widzenia oczekiwania
wobec transportu, z uwzglednieniem aktualnych zmian
w zakresie popytu i podazy ustug przewozowych, w tym
nowych form eksploatacji Srodkéw transportu i
infrastruktury.

5. Alternatywne zrédta zasilania systeméw transportowych
z uwzglednieniem zagadnien lokalizacji punktow
tadowania pojazd6éw niskoemisyjnych, pojazdéw
zeroemisyjnych oraz pojazdow
autonomicznych. Konteksty zréwnowazonego rozwoju w
aspekcie konwencjonalnych i niekonwencjonalnych form
zanieczyszczenia srodowiska naturalnego przez
dziatalnos¢ transportowa.

6. Interakcje miedzygateziowe w zakresie ksztattowania
zréwnowazonych i bezpiecznych dla srodowiska i
otoczenia systeméw transportowych. Metody pomiaru
oddziatywan transportu na degradacje srodowiska
naturalnego.

7. Komfort i bezpieczenstwo realizacji przewozéw w
kontekscie zagadnienia efektywnosci i ekologii
transportu.

wo1

Ma wiedze z zakresu nowoczesnych technologii
przewozowych w kontekscie zielonej mobilnosci. Zna
interakcje miedzygateziowe dla realizacji ustug
przewozowych w sposob efektywny i bezpieczny dla
Srodowiska i otoczenia.

Tr2A_WO05
W02

Umie identyfikowac perspektywy czynnej i biernej dbatosci o
Srodowisko i otoczenie w przestrzeniach komunikacyjnych,
zna zasady ksztattowania systeméw transportowych, a takze
posiada wiedze z zakresu zréwnowazonych i nowoczesnych
rozwigzan infrastrukturalnych, w tym koncepcji smart cities.
Ma wiedze z zakresu alternatywnych Zrédet zasilania
stosowanych w nowoczesnych srodkach transportu.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_W11
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Posiada umiejetnosé optymalnego doboru metod i narzedzi

niezbednych do oceny odziatywania systemow
transportowych na otoczenie i Srodowisko naturalne.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO1
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Jest gotéw do ksztattowania zréwnowazonych i

bezpiecznych systeméw transportowych oraz do
przeprowadzania oceny oddziatywania systemow
transportowych w odniesieniu do poszczegdélnych gatezi
transportu na otoczenie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_ K02
Kod efektu K02
Opis Jest gotéw do oceny wplywu transportu na degradacje

Srodowiska naturalnego, stosujac ré6zne metodyki pomiaru
emisji zwigzkéw szkodliwych spalin pojazdow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25ETR-MSP-101

Recykling i gospodarka obiegu zamknietego w transporcie
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Ekologia Transportu

Wydziat Transportu

Zaktad Budowy i Eksploatacji Srodkéw Transportu
nd

Przedmioty dla specjalnosci ET na kierunku TR, sem. 1,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRETR-S1-MSP-1160
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

60 2.40
110 4.40 ( 4.00)

45
50

60
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Wykiad Gospodarka obiegu zamknietego. Pojecie bilansu
masowego. Cykl zycia obiektéw technicznych. Pojecie
recyklingu. Metody i rodzaje recyklingu. Recykling
materiatowy, mechaniczny, chemiczny i energetyczny.
Ocena korzysci i efektywnosci systemu recyklingu. Odpady i
ich rodzaje. Podstawy prawne gospodarki odpadami .
Procesy zwigzane z recyklingiem. Podstawowe techniki
przetwarzania materiatow konstrukcyjnych jako odpadow.
Whplyw zuzytych pojazdow i podzespotow na Srodowisko.
Problematyka recyklingu na etapie projektowania, budowy,
uzytkowania i kasacji sSrodkéw transportu. Rodzaje
materiatow w budowie srodkéw transportu i infrastruktury
transportowej. Recykling stali i metali niezelaznych.
Recykling tworzyw sztucznych. Recykling opon i elementéw
gumowych. Recykling ptynéw eksploatacyjnych. Recykling
katalizatorow. Recykling akumulatoréw. Recykling szkta.
Recykling urzadzen i podzespotéw elektrycznych i
elektronicznych. Recykling baterii samochodow
elektrycznych. Technologie recyklingu. Budowa zaktadu
recyklingu. Urzadzenia i maszyny stosowane w procesach
demontazu, oddzielania, sortowania i przetwarzania
elementdw i czesci zuzytych. System recyklingu pojazdow.
Organizacja i finansowanie recyklingu pojazdow
samochodowych. Tworzenie sieci recyklingu. Zasady
postepowania z pojazdem przyjetym do stacji demontazu.
Przygotowanie pojazdu do recyklingu. Organizacja
demontazu i recyklingu pojazdéw samochodowych.
Wymagania wobec stacji demontazu pojazdéw. Tendencje
rozwojowe w transporcie uwzgledniajgce recykling.
Ekoprojektowanie w Transporcie. Tendencje w doborze
materiatéw w budowie wspoétczesnych srodkéw transportu.
Rozw¢j technologii recyklingu.

Projekt Wymagania prawne z zakresu recyklingu pojazdéw
samochodowych. Wymagania dotyczace zaktadow
zajmujacych sie recyklingiem pojazdéw samochodowych.
Projekt stacji demontazu pojazdow i model przeptywu
uzyskanych elementéw. Technologie recyklingu. Technologie
recyklingu podzespotow i elementéw Srodkéw transportu
wykonanych z r6znych materialéw. Opracowanie
dokumentacji projektowej dotyczacej wybranego zagadnienia
recyklingu pojazdéw samochodowych. Projekt procesu
technologicznego wybranego podzespotu pojazdu z
uwzglednieniem recyklingu, cyklu zycia obiektu i wymagan
gospodarki obiegu zamknietego.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Rozumie znaczenie procesu recyklingu dla zréwnowazonego
rozwoju cywilizacyjnego z uwzglednieniem gospodarki
obiegu zamknietego w transporcie. Ma pogtebiong wiedze na
temat szkodliwego oddziatywania odpadéw na srodowisko
oraz ich zagospodarowania i technik przetwarzania w
gospodarce obiegu zamknietego w transporcie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_W11, Tr2A_W12

Kod efektu w02

Opis Student ma wiedze z zakresu recyklingu elementéw i

podzespotéw pojazdéw z uwzglednieniem poszczegdinych
krokdéw procesowych (gromadzenie, segregacja, transport,
przetwarzanie, powtérne wykorzystanie w cyklu zamknietym
z zastosowaniem produkcji i procesu technologicznego)
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Tr2A_WO08
W03

Ma wiedze na temat metod i rodzajéw recyklingu elementow
srodkow transportu i infrastruktury transportowej wykonanych
Z r6znych materiatéw.

Tr2A_WO09, Tr2A_W10

W04

Ma wiedze w obszarze nowych technologii w projektowaniu i

budowie Srodkéw transportu oraz infrastruktury transportowej
uwzgledniajgcych potrzebe recyklingu.

Tr2A_WO05, Tr2A_W10

uo1

Umie zdobywac i wykorzystywac wiedze z obszaru
zagadnienh dotyczacych recyklingu i gospodarki obiegu
zamknietego w transporcie.

Tr2A_UO08

uo2

Potrafi przygotowa¢ dokumentacje projektowg dotyczgca
zagadnien recyklingu srodkéw transportu i gospodarki
odpadami generowanymi w transporcie.

Tr2A_U15

uo3

Potrafi zaprojektowac przyktadowy proces technologiczny

wybranego elementu lub podzespotu pojazdu z
uwzglednieniem wymagan recyklingu.

Tr2A_U15, Tr2A_U17

K01

Rozumie koniecznos$¢ uwzgledniania problematyki ochrony
srodowiska i recyklingu w dziatalnosci inzynierskiej i rozwoju
cywilizacyjnego.

Tr2A_K02, Tr2A_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25ETR-MSP-102

Prawo i globalna polityka zielonego transportu
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Ekologia Transportu

Wydziat Transportu

Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty dla specjalnosci ET na kierunku TR, sem. 1,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRETR-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

37 1.48

18 0.72
55 2.20 ( 2.00)

30

37
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Pojecia podstawowe. Dokumenty prawne i polityka zielonego
transportu: Ustawa o elektromobilnosci i paliwach
alternatywnych; Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego

i Rady w sprawie rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych;
Strategia Rozwoju Nowej Mobilnosci w Polsce do 2030 r.;
Strategia Zréwnowazonego Rozwoju Transportu do 2030
roku; Polityka Energetyczna Polski do 2040 r;. Strategia na
rzecz zrownowazonej i inteligentnej mobilnosci — europejski
transport na drodze ku przysztoSci; Europejski Zielony tad —
neutralnos¢ klimatyczna do 2050 r.; Zrbwnowazony
transport; Strefy czystego transportu; Standardy emisji
spalin; Elektromobilnos¢; Paliwa alternatywne; Bezemisyjny
transport publiczny w UE do 2050 roku; Zielone korytarze dla
zrébwnowazonego transportu towaréw w Europie; Niebieska
gospodarka; Zielony transport publiczny.

w01

Posiada wiedze teoretyczng z zakresu podstaw prawnych i
globalnej polityki zielonego transportu oraz gtéwnych
priorytetéw rozwoju sektora transportu, a takze zna
podstawowe pojecia z zakresu zielonego transportu.

Tr2A_W11, Tr2A_W12

K01

Jest gotéw do samodzielnego uzupetniania i doskonalenia
swojej wiedzy na temat prawa i polityki globalnej zielonego
transportu.

Tr2A_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1160-TR25ETR-MSP-103

Elektromobilnos¢ i alternatywne Zrédta napedu
20217

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Ekologia Transportu

Wydziat Transportu

Zaktad Budowy i Eksploatacji Srodkéw Transportu
nd

Przedmioty dla specjalnosci ET na kierunku TR, sem. 1,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRETR-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

34 1.36

26 1.04
60 2.40 ( 2.00)

30
34

26

Badanie mocy na kotach pojazdu. Eksperymentalna ocena

wiasnosci trakcyjnych pojazdu. Pomiary wielkosci fizycznych,

charakteryzujacych proces hamowania pojazdu. Badanie
zawieszenia pojazdu.
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Czesé |

Wykiad Typowe cechy samochoddéw hybrydowych i pojazdéw
elektrycznych. Historia rozwoju samochodéw hybrydowych i
pojazdéw elektrycznych. Ogélna charakterystyka
samochodéw hybrydowych i pojazdéw elektrycznych.
Rodzaje napedu hybrydowego. Budowa i dziatanie uktadu
elektrycznego. Odzysk energii hamowania. Zmiany
konstrukcyjne innych uktadoéw w samochodach hybrydowych
i elektrycznych. Obstuga pojazd6éw z uktadami wysokiego
napiecia. Obstuga serwisowa baterii wysokonapieciowych.
Trendy rozwojowe alternatywnych napedéw w pojazdach
samochodowych. Paliwa alternatywne.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Zna budowe samochodéw hybrydowych i pojazdéw
elektrycznych oraz ich gtéwnych uktadéw i podzespotéw, a
takze posiada wiedze o0g6lng na temat ich wlasnosci.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO05, Tr2A_WO08, Tr2A_W11

Kod efektu W02

Opis Zna podstawy eksploatacji samochoddéw hybrydowych i
pojazdéw elektrycznych oraz zasady ich poprawnego
uzytkowania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO05, Tr2A_WO08, Tr2A_W11

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi wykonywac¢ pomiary wybranych wielkosci fizycznych
podczas badan pojazdéw hybrydowych i elektrycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A _UO06, Tr2A_UO08, Tr2A_UQ09

Kod efektu uo2

Opis Wykazuje sie umiejetnoscig interpretowania wynikéw
pomiaréw wybranych wielkosci fizycznych zwigzanych
badaniami pojazdéw hybrydowych i elektrycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U06, Tr2A_UO08, Tr2A_U09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TL25ACM-MSP-101
Srodki i infrastruktura transportu
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Ekologia Transportu

Wydziat Transportu

Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunku BL i sp. AL, CT, ZMM na
kier. TR, sem. 1, studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRETR-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

18 0.72
53 2.12 ( 2.00)

30

35
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Czesé |
Wykiad e Charakterystyka oraz zalety i ograniczenia
poszczegdlnych rodzajéw transportu (drogowego,
kolejowego, lotniczego, morskiego, srodladowego).
¢ Rodzaje oraz charakterystyki Srodkéw
transportu drogowego, kolejowego, lotniczego,
morskiego, $rdédlagdowego).
¢ Infrastruktura liniowa i punktowa transportu drogowego,
kolejowego, lotniczego oraz morskiego i $srédlgdowego.
¢ Infrastruktura punktowa, w tym magazynowa i
przetadunkowa — takze terminale intermodalne.
¢ Innowacyjne Srodki i infrastruktury transportu
e Parametry projektowe i dopuszczalne srodkéw oraz
infrastruktury transportu i wyznaczanie ich
charakterystyk.
e Trendy rozwojowe oraz rozwigzania koncepcyjne i
innowacje srodkéw i infrastruktury transportu.
e Systemy transportowe przysztosci

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu wo1

Opis Posiada wiedze na temat wspétczesnych srodkéw transportu
roznych gatezi oraz o Srodkach transportu bliskiego, jak
rowniez infrastruktury transportowej, w tym wiedze dotyczaca
parametréw Srodkéw i infrastruktury transportu oraz
wyznaczania ich charakterystyk z zastosowaniem modeli
matematycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO05, Tr2A_W10

Kod efektu W02

Opis Posiada szczeg6towg wiedze dotyczgca innowacyjnych
rozwigzan technicznych w zakresie pojazdéw i infrastruktury
oraz ich organizacji w systemy techniczne o charakterze
innowacyjnym, jak réwniez posiada wiedze na temat
wspotczesnej liniowej i punktowej infrastruktury transportu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO05, Tr2A_W11
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TB25ACM-MSP-101

Ustugi i aplikacje IT w transporcie i logistyce
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Ekologia Transportu

Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego i Teleinformatyki
nd

Przedm. wsp. dla kier. BL, BIKwWT i sp. AL, CT, ZMM na kier.
TR, sem. 1, studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRETR-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

25 1.00
58 2.32 (2.00)

30

33

25
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Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Rola technologii informacyjnych w rozwoju howoczesnych
ustug i aplikacji dla sektora transportu i logistyki. Specyfika
aplikacji i ustug IT stosowanych w transporcie i logistyce i
logistyce (DHCP, DNS, poczta elektroniczna, ustugi aplikaciji,
stron www, baz danych). Model klient-serwer oraz klient-
aplikacja-serwer. Web API. Systemy spedycyjne IT. Systemy
logistyczne IT. Specyfika aplikacji i ustug IT stosowanych w
transporcie. Trendy technologiczne, takie jak Internet Rzeczy
(IoT), big data, blockchain oraz ich zastosowania w
monitorowaniu tadunkow, zarzadzaniu flotg, optymalizacji
tras i w innych kluczowych obszarach logistyki.

Praktyczne warsztaty dotyczace: dostepu do danych,
integracji aplikacji, analizy danych z sensoréw loT,
implementacji rozwigzan opartych na blockchainie.
Konfiguracja ustug i aplikacji IT stosowanych w transporcie i
logistyce. Konfiguracja ustug w modelach klient-serwer oraz
klient-aplikacja-serwer. Zarzgdzanie systemami
logistycznymi i spedycyjnymi IT.

wo1

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane ustugi i
aplikacje stosowane w transportowych i logistycznych
systemach teleinformatycznych.

Tr2A_WO06, Tr2A_W10
w02

Zna i rozumie gtéwne trendy rozwojowe i najistotniejsze
nowe osiagniecia, jak i dylematy wspotczesnej cywilizacji w
zakresie inteligentnych systeméw transportowych i
logistycznych z wykorzystaniem aplikaciji i ustug ICT.

Tr2A_WO06, Tr2A_W11

uo1l

Potrafi oceni¢ mozliwosci i przydatnos¢ aplikacji oraz ustug
teleinformatycznych stosowanych w transportowych
systemach teleinformatycznych oraz logistyce a takze
wybrac i zastosowac¢ wtasciwg aplikacje lub ustuge.

Tr2A_U10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25EZ0-MSP-101

Planowanie zréwnowazonej mobilnosci miejskiej
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Ekologia Transportu

Wydziat Transportu

Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty dla specjalnosci ET,ZMM na kierunku TR, sem.
1, studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRETR-S1-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

34 1.36

52 2.08
86 3.44 (3.00)

30

34

52
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Czesé |

Wykiad Koncepcja zrownowazonej mobilnosci miejskiej. R6znice
miedzy tradycyjnym planowaniem transportu a planowaniem
mobilnosci. Koncepcja mobilnosci w polskich warunkach.
Etapy Planowania Zréwnowazonej Mobilnosci Miejskiej w
czterech fazach jego realizacji: przygotowanie i analiza
Zréwnowazonej Mobilnosci Miejskiej, opracowanie strategii,
zaplanowanie $rodkéw, wdrazanie wraz z monitoringiem.
Przygotowanie struktur projektowych oraz zapewnienie
wsparcia instytucjonalnego. Okreslenie kontekstu
strategicznego i ustalenie obszaru geograficznego planu.
Koordynacja Planu Zréwnowazonej Mobilnosci Miejskiej z
innymi obszarami planowania m. in. planowaniem
przestrzennym, ochrong srodowiska, wigczaniem
spotecznym itd.. Budowa i ocena scenariuszy Planu
Zréwnowazonej Mobilnosci Miejskiej. Wypracowanie wizji i
strategii dziatania w powigzaniu z interesariuszami planu.
Rodzaje wskaznikbw w mobilnosci i ich definicje. Okreslenie
dziatan i zakresu odpowiedzialnosci w planie. Plan
monitorowania i ewaluacji dziatan. Identyfikacja zrodet
finansowania, uzgodnienie podziatu kosztow oraz ocena
mozliwosci finansowych. Przygotowanie do wdrozenia i
finansowania Planu Zréwnowazonej Mobilnosci Miejskiej.
Zarzgdzanie i monitorowanie wdrozenia Planu
Zréwnowazonej Mobilnosci Miejskiej. Ocena realizacji
dziatania Planu Zréwnowazonej Mobilnosci Miejskie;.
Elastycznosé Planu Zrownowazonej Mobilnosci Miejskiej w
aspekcie zmiennych warunkach otoczenia.

Projekt Opracowanie wstepnej koncepcji Planu Zrébwnowazonej
Mobilnosci Miejskiej w zakresie wybranych jego elementow.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Zna koncepcje zréwnowazonej mobilnosci miejskiej, proces
jej planowania oraz zawarto$¢ Planu Zréwnowazonej
Mobilnosci Miejskiej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO09, Tr2A_W12

Kod efektu w02

Opis Zna dylematy planowania mobilnosci w zmiennych
warunkach otoczenia, obejmujgcych m.in. elektryfikacje,
automatyzacje, informatyzacje, mobilno$¢ wspotdzielona.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO05, Tr2A_WO09, Tr2A_W11, Tr2A_W12

Kod efektu W03

Opis Zna i rozumie spoteczne, ekonomiczne, prawne oraz inne
pozatechniczne uwarunkowania zréwnowazonej mobilnosci
miejskiej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_W12

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi dobiera¢ zrddfa i informacje przydatne w procesie
przygotowania Planu Zréwnowazonej Mobilnosci Miejskiej
oraz dokonywac ich oceny, krytycznej analizy, syntezy oraz
tworczej interpretacji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO1

Kod efektu uo2
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Czesé |
Opis Potrafi wykonac poszczegdlne etapy Planu Zréwnowazonej

Mobilnosci Miejskiej, stosujac podejscie systemowe i
uwzgledniajgc takze aspekty pozatechniczne.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U14, Tr2A_U17
Kod efektu uo3
Opis Potrafi przygotowac¢ zestaw wskaznikéw monitorujgcych
efekty realizacji Planu Zrownowazonej Mobilnosci Miejskiej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U08, Tr2A_U13
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KSO01
Opis Jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych,

inspirowania i organizowania dziatalno$ci na rzecz
srodowiska spotecznego oraz inicjowania dziatania na rzecz
interesu publicznego w zakresie zréwnowazonej mobilnosci
miejskiej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1160-TB25000-MSP-101
Statystyka inzynierska

202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Inzynieria Transportu Lotniczego
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, BIKwT, sem. 1,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRITL-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

33 1.32

27 1.08
60 2.40 ( 2.00)

30

33

27

Weryfikacja hipotez nieparametrycznych co do dwdch
niezaleznych prébek (np. test Walda-Wolfowitza, test U
Manna — Whitneya), testy dla dwoch zaleznych probek ( np.
test kolejnosci par Wilcoxona, test McNemara), testy dla n
probek (np. testy Kruskala — Wallisa, Freidana, test Q
Cochrana), korelacja nieparametryczna ( R Spermana, Tau
Kendalla, chi kwadrat), testy zgodnosci ( test
Kotomogorowa- Smirnowa). Jednoczynnikowa,

wieloczynnikowa analiza wariancji ANOVA. Wielowymiarowa

analiza wariancji MANOVA. Analiza kowarianciji.

USOS: Program studiéw
Strona 104 z 614

18.06.2025 10:12



Czesé |

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykorzystanie pakietu statystycznego np. Statistica do
weryfikacji hipotez nieparametrycznych tj. testy dla dwéch
niezaleznych, zaleznych prébek, testy dla n prébek, korelacja
nieparametryczna, do analizy wariancji ANOVA,
wielowymiarowej analizy wariancji MANOVA, czy analizy
kowariancji.

w1

Zna i rozumie zasady weryfikacji hipotez testami
nieparametrycznymi.

Tr2A_WO01

W2

Zna i rozumie zasady stosowania analizy ANOVA i MANOVA.
Tr2A_WO01

W3

Zna i rozumie zasady stosowania analizy kowarianciji.
Tr2A_WO01

Ul

Potrafi zweryfikowaé hipotezy testami nieparametrycznymi.
Tr2A_U03

u2

Potrafi zastosowac analize ANOVA i MANOVA.

Tr2A_UO03

U3

Potrafi zastosowac analize kowariancji.

Tr2A_U03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TL25000-MSP-101

Metody matematyczne w transporcie
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Inzynieria Transportu Lotniczego
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego i Teleinformatyki
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, sem. 1, studia
mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRITL-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

25 1.00
60 2.40 ( 2.00)

30

35

25
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wprowadzenie: problemy decyzyjne w transporcie, metody
matematyczne, analiza systemowa, pojecie modelu, proces
modelowania, pojecie optymalizacji, zadanie
optymalizacyjne, przeglad typowych zadan i metod
optymalizacyjnych.

Teoria Zapasow: definicje ogdlne, modele ekonomicznej
wielkosci partii, deterministyczne modele dynamiczne,
probabilistyczne modele zapaséw.

Teoria Gier: podstawowe definicje i pojecia, teoria gier
niekooperacyjnych, metody rozwigzywania gier, gry
wieloosobowe, gry kooperacyjne, problem targu, gry z natura.
Teoria masowej obstugi: podstawowe definicje, typy i
klasyfikacja smo, procesy losowe zgtoszen i obstug,
Analiza wielokryterialna.

Zbiory rozmyte.

Sieci Petriego: elementy sieci Petriego, dynamika sieci
Petriego, modelowanie proceséw ruchowych w transporcie,
wlasciwosci sieci Petriego, typy sieci Petriego

Rozwiazywanie zadan tekstowych z grup tematycznych
omawianych na wykladzie.

wo1

Zna podstawowe pojecia z zakresu modelowania,
optymalizaciji, analizy systemowej — w odniesieniu do
szeroko rozumianych zagadnien transportowych. Zna
podstawowe modele teorii zapaséw, zna podstawowe
pojecia z zakresu zbioréw rozmytych, zna definicje, elementy
i zasady modelowania z wykorzystaniem sieci Petriego, zna
podstawowe pojecia z zakresu teorii gier i teorii decyzji, zna
sposoby analizy i wyznaczania charakterystyk systemow
masowej obstugi

Tr2A_WO1

uo1

Potrafi na podstawie werbalnego opisu sytuacji decyzyjnej
zdefiniowaé formalnie zadanie decyzyjne. Potrafi na
podstawie formalnego sformutowania zadania decyzyjnego w
transporcie okresli¢ jakie metody matematyczne sg wtasciwe
do poszukiwania rozwigzan optymalnych

Tr2A_U04

K01

Rozumie potrzebe patrzenia na rzeczywiste zadania stajgce
przed inzynierem transportu jak na problemy decyzyjne,
dostrzega potrzebe poszukiwania rozwigzan lepszych od
intuicyjnych. Dostrzega potrzebe formalizacji zadan, rozumie,
ze optymalizacja rozwigzan przynosi korzysci ekonomiczne i
spoteczne, a jednoczes$nie potrafi krytycznie ocenié
uzyskiwane rozwigzania.

Tr2A_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TK25000-MSP-101
Modelowanie i planowanie transportu
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Inzynieria Transportu Lotniczego
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BIKwT, sem. 1,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRITL-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

27 1.08
60 2.40 ( 2.00)

30

33

27
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Wykiad Tematyka modelowania i planowania transportu, w tym w
szczegoblnosci: - pojecia modelu i modelowania, - modele
decyzyjne organizowania ruchu, - wymagania w zakresie
tworzenia planéw transportowych oraz Planéw
Zrownowazonej Mobilnosci Miejskiegj, - etapy konstruowania
modelu czterostadiowego: model generowania ruchu, model
rozkladu przestrzennego ruchu, model podziatu zadan
przewozowych oraz model rozktadu ruchu na sie¢; -
zagadnienie generowania popytu na transport, w tym pojecie
potencjatéw ruchotwdrczych; - réznica pomiedzy zmienna
objasniang i zmienng objasniajaca; - rejony komunikacyjne i
zasady ich wyznaczania; - zrédta danych wykorzystywanych
do tworzenia modeli ruchu; - pojecia wiezby ruchu oraz
funkcji oporu; - charakterystyka klas modeli ruchu (mikro-,
mezo-, makro-); - metody oceny jakosci modeli ruchu.

Zajecia komputerowe Oméwienie wybranego narzedzia komputerowego
wykorzystywanego do modelowania i planowania transportu
oraz przyktadow jego zastosowania. Opracowanie przez
studentow (indywidualnie lub w grupach) uproszczonego
modelu ruchu wybranego miasta lub jego fragmentu, w tym:
zakodowania sieci transportowej miasta oraz zdefiniowanych
wczesniej zatlozert modelu (np. charakterystyka typow
odcinkéw, rejony komunikacyjne itp.), a nastepnie
zaimplementowanie poszczegolnych etapéw modelu
czterostadiowego oraz dokonanie analizy zmian w
zachowaniach transportowych mieszkaricéw w oparciu o
zdefiniowane scenariusze symulacyjne

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Rozumie co jest istotg planowania w transporcie oraz zna na
najwazniejsze pojecia zwigzane z modelowaniem transportu.
Rozumie z czego wynika popyt na potrzeby transportowe
oraz zna pojecie potencjatéw ruchotwérczych. Zna pojecie
planéw transportowych oraz Planéw Zréwnowazonej
Mobilnosci Miejskiej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO04, Tr2A_W10, Tr2A_W12

Kod efektu W02

Opis Posiada wiedze teoretyczng dotyczaca etapow
konstruowania modelu czterostadiowego. Wie jakie sg
podstawowe zrodta danych wykorzystywanych do tworzenia
modeli ruchu. Zna cechy charakterystyczne wyrdzniajace
klasy modeli ruchu. Wie jak dokonac¢ oceny jako$ci modelu
ruchu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO04

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi opracowaé uproszczony model ruchu wybranego
obszaru z wykorzystaniem narzedzi wspomagania
planowania transportu, w tym w szczegolnosci potrafi
zakodowac sie¢ transportowg oraz zaimplementowac
poszczegoblne etapy modelu czterostadiowego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO06, Tr2A_U11

Kod efektu uo2

Opis Potrafi przeprowadzi¢ analize zmian w modelu ruchu dla
zdefiniowanych scenariuszy symulacyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO03, Tr2A_UO06, Tr2A_U15
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Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i praktycznych, w szczegélnosci
dotyczacych transportu, a takze zasiegania opinii ekspertow
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem tych
probleméw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_KO01, Tr2A_ K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1160-TB25000-MSP-102

Zastosowanie technik programowania w transporcie
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Inzynieria Transportu Lotniczego

Wydziat Transportu

Zaktad Systeméw Informatycznych i Mechatronicznych w
Transporcie

nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, BIKwWT, sem. 1,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRITL-S1-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

a7

28

Wspoiczesne jezyki programowania i ich zastosowanie w
obszarze transportu. Aplikacje bazodanowe oraz webowe.
Podstawy wybranego jezyka programowania (Python).
Omowienie bibliotek i algorytmow zaimplementowanych w
wybranym jezyku programowania na przyktadach
specyficznych dla problemoéw transportowych.

USOS: Program studiéw
Strona 111 z 614

18.06.2025 10:12
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Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Cwiczenia praktyczne z zastosowania instrukcji oraz bibliotek
wybranego jezyka programowania. Zastosowanie jezyka
programowania do opracowania aplikacji komputerowej z
zakresu transportu.

w01

Posiada wiedze z zakresu mozliwosci i obszaréw
zastosowania wspotczesnych jezykow programowania do
budowy informatycznych systemow w transporcie
Tr2A_WO02

w02

Posiada wiedze z zakresu typowych konstrukgji i bibliotek
wybranego wspotczesnego jezyka programowania
Tr2A_WO02

W03

Posiada wiedze z zakresu zastosowania wybranego
wspotczesnego jezyka programowania do implementacji
algorytmow rozwigzujgcych okreslone problemy o
charakterze transportowym

Tr2A_W02

uo1

Potrafi zidentyfikowaé zadanie algorytmiczne zwigzane z
problemem transportowym i zaprojektowac algorytm jego
rozwigzania

Tr2A_U05

uo2

Potrafi zaprogramowac algorytm z zakresu transportowego,
z wykorzystaniem konstrukcji i bibliotek wybranego
wspélczesnego jezyka programo

Tr2A_U05

K01

Jest gotoéw do krytycznej oceny odbieranych tresci i wiasnej
wiedzy, przy czym rozumie potrzebe systematycznego
podnoszenia poziomu swojej wiedzy w zakresie
wspoétczesnych jezykéw programowania stosowanych w
transporcie

Tr2A_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TB25000-MSP-103

Teoria niezawodnosci i bezpieczenstwa
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Inzynieria Transportu Lotniczego
Wydziat Transportu

Zaktad Budowy i Eksploatacji Srodkéw Transportu
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, BIKwT, sem. 1,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRITL-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

27 1.68
60 3.00 ( 2.00)

30
33

27
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Czesé |
Wyktad

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wprowadzenie w zagadnienia niezawodnosci i
bezpieczenstwa systeméw technicznych. Podstawowe
definicje i pojecia. Modele niezawodnosciowe obiektow
nienaprawialnych. Zasady budowy niezawodnych uktadéw z
zawodnych elementéw. Struktury niezawodnosciowe.
Modele niezawodnosciowe obiektéw naprawialnych. Metody
badan niezawodnosciowych i ich programowanie. Kryteria i
metody zapewniania wymaganej niezawodnosci obiektow.
Zasady budowy bezpiecznych uktadéw. Relacje miedzy
niezawodnoscig i bezpieczenstwem. Techniczne,
organizacyjne i ekonomiczne aspekty zapewniania
niezawodnosci i bezpieczernstwa systemow.

Wyznaczanie charakterystyk funkcyjnych i liczbowych
obiektéw prostych i ztozonych. Analiza i synteza uktadéw o
rozmaitych strukturach niezawodnosciowych. Oszacowanie
wskaznikéw niezawodnosci i bezpieczenstwa na podstawie
wynikow badan eksploatacyjnych.

w01

Poprawnie interpretuje podstawowe pojecia zwigzane z
niezawodnoscig i bezpieczenstwem systemu technicznego.

Tr2A_WO08
w02

Zna metody podnoszenia niezawodnosci obiektéw oraz zna i
rozumie podstawowe procesy zachodzgce w cyklu zycia
urzadzen, obiektow i systemdw technicznych.

Tr2A_WO8, Tr2A_W09
W03

Zna modele probabilistyczne stuzgce do opisu
niezawodnosci i bezpieczenstwa systemow.

Tr2A_WO8, Tr2A_W10
W04

Rozumie relacje zachodzgce miedzy niezawodnoscig i
bezpieczenstwem.

Tr2A_WO08

uo1

Potrafi dokonac¢ analizy i syntezy uktadéw o ré6znorodnych
strukturach niezawodnosciowych.

Tr2A_U09
uo2

Potrafi oszacowac funkcyjne i liczbowe wskazniki
niezawodnosci i bezpieczerstwa systemow na podstawie
wynikéw badan eksploatacyjnych.

Tr2A_U08, Tr2A_U09
uo3

Potrafi analizowac wielostanowe procesy eksploataciji,
stosujgc wkasciwe miary.

Tr2A_U08, Tr2A_U09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25000-MSP-101
Zarzadzanie ruchem

202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Inzynieria Transportu Lotniczego
Wydziat Transportu

Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunku TR, sem. 1, studia mag.
stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRITL-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

36 1.44

22 0.88
58 2.32 (2.00)

30

36

22
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Wykiad Struktura rynku transportu kolejowego: ustawodawca,
narodowy organ ds. bezpieczeristwa, zarzadcy infrastruktury,
przewoznicy, producenci, zezwolenia do prowadzenia
dziatalnosci na rynku kolejowym, certyfikacja, system
zarzadzania bezpieczenstwem. Podstawowe regulacje
formalno-prawne: wybrane zagadnienia Ustawy o transporcie
kolejowym oraz aktdw wyzszego i nizszego rzedu, zadania
Urzedu Transportu Kolejowego. Infrastruktura i tabor
kolejowy: sie¢ kolejowa i jej sktadowe, klasyfikacja pojazdéw
kolejowych, klasyfikacja wyrobéw kolejowych.
Interoperacyjnos¢: podsystemy, wymagania zasadnicze,
dopuszczenie do eksploatacji podsystemu, TSI, lista Prezesa
UTK. Bezpieczernstwo systemu kolejowego: pojecia
nienaruszalnosci bezpieczenstwa, wspoélne metody oceny
bezpieczenstwa.lnteligentne systemy transportowe.
Dyrektywa UE ITS. Architektura Frame. Transeuropejska
sie¢ transportowa TEN-T. Zarzgadzanie ruchem na sieci drog
wojewddzkich, krajowych i autostrad. Rola GDDKIA. Krajowy
System Zarzgdzania Ruchem: centrum zarzadzania ruchem,
informacja dla kierowcéw, dozowanie wjazdu, ostona
meteorologiczna, systemy bezpieczenstwa. Zadania GITD,
CANARD, systemy poboru optat i wazenia pojazdéw w
ruchu. Zarzgdzanie ruchem w miastach. Systemy sterowania
ruchem, tras alternatywnych, systemy parkingowe, V2X,
systemy monitoringu, red light, identyfikacja pojazdéw
ciezarowych, ochrona skrajni obiektow. Aplikacja nadrzedna i
centrum zarzadzania ruchem. Przyktady miejskich ITS.
Zarzadzanie transportem publicznym. Systemy nadzoru
ruchu pojazdéw, priorytetu lokalnego i centralnego,
sterowania ruchem, informacja pasazerska, transport na
zamoéwienie, systemy biletowe, systemy bezpieczenstwa.
Koszt rozwigzan ITS. Modelowanie ruchu drogowego w skali
mikro i makro. Model ruchu Wiedemanna. Model ruchu 4-
stadiowy. Case study analizy rozwigzan drogowych na bazie
narzedzi symulacyjnych. Podstawy formalno-prawne:
struktura i zakres prawa lotniczego; miedzynarodowe i
wspaélnotowe organizacje i agencje lotnictwa cywilnego:
ICAO, UE/EASA; urzedy, instytucje i podmioty lotnictwa
cywilnego. Struktura rynku transportu lotniczego:
przewoznicy lotniczy, agenci obstugi naziemnej, producenci
statkdw powietrznych, zarzgdzajgcy lotniskami i portami
lotniczymi; stuzby zarzgdzania ruchem lotniczym ATM/ATS,
wielkos¢ i charakterystyka rynku przewozow lotniczych,
analiza SWOT i prognozy. Infrastruktura i otoczenie ruchu i
transportu lotniczego: struktura przestrzeni powietrznej,
Lotnicze Urzadzenia Naziemne (COM, SUR, NAV, VAN,
MET, DP). Zarzadzanie ruchem i transportem lotniczym:
procesy, uzytecznos¢ publiczna, certyfikacja, System
Zarzadzania Bezpieczenstwa, system Monitorowania
Zgodnosci, integracja. Koncepcja Jednolitej Europejskiej
Przestrzeni Powietrznej (SES): cele i zalozenia, komponenty:
FUA, FAB, SESAR, RVSM, A-CDM, ACE, ATMAP.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w01
Opis Zna trendy rozwojowe funkcji i Srodkow sterowania i
kierowania (zarzgdzania) ruchem.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_W11
Kod efektu W02
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna metody i Srodki sterowania ruchem: na skrzyzowaniach
izolowanych, na ciggach i w sieciach skrzyzowarn oraz
trasach ruchu szybkiego i autostradach, jak rowniez metody i
Srodki indywidualnego sterowania pojazdami
samochodowymi oraz systemy centralnego sterowania i
zarzagdzania ruchem drogowym. Ponadto zna: wymagania i
metody oceny bezpieczenstwa i sprawnosci ruchu
kolejowego oraz lotniczego, wskazniki efektywnosci
sterowania ruchem drogowym, elementy proceséw
kolejkowych w ruchu drogowym, zagadnienia zwigzane z
priorytetami dla pojazdéw komunikacji zbiorowej, systemy
hierarchiczne sterowania i kierowania ruchem kolejowym,
metody i srodki zarzgdzania ruchem lotniczym oraz relacje
cztowiek - maszyna w sterowaniu ruchem.

Tr2A_WO06, Tr2A_W10

uo1

Potrafi okresli¢ wlasciwosci i wymagania techniczne oraz
funkcjonalne bezpiecznego i sprawnego systemu kierowania
i sterowania ruchem, a takze przeprowadzi¢ analize
klasyfikacji systemu kierowania i sterowania ruchem w
odniesieniu do jego efektywnosci.

Tr2A_UO08, Tr2A_U14

uo2

Potrafi uwzgledni¢ podstawowe dokumenty unijne i krajowe
(ustawy, zarzadzenia, instrukcje i inne) oraz normy, ktére sa
podstawag wymiany informacji w zespotach projektowych.

Tr2A_U02

KS1

Rozumie znaczenie efektywnosci systemow kierowania i
sterowania ruchem w transporcie.

Tr2A_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1160-TR25ITL-MSP-101
Badanie zdarzen lotniczych
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Inzynieria Transportu Lotniczego
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego i Teleinformatyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci ITL na kierunku TR, sem. 1,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRITL-S1-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

35 1.40

55 2.20
90 3.60 ( 3.00)

30

35

55

Wybor, analiza i przedstawienie przez Studentow wybranych
indywidualnie zdarzenh lotniczych wraz z analizg i dyskusjg
analogiczng do przypadkéw prezentowanych przez

prowadzgcego. Dyskusja (z aktywnym udziatem Studentow)
zmierzajaca do ustalenia istotnych parametréw ilosciowych i
czynnikow jakosciowych, ktore przyczynity sie do powstania
zdarzenia. W jej efekcie — okreslenie mozliwych dziatan
prewencyjnych. Analiza mozliwych innych scenariuszy
przebiegu zdarzenia.
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ogolne wprowadzenie w tematyke przedmiotu (oméwienie
istotnosci badania zdarzen lotniczych, przedstawienie metod
analizy zdarzen, wskazanie gtéwnych obszaréw zagrozen w
transporcie lotniczym). Przedstawienie przez prowadzacego
kilku przypadkow zdarzen lotniczych. Ich dobdr pokazuje
praktycznie gtéwne przyczyny powstawania zdarzen
lotniczych, okolicznos$ci sprzyjajace, czynniki zewnetrzne i
systemowe, ktdre mialy wptyw na analizowane zdarzenia.
Praktyczne przedstawienie metod analizy zdarzen lotniczych
na omawianych przyktadach.

Wwo1l

Zna gtdéwne obszary zagrozen w ruchu lotniczym,
podstawowe przyczyny i czynniki sprzyjajace powstawaniu
zdarzen oraz podstawowe metody, techniki, narzedzia
analizy zdarzen lotniczych.

Tr2A_WO09

uo1

Potrafi analizowac przyczyny, przebieg i skutki zdarzen
lotniczych oraz okreslac¢ sposoby prewenc;ji i
przeciwdzialania powstawania zdarzen lotniczych w
obszarze techniki, organizacji, czynnika ludzkiego.

Tr2A_U07

K01

Rozumie istotnos¢ problematyki bezpieczenstwa w ruchu
lotniczym, rozumie konieczno$¢ badania zdarzen lotniczych

Tr2A_K02

USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25ITL-MSP-102
Infrastruktura transportu lotniczego
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Inzynieria Transportu Lotniczego
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego i Teleinformatyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci ITL na kierunku TR, sem. 1,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRITL-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

16 0.64
51 2.04 ( 2.00)

30

35
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Wykiad e Akty prawne dotyczace projektowania, budowy i

eksploatacji portéw lotniczych.

«  Definicje dotyczace lotnisk, metody identyfikacji lotnisk.

e Infrastruktura lotnisk - struktura i elementy skladowe
pola ruchu naziemnego, oznakowania poziome i
pionowe.

e Zasady projektowania, konfiguracje terminali.

e Przestrzen powietrzna w okolicach lotnisk i lotniskowe
pomoce nawigacyjne.

e Projektowanie pola ruchu naziemnego.

e Zagadnienia utrzymania infrastruktury lotniskowe;.

* Regulacje srodowiskowe dotyczgce budowy portow
lotniczych.

*  Bezpieczenstwo i ochrona lotnisk jako infrastruktury
krytycznej.

e Centralny Port Komunikacyjny — oméwienie zagadnien
zwigzanych z planowaniem i realizacja.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu wo1

Opis Posiada uporzadkowang wiedze teoretyczng dotyczaca
infrastruktury transportu lotniczego oraz wiedze w zakresie
jej projektowania, a takze wiedze zwigzang z zagadnieniami
jej eksploataciji i utrzymania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO05, Tr2A_ W09, Tr2A_W12

Kod efektu w02

Opis Zna regulacje prawne dotyczace projektowania, budowy i
eksploatacji portéw lotniczych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO09, Tr2A W12

Kod efektu W03

Opis Posiada wiedze w zakresie zapewnienia bezpieczenstwa i
ochrony lotnisk jako infrastruktury krytycznej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO05, Tr2A_ W09, Tr2A_W12
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie

1160-TR25ITL-MSP-103

Srodki transportu lothiczego
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Inzynieria Transportu Lotniczego
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego i Teleinformatyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci ITL na kierunku TR, sem. 1,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRITL-S1-MSP-1160
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

17 0.68

13 0.52
30 1.20 ( 1.00)

15
17

13

Klasyfikacja srodkow transportu; charakterystyka
poszczegoblnych grup; przyktady. Eksploatacja statkow

powietrznych w porcie lotniczym: wlasciwosci eksploatacyjne

statkéw powietrznych, obstuga techniczna statkéw

powietrznych. Przygotowanie srodkow transportu lotniczego:

wykonywanie obstug na statkach powietrznych;
kontrolowanie stanu technicznego statkéw powietrznych;
wykrywanie oraz usuwanie uszkodzen; organizowanie
przedsiewzie¢ zapewniajgcych utrzymanie charakterystyk
statkOw powietrznych w okresie uzytkowania.
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Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Posiada ogolng wiedze na temat rodzajéw i typow statkow
powietrznych oraz posiada ogélng wiedze z zakresu budowy
i eksploatacji statkdw powietrznych w zaleznos$ci od typow i
przeznaczenia.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO09
Kod efektu w02
Opis Potrafi sklasyfikowac¢ statki powietrzne i opisa¢ ich budowe a
takze opisac procesy obstugi statkéw powietrznych w
zaleznosci od ich rodzaju.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO09
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KSO01
Opis Jest gotow do krytycznej analizy tekstow literatury i
materiatéw zrédtowych obejmujgcych problematyke srodkéw
transportu lotniczego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

1160-TR25ITL-MSP-104

Zarzadzanie przeptywem ruchu lotniczego
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Inzynieria Transportu Lotniczego

Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego i Teleinformatyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci ITL na kierunku TR, sem. 1,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRITL-S1-MSP-1160
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

17 0.68

13 0.52
30 1.20 ( 1.00)

15

17

13

Omoéwienie sktadowych zarzgdzania ruchem lotniczym:
ATFCM, ASM, ATS. Szeregowanie samolotéw ladujacych i
startujgcych - metody szeregowania. Wplyw operacji
lotniczych w rejonie lotniska na $srodowisko - procedury CDA
("zielone podejscie"), procedury antyhatasowe.

Zasady funkcjonowania systeméw AMAN i

DMAN. Charakterystyka PMS i wdrozenia na
przyktadowych lotniskach. Funkcjonalne Bloki Przestrzeni
(FAB). Ruch GAT i OAT, wybrane problemy ruchu GA.
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Kod efektu w01

Opis Posiada wiedze na temat wspétczesnych systemow
dozorowania i zarzadzania ruchem lotniczym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO06, Tr2A_WQ09, Tr2A_W11

Kod efektu W02

Opis Potrafi okresli¢ podstawowe zasady budowy i

funkcjonowania wspoétczesnych systemow zarzgdzania
ruchem lotniczym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO06, Tr2A_ W09, Tr2A_W11
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K01
Opis Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i

odbieranych tresci oraz uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_KO01, Tr2A_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25ITL-MSP-105

Automatyzacja i przysztosc¢ transportu lotniczego
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Inzynieria Transportu Lotniczego

Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego i Teleinformatyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci ITL na kierunku TR, sem. 1,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRITL-S1-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

35 1.32

52 1.20
87 2.52 (13.00)

30

35

52
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Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1. Wprowadzenie do automatyzacji w transporcie
lotniczym Omowienie podstawowych poje¢ zwigzanych
Z automatyzacja, historii jej zastosowania w lotnictwie
oraz obecnego stanu technologicznego. Przedstawienie
kluczowych czynnikéw wptywajgcych na rozwoj
automatyzacji w sektorze transportu lotniczego, w tym
postepow w dziedzinie sztucznej inteligencji (Al),
Internetu Rzeczy (loT), big data oraz systeméw
autonomicznych.

2. Systemy wspomagania i automatyzacji w lotnictwie
zatlogowym Analiza nowoczesnych systeméw
wspomagania decyzji pilota, takich jak autopiloty,
systemy zarzadzania lotem (FMS), zaawansowane
systemy monitorowania stanu technicznego statkéw
powietrznych oraz systemy wykrywania i unikania kolizji.
Omowienie pozioméw automatyzacji i ich wplywu na
bezpieczenstwo oraz efektywnos$¢é operaciji lotniczych.

3. Bezzatogowe statki powietrzne (UAV) i
autonomiczne systemy powietrzne (UAS)
Charakterystyka drondw i systeméw autonomicznych
wykorzystywanych w transporcie, nadzorze i misjach
specjalnych. Analiza potencjatu integracji UAV w
przestrzeni powietrznej, wyzwan technicznych,
regulacyjnych i etycznych, a takze mozliwego wptywu na
rynek lotniczy.

4. Automatyzacja zarzadzania ruchem lotniczym (ATM)
Zastosowanie technologii automatycznych w kontroli
ruchu lotniczego, rozwéj koncepcji takich jak SESAR i
NextGen. Wprowadzenie do systemow zarzgdzania
przestrzenig powietrzng opartych na trajektorii (TBO),
automatyczne planowanie lotéw, integracja danych w
czasie rzeczywistym i zarzadzanie ruchem
bezzalogowym.

5. Cyfrowe lotniska i inteligentna infrastruktura
Transformacja infrastruktury portow lotniczych — systemy
automatycznej odprawy, rozpoznawanie biometryczne,
cyfrowy bagaz, zarzadzanie przeptywem pasazeréw i
samolotow z wykorzystaniem Al. Wplyw automatyzaciji
na operacje naziemne i jakos¢ obstugi pasazera.

6. Wyzwania i ryzyka automatyzacji Analiza
potencjalnych zagrozeh zwigzanych z btedami
systemow, cyberbezpieczenhstwem, zaleznos$cig od
technologii i spadkiem kompetencji manualnych
operatoréw. Dyskusja na temat etycznych i prawnych
aspektow automatyzacji, w tym odpowiedzialnosci za
decyzje podejmowane przez maszyny.

7. Przysztosé¢ pracy w lotnictwie i kompetencje
przyszto$ci Wplyw automatyzacji na rynek pracy w
lotnictwie — zmieniajgce sie role pilotéw, kontroleréw
ruchu, technikéw i personelu naziemnego. Identyfikacja
nowych kompetencji potrzebnych w zautomatyzowanym
Srodowisku lotniczym oraz przeglad kierunkéw rozwoju
edukacji i szkolen branzowych.

Przygotowanie prostego programu sterowania dla sterownika
PLC. Opis stowny koncepcji rozwigzania, algorytm dziatania
programu sterownika, identyfikacja zmiennych wejsciowych i
wyjsciowych, implementacja rozwigzania w jezykach
automatyki, testowanie opracowanego rozwigzania.

w01
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Posiada ogolng wiedze na temat wpltywu nowoczesnych
technologii i automatyzacji na rozwoj transportu lotniczego.

Tr2A_WO5, Tr2A_WO06, Tr2A_W09
W02

Posiada wiedze na temat zagadnien zwigzanych ze sztuczna
inteligencja w zarzadzaniu ruchem lotniczym, cyfryzacja
lotnisk oraz przysztosciag pracy w lotnictwie.

Tr2A_WO02, Tr2A_WO06, Tr2A_W10

uo1

Posiada umiejetnosci przygotowania prostego programu dla
sterownika PLC.

Tr2A_U05, Tr2A_U15, Tr2A_U16
uo2

Posiada kompetencje w zakresie zespotowego
przygotowania prostego systemu automatyki.

Tr2A_U20, Tr2A_U21
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25ITL-MSP-106

Ustugi i aplikacje IT w transporcie lotniczym
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Inzynieria Transportu Lotniczego

Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego i Teleinformatyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci ITL na kierunku TR, sem. 1,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRITL-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

34 1.36

25 1.00
59 2.36 (2.00)

30

34

25
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Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Rola technologii informacyjnych w rozwoju howoczesnych
ustug i aplikacji dla sektora transportu lotniczego. Specyfika
aplikaciji i ustug IT stosowanych w

transporcie lotniczym (DHCP, DNS, poczta elektroniczna,
ustugi aplikacji, stron www, baz danych). Model klient-serwer
oraz klient-aplikacja-serwer. Web API. Systemy spedycyjne
IT. Specyfika aplikacji i ustug IT stosowanych w transporcie.
Trendy technologiczne, takie jak Internet Rzeczy (loT), big
data oraz ich zastosowania w monitorowaniu transportowych
systemOw lotniczych, zarzgdzaniu flota, optymalizacji tras i w
innych kluczowych obszarach transportu lotniczego.

Praktyczne warsztaty dotyczace: dostepu do danych,
integracji aplikacji, analizy danych z sensoréw loT,
implementacji rozwigzan opartych na sieciach IT.
Konfiguracja ustug i aplikacji IT stosowanych w
transporcielotniczym. Konfiguracja ustug w modelach klient-
serwer oraz klient-aplikacja-serwer. Zarzadzanie systemami
IT stsowanymi w transporcie lotniczym.

w01

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane ustugi i
aplikacje stosowane w lotniczych transportowych systemach
teleinformatycznych.

Tr2A_WO06, Tr2A_W10

w02

Zna i rozumie gtéwne trendy rozwojowe i najistotniejsze
nowe osiagniecia, jak i dylematy wspotczesnej cywilizacji w
zakresie inteligentnych systeméw transportu lotniczego z
wykorzystaniem aplikacji i ustug ICT.

Tr2A_WO06, Tr2A_W11

uo1

Potrafi oceni¢ mozliwosci i przydatnos¢ aplikacji oraz ustug
teleinformatycznych stosowanych w transportowych,
lotniczych systemach teleinformatycznych a takze wybrac i
zastosowaé wtasciwg aplikacje lub ustuge.

Tr2A_U10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25ITL-MSP-107

Ochrona $rodowiska w transporcie lotniczym
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Inzynieria Transportu Lotniczego

Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego i Teleinformatyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci ITL na kierunku TR, sem. 1,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRITL-S1-MSP-1160
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

17 0.68

13 0.52
30 1.20 ( 1.00)

15

17
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Whprowadzenie do zagadnien z zakresu ochrony srodowiska
w obszarze transportu lotniczego. Przedstawienie zagrozen
ze strony transportu lotniczego z zakresu negatywnego
wptywu na srodowisko. Zasady organizacji ruchu lotniczego
minimalizujgce parametry akustyczne dla lotniska.
Zarzadzanie poziomem hatasu w $rodowisku. Zasady i
ustanowienia w odniesieniu do wprowadzenia ograniczen
odnoszacych sie do poziomu hatasu w portach lotniczych.
Wplyw materiatéw eksploatacyjnych na zanieczyszczenie
srodowiska przez transport lotniczy. Mechanizmy i metody
redukcji zuzycia paliwa przez samoloty. Zagrozenia
srodowiska przy przewozie towardw niebezpiecznych.
Dziatalnos¢ w zakresie wprowadzania innowacyjnych
rozwigzan minimalizujacych negatywny wptyw lotnictwa na
Srodowisko naturalne. Dodatkowe dziatania w transporcie na
rzecz ochrony srodowiska.

wo1

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane fakty,
Zjawiska dotyczace ochrony srodowiska naturalnego i
zagrozen w transporcie lotniczym.

Tr2A_W09, Tr2A_W12

uo1

Potrafi identyfikowac, intepretowac i wyjasnia¢ podstawowe
Zjawiska i procesy zwigzane z zagrozeniami w obszarze
ochrony Srodowiska wynikajgcymi z transportu lotniczego.

Tr2A_U07, Tr2A_U14

K01

Jest gotéw do wypeiania zadan zawodowych w sposob
fachowy i odpowiedzialny, w tym podejmowania innych
wyzwan i dziatan na rzecz ochrony $rodowiska w transporcie
lotniczym.

Tr2A_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25ITL-MSP-108

Eksploatacja i zarzadzanie portami lotniczymi
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Inzynieria Transportu Lotniczego

Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego i Teleinformatyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci ITL na kierunku TR, sem. 1,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRITL-S1-MSP-1160
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

57 2.28
107 4.28 (4.00)

45

50

57
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Czesé |
Projekt

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Okreslenie specyfikacji i zatlozen sporzadzenia PGL i
dokonania wpiséw w RLC.

2. Prognoza wielkosci ruchu i przewozu lotniczego.
Wyznaczenie obliczeniowego statku powietrznego.

3. Wyznaczenie optymalnych kierunkéw drog startowych, ze
wzgledu na kryterium uzywalnosci.

4. Obliczenie minimalnych wymaganych dtugosci drogi
startowej oraz deklarowanych rozporzadzalnych dtugosci
drég startowych i szerokosci.

5. Analiza przepustowosci pola manewrowego.

6. Analiza przepustowosci ptyt postojowych.

7. Projekt pola ruchu naziemnego.

8. Analiza przepustowosci i okreslenie klas standardow
terminala pasazerskiego.

9. Projekt terminala pasazerskiego.

10. Wyznaczenie powierzchni ograniczajacych przeszkody
lotnicze w rejonie lotniska.

11. Okreslenie kategorii ratowniczo-gasniczej lotniska oraz
dobdr wielkosci sit i Srodkéw ratowniczo-gasniczych.

12. Wykonanie PGL.

13. Przygotowanie Teczki Rejestracyjnej Lotniska (TRL) i
wniosku o dokonanie wpisu w RLC.

14. Przygotowanie INOPL (cel, zakres, procedura nadzoru).
15. Opracowanie wybranej procedury — integralnego
zalgcznika do INOPL.

1. Metoda wyznaczania optymalnych kierunkéw drég
startowych ze wzgledu na kryterium uzywalnosci lotniska.
2. Obliczania rozporzadzalnych i deklarowanych diugosci
drdg startowych.

3. Obliczanie przepustowosci pola manewrowedgo i
pojemnosci ptyt postojowych.

4. Zasady wyznaczania powierzchni ograniczajacych
przeszkody lotnicze.

5. Zasada obliczania kategorii ratowniczo-gasniczej lotniska
jak i doboru wielkosci sit i Srodkéw w przypadku akgji
ratowniczo-gasnicze;j.

6. Zasady sporzadzania planu generalnego lotniska.

wo1l

W zaawansowanym stopniu zna i rozumie podstawowe
pojecia, fakty, obiekty i zjawiska z zakresu eksploataciji i
zarzadzania portami lotniczymi oraz obowigzujgce zasady.
Tr2A_WO09, Tr2A_W12

w02

Zna i rozumie metody, techniki, narzedzia i materiaty
stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan
inzynierskich z zakresu eksploatacji i zarzgdzania portami
lotniczymi.

Tr2A_W10

uo1

Potrafi identyfikowac, intepretowac i wyjasnia¢ podstawowe
zjawiska i procesy zwigzane Scisle z teorig i praktyka
eksploatacji i zarzgdzania portami lotniczymi z
wykorzystaniem wiedzy nabytej w ramach realizacji
przedmiotu.

Tr2A_U02, Tr2A_U13, Tr2A_U15
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Czesé |
Kod efektu uo2
Opis Potrafi w sposéb krytyczny korzystac z literatury i innych
materiatéw zrédtowych w celu analizy zjawisk i proceséw
wpisujgcych sie merytorycznie w problematyke eksploatacji i
zarzadzania portami lotniczymi.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO01, Tr2A_U02
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Jest gotéw do wypetniania zadan zawodowych w spos6b

fachowy i odpowiedzialny, w tym podejmowania innych
wyzwan i dziatah na rzecz zarzgdzania portami lotniczymi i
ich eksploatacji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_KO04, Tr2A_K05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1160-TB25000-MSP-101

Statystyka inzynierska

202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Logistyka i Technologia Transportu Samochodowego
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, BIKwT, sem. 1,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRLTS-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

33 1.32

27 1.08
60 2.40 ( 2.00)

30

33

27

Weryfikacja hipotez nieparametrycznych co do dwdch
niezaleznych prébek (np. test Walda-Wolfowitza, test U
Manna — Whitneya), testy dla dwoch zaleznych probek ( np.
test kolejnosci par Wilcoxona, test McNemara), testy dla n
probek (np. testy Kruskala — Wallisa, Freidana, test Q
Cochrana), korelacja nieparametryczna ( R Spermana, Tau
Kendalla, chi kwadrat), testy zgodnosci ( test
Kotomogorowa- Smirnowa). Jednoczynnikowa,

wieloczynnikowa analiza wariancji ANOVA. Wielowymiarowa

analiza wariancji MANOVA. Analiza kowarianciji.
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Czesé |

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykorzystanie pakietu statystycznego np. Statistica do
weryfikacji hipotez nieparametrycznych tj. testy dla dwéch
niezaleznych, zaleznych prébek, testy dla n prébek, korelacja
nieparametryczna, do analizy wariancji ANOVA,
wielowymiarowej analizy wariancji MANOVA, czy analizy
kowariancji.

w1

Zna i rozumie zasady weryfikacji hipotez testami
nieparametrycznymi.

Tr2A_WO01

W2

Zna i rozumie zasady stosowania analizy ANOVA i MANOVA.
Tr2A_WO01

W3

Zna i rozumie zasady stosowania analizy kowarianciji.
Tr2A_WO01

Ul

Potrafi zweryfikowaé hipotezy testami nieparametrycznymi.
Tr2A_U03

u2

Potrafi zastosowac analize ANOVA i MANOVA.

Tr2A_UO03

U3

Potrafi zastosowac analize kowariancji.

Tr2A_U03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TL25000-MSP-101

Metody matematyczne w transporcie

202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Logistyka i Technologia Transportu Samochodowego
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego i Teleinformatyki
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, sem. 1, studia
mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRLTS-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

25 1.00
60 2.40 ( 2.00)

30

35

25
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wprowadzenie: problemy decyzyjne w transporcie, metody
matematyczne, analiza systemowa, pojecie modelu, proces
modelowania, pojecie optymalizacji, zadanie
optymalizacyjne, przeglad typowych zadan i metod
optymalizacyjnych.

Teoria Zapasow: definicje ogdlne, modele ekonomicznej
wielkosci partii, deterministyczne modele dynamiczne,
probabilistyczne modele zapaséw.

Teoria Gier: podstawowe definicje i pojecia, teoria gier
niekooperacyjnych, metody rozwigzywania gier, gry
wieloosobowe, gry kooperacyjne, problem targu, gry z natura.
Teoria masowej obstugi: podstawowe definicje, typy i
klasyfikacja smo, procesy losowe zgtoszen i obstug,
Analiza wielokryterialna.

Zbiory rozmyte.

Sieci Petriego: elementy sieci Petriego, dynamika sieci
Petriego, modelowanie proceséw ruchowych w transporcie,
wlasciwosci sieci Petriego, typy sieci Petriego

Rozwiazywanie zadan tekstowych z grup tematycznych
omawianych na wykladzie.

wo1

Zna podstawowe pojecia z zakresu modelowania,
optymalizaciji, analizy systemowej — w odniesieniu do
szeroko rozumianych zagadnien transportowych. Zna
podstawowe modele teorii zapaséw, zna podstawowe
pojecia z zakresu zbioréw rozmytych, zna definicje, elementy
i zasady modelowania z wykorzystaniem sieci Petriego, zna
podstawowe pojecia z zakresu teorii gier i teorii decyzji, zna
sposoby analizy i wyznaczania charakterystyk systemow
masowej obstugi

Tr2A_WO1

uo1

Potrafi na podstawie werbalnego opisu sytuacji decyzyjnej
zdefiniowaé formalnie zadanie decyzyjne. Potrafi na
podstawie formalnego sformutowania zadania decyzyjnego w
transporcie okresli¢ jakie metody matematyczne sg wtasciwe
do poszukiwania rozwigzan optymalnych

Tr2A_U04

K01

Rozumie potrzebe patrzenia na rzeczywiste zadania stajgce
przed inzynierem transportu jak na problemy decyzyjne,
dostrzega potrzebe poszukiwania rozwigzan lepszych od
intuicyjnych. Dostrzega potrzebe formalizacji zadan, rozumie,
ze optymalizacja rozwigzan przynosi korzysci ekonomiczne i
spoteczne, a jednoczes$nie potrafi krytycznie ocenié
uzyskiwane rozwigzania.

Tr2A_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TK25000-MSP-101

Modelowanie i planowanie transportu

202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Logistyka i Technologia Transportu Samochodowego
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BIKwT, sem. 1,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRLTS-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

27 1.08
60 2.40 ( 2.00)

30

33

27

USOS: Program studiéw
Strona 140 z 614

18.06.2025 10:12



Czesé |

Wykiad Tematyka modelowania i planowania transportu, w tym w
szczegoblnosci: - pojecia modelu i modelowania, - modele
decyzyjne organizowania ruchu, - wymagania w zakresie
tworzenia planéw transportowych oraz Planéw
Zrownowazonej Mobilnosci Miejskiegj, - etapy konstruowania
modelu czterostadiowego: model generowania ruchu, model
rozkladu przestrzennego ruchu, model podziatu zadan
przewozowych oraz model rozktadu ruchu na sie¢; -
zagadnienie generowania popytu na transport, w tym pojecie
potencjatéw ruchotwdrczych; - réznica pomiedzy zmienna
objasniang i zmienng objasniajaca; - rejony komunikacyjne i
zasady ich wyznaczania; - zrédta danych wykorzystywanych
do tworzenia modeli ruchu; - pojecia wiezby ruchu oraz
funkcji oporu; - charakterystyka klas modeli ruchu (mikro-,
mezo-, makro-); - metody oceny jakosci modeli ruchu.

Zajecia komputerowe Oméwienie wybranego narzedzia komputerowego
wykorzystywanego do modelowania i planowania transportu
oraz przyktadow jego zastosowania. Opracowanie przez
studentow (indywidualnie lub w grupach) uproszczonego
modelu ruchu wybranego miasta lub jego fragmentu, w tym:
zakodowania sieci transportowej miasta oraz zdefiniowanych
wczesniej zatlozert modelu (np. charakterystyka typow
odcinkéw, rejony komunikacyjne itp.), a nastepnie
zaimplementowanie poszczegolnych etapéw modelu
czterostadiowego oraz dokonanie analizy zmian w
zachowaniach transportowych mieszkaricéw w oparciu o
zdefiniowane scenariusze symulacyjne

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Rozumie co jest istotg planowania w transporcie oraz zna na
najwazniejsze pojecia zwigzane z modelowaniem transportu.
Rozumie z czego wynika popyt na potrzeby transportowe
oraz zna pojecie potencjatéw ruchotwérczych. Zna pojecie
planéw transportowych oraz Planéw Zréwnowazonej
Mobilnosci Miejskiej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO04, Tr2A_W10, Tr2A_W12

Kod efektu W02

Opis Posiada wiedze teoretyczng dotyczaca etapow
konstruowania modelu czterostadiowego. Wie jakie sg
podstawowe zrodta danych wykorzystywanych do tworzenia
modeli ruchu. Zna cechy charakterystyczne wyrdzniajace
klasy modeli ruchu. Wie jak dokonac¢ oceny jako$ci modelu
ruchu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO04

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi opracowaé uproszczony model ruchu wybranego
obszaru z wykorzystaniem narzedzi wspomagania
planowania transportu, w tym w szczegolnosci potrafi
zakodowac sie¢ transportowg oraz zaimplementowac
poszczegoblne etapy modelu czterostadiowego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO06, Tr2A_U11

Kod efektu uo2

Opis Potrafi przeprowadzi¢ analize zmian w modelu ruchu dla
zdefiniowanych scenariuszy symulacyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO03, Tr2A_UO06, Tr2A_U15
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Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i praktycznych, w szczegélnosci
dotyczacych transportu, a takze zasiegania opinii ekspertow
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem tych
probleméw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_KO01, Tr2A_ K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1160-TB25000-MSP-102

Zastosowanie technik programowania w transporcie
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Logistyka i Technologia Transportu Samochodowego
Wydziat Transportu

Zaktad Systeméw Informatycznych i Mechatronicznych w
Transporcie

nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, BIKwWT, sem. 1,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRLTS-S1-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

a7

28

Wspoiczesne jezyki programowania i ich zastosowanie w
obszarze transportu. Aplikacje bazodanowe oraz webowe.
Podstawy wybranego jezyka programowania (Python).
Omowienie bibliotek i algorytmow zaimplementowanych w
wybranym jezyku programowania na przyktadach
specyficznych dla problemoéw transportowych.

USOS: Program studiéw
Strona 143 z 614

18.06.2025 10:12



Czesé |

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Cwiczenia praktyczne z zastosowania instrukcji oraz bibliotek
wybranego jezyka programowania. Zastosowanie jezyka
programowania do opracowania aplikacji komputerowej z
zakresu transportu.

w01

Posiada wiedze z zakresu mozliwosci i obszaréw
zastosowania wspotczesnych jezykow programowania do
budowy informatycznych systemow w transporcie
Tr2A_WO02

w02

Posiada wiedze z zakresu typowych konstrukgji i bibliotek
wybranego wspotczesnego jezyka programowania
Tr2A_WO02

W03

Posiada wiedze z zakresu zastosowania wybranego
wspotczesnego jezyka programowania do implementacji
algorytmow rozwigzujgcych okreslone problemy o
charakterze transportowym

Tr2A_W02

uo1

Potrafi zidentyfikowaé zadanie algorytmiczne zwigzane z
problemem transportowym i zaprojektowac algorytm jego
rozwigzania

Tr2A_U05

uo2

Potrafi zaprogramowac algorytm z zakresu transportowego,
z wykorzystaniem konstrukcji i bibliotek wybranego
wspélczesnego jezyka programo

Tr2A_U05

K01

Jest gotoéw do krytycznej oceny odbieranych tresci i wiasnej
wiedzy, przy czym rozumie potrzebe systematycznego
podnoszenia poziomu swojej wiedzy w zakresie
wspoétczesnych jezykéw programowania stosowanych w
transporcie

Tr2A_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TB25000-MSP-103

Teoria niezawodnosci i bezpieczenstwa

202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Logistyka i Technologia Transportu Samochodowego
Wydziat Transportu

Zaktad Budowy i Eksploatacji Srodkéw Transportu
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, BIKwT, sem. 1,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRLTS-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

27 1.68
60 3.00 ( 2.00)

30
33

27
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Czesé |
Wyktad

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wprowadzenie w zagadnienia niezawodnosci i
bezpieczenstwa systeméw technicznych. Podstawowe
definicje i pojecia. Modele niezawodnosciowe obiektow
nienaprawialnych. Zasady budowy niezawodnych uktadéw z
zawodnych elementéw. Struktury niezawodnosciowe.
Modele niezawodnosciowe obiektéw naprawialnych. Metody
badan niezawodnosciowych i ich programowanie. Kryteria i
metody zapewniania wymaganej niezawodnosci obiektow.
Zasady budowy bezpiecznych uktadéw. Relacje miedzy
niezawodnoscig i bezpieczenstwem. Techniczne,
organizacyjne i ekonomiczne aspekty zapewniania
niezawodnosci i bezpieczernstwa systemow.

Wyznaczanie charakterystyk funkcyjnych i liczbowych
obiektéw prostych i ztozonych. Analiza i synteza uktadéw o
rozmaitych strukturach niezawodnosciowych. Oszacowanie
wskaznikéw niezawodnosci i bezpieczenstwa na podstawie
wynikow badan eksploatacyjnych.

w01

Poprawnie interpretuje podstawowe pojecia zwigzane z
niezawodnoscig i bezpieczenstwem systemu technicznego.

Tr2A_WO08
w02

Zna metody podnoszenia niezawodnosci obiektéw oraz zna i
rozumie podstawowe procesy zachodzgce w cyklu zycia
urzadzen, obiektow i systemdw technicznych.

Tr2A_WO8, Tr2A_W09
W03

Zna modele probabilistyczne stuzgce do opisu
niezawodnosci i bezpieczenstwa systemow.

Tr2A_WO8, Tr2A_W10
W04

Rozumie relacje zachodzgce miedzy niezawodnoscig i
bezpieczenstwem.

Tr2A_WO08

uo1

Potrafi dokonac¢ analizy i syntezy uktadéw o ré6znorodnych
strukturach niezawodnosciowych.

Tr2A_U09
uo2

Potrafi oszacowac funkcyjne i liczbowe wskazniki
niezawodnosci i bezpieczerstwa systemow na podstawie
wynikéw badan eksploatacyjnych.

Tr2A_U08, Tr2A_U09
uo3

Potrafi analizowac wielostanowe procesy eksploataciji,
stosujgc wkasciwe miary.

Tr2A_U08, Tr2A_U09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25000-MSP-101

Zarzadzanie ruchem

202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Logistyka i Technologia Transportu Samochodowego
Wydziat Transportu

Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunku TR, sem. 1, studia mag.
stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRLTS-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

36 1.44

22 0.88
58 2.32 (2.00)

30

36

22
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Czesé |

Wykiad Struktura rynku transportu kolejowego: ustawodawca,
narodowy organ ds. bezpieczeristwa, zarzadcy infrastruktury,
przewoznicy, producenci, zezwolenia do prowadzenia
dziatalnosci na rynku kolejowym, certyfikacja, system
zarzadzania bezpieczenstwem. Podstawowe regulacje
formalno-prawne: wybrane zagadnienia Ustawy o transporcie
kolejowym oraz aktdw wyzszego i nizszego rzedu, zadania
Urzedu Transportu Kolejowego. Infrastruktura i tabor
kolejowy: sie¢ kolejowa i jej sktadowe, klasyfikacja pojazdéw
kolejowych, klasyfikacja wyrobéw kolejowych.
Interoperacyjnos¢: podsystemy, wymagania zasadnicze,
dopuszczenie do eksploatacji podsystemu, TSI, lista Prezesa
UTK. Bezpieczernstwo systemu kolejowego: pojecia
nienaruszalnosci bezpieczenstwa, wspoélne metody oceny
bezpieczenstwa.lnteligentne systemy transportowe.
Dyrektywa UE ITS. Architektura Frame. Transeuropejska
sie¢ transportowa TEN-T. Zarzgadzanie ruchem na sieci drog
wojewddzkich, krajowych i autostrad. Rola GDDKIA. Krajowy
System Zarzgdzania Ruchem: centrum zarzadzania ruchem,
informacja dla kierowcéw, dozowanie wjazdu, ostona
meteorologiczna, systemy bezpieczenstwa. Zadania GITD,
CANARD, systemy poboru optat i wazenia pojazdéw w
ruchu. Zarzgdzanie ruchem w miastach. Systemy sterowania
ruchem, tras alternatywnych, systemy parkingowe, V2X,
systemy monitoringu, red light, identyfikacja pojazdéw
ciezarowych, ochrona skrajni obiektow. Aplikacja nadrzedna i
centrum zarzadzania ruchem. Przyktady miejskich ITS.
Zarzadzanie transportem publicznym. Systemy nadzoru
ruchu pojazdéw, priorytetu lokalnego i centralnego,
sterowania ruchem, informacja pasazerska, transport na
zamoéwienie, systemy biletowe, systemy bezpieczenstwa.
Koszt rozwigzan ITS. Modelowanie ruchu drogowego w skali
mikro i makro. Model ruchu Wiedemanna. Model ruchu 4-
stadiowy. Case study analizy rozwigzan drogowych na bazie
narzedzi symulacyjnych. Podstawy formalno-prawne:
struktura i zakres prawa lotniczego; miedzynarodowe i
wspaélnotowe organizacje i agencje lotnictwa cywilnego:
ICAO, UE/EASA; urzedy, instytucje i podmioty lotnictwa
cywilnego. Struktura rynku transportu lotniczego:
przewoznicy lotniczy, agenci obstugi naziemnej, producenci
statkdw powietrznych, zarzgdzajgcy lotniskami i portami
lotniczymi; stuzby zarzgdzania ruchem lotniczym ATM/ATS,
wielkos¢ i charakterystyka rynku przewozow lotniczych,
analiza SWOT i prognozy. Infrastruktura i otoczenie ruchu i
transportu lotniczego: struktura przestrzeni powietrznej,
Lotnicze Urzadzenia Naziemne (COM, SUR, NAV, VAN,
MET, DP). Zarzadzanie ruchem i transportem lotniczym:
procesy, uzytecznos¢ publiczna, certyfikacja, System
Zarzadzania Bezpieczenstwa, system Monitorowania
Zgodnosci, integracja. Koncepcja Jednolitej Europejskiej
Przestrzeni Powietrznej (SES): cele i zalozenia, komponenty:
FUA, FAB, SESAR, RVSM, A-CDM, ACE, ATMAP.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w01
Opis Zna trendy rozwojowe funkcji i Srodkow sterowania i
kierowania (zarzgdzania) ruchem.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_W11
Kod efektu W02
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna metody i Srodki sterowania ruchem: na skrzyzowaniach
izolowanych, na ciggach i w sieciach skrzyzowarn oraz
trasach ruchu szybkiego i autostradach, jak rowniez metody i
Srodki indywidualnego sterowania pojazdami
samochodowymi oraz systemy centralnego sterowania i
zarzagdzania ruchem drogowym. Ponadto zna: wymagania i
metody oceny bezpieczenstwa i sprawnosci ruchu
kolejowego oraz lotniczego, wskazniki efektywnosci
sterowania ruchem drogowym, elementy proceséw
kolejkowych w ruchu drogowym, zagadnienia zwigzane z
priorytetami dla pojazdéw komunikacji zbiorowej, systemy
hierarchiczne sterowania i kierowania ruchem kolejowym,
metody i srodki zarzgdzania ruchem lotniczym oraz relacje
cztowiek - maszyna w sterowaniu ruchem.

Tr2A_WO06, Tr2A_W10

uo1

Potrafi okresli¢ wlasciwosci i wymagania techniczne oraz
funkcjonalne bezpiecznego i sprawnego systemu kierowania
i sterowania ruchem, a takze przeprowadzi¢ analize
klasyfikacji systemu kierowania i sterowania ruchem w
odniesieniu do jego efektywnosci.

Tr2A_UO08, Tr2A_U14

uo2

Potrafi uwzgledni¢ podstawowe dokumenty unijne i krajowe
(ustawy, zarzadzenia, instrukcje i inne) oraz normy, ktére sa
podstawag wymiany informacji w zespotach projektowych.

Tr2A_U02

KS1

Rozumie znaczenie efektywnosci systemow kierowania i
sterowania ruchem w transporcie.

Tr2A_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25LRS-MSP-101

Srodki i infrastruktura transportu drogowego

202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Logistyka i Technologia Transportu Samochodowego
Wydziat Transportu

Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty dla specjalnosci LTS,RS na kierunku TR, sem. 1,

studia mag. stac.pl W Tr
Obowigzkowy

polski
TRLTS-S1-MSP-1160

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

15 0.60
50 2.00

30

35
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Czesé |
Wykiad e Charakterystyka oraz zalety i ograniczenia transportu
drogowego
* Rodzaje oraz charakterystyki Srodkow
transportu drogowego
¢ Infrastruktura liniowa i punktowa transportu drogowego
¢ Infrastruktura punktowa, w tym magazynowa i
przetadunkowa — takze terminale intermodalne.
* Innowacyjne $rodki i infrastruktury transportu drogowego
e Parametry projektowe i dopuszczalne srodkéw oraz
infrastruktury transportu drogowego i wyznaczanie ich
charakterystyk.
e Trendy rozwojowe oraz rozwigzania koncepcyjne i
innowacje srodkow i infrastruktury transportu drogowego.
e Systemy transportowe przysztosci

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Posiada wiedze na temat wspétczesnych srodkéw transportu
drogowego, jak réwniez drogowej infrastruktury
transportowej, w tym wiedze dotyczaca parametréw srodkow
i infrastruktury transportu drogowego oraz wyznaczania ich
charakterystyk z zastosowaniem modeli matematycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO05, Tr2A_W10

Kod efektu W02

Opis Posiada szczegotowg wiedze dotyczgca innowacyjnych
rozwigzan technicznych w zakresie pojazdéw drogowych i
infrastruktury oraz ich organizacji w systemy techniczne o
charakterze innowacyjnym, jak réwniez posiada wiedze na
temat wspotczesnej liniowej i punktowej infrastruktury
transportu drogowego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO05, Tr2A_W11
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1160-TR25LTS-MSP-101

Narzedzia zarzgdzania procesami transportowymi
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Logistyka i Technologia Transportu Samochodowego
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci LTS na kierunku TR, sem. 1,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRLTS-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

27 1.08
60 2.40 ( 2.00)

30
33

27

Cwiczenia z zastosowaniem narzedzia klasy TMS
(zarzadzanie kontrahentami, taborem, zleceniami
transportowymi) i uwzglednieniem EDI. Cwiczenia
polegajace na rozwigzaniu probleméw decyzyjnych w
transporcie tadunkéw z zastosowaniem narzedzi
optymalizacyjnych.

w01
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna oprogramowanie do zarzgdzania transportem i
elektronicznego przesytania danych w transporcie drogowym.

Tr2A_W10
W02

Zna wybrane narzedzia i metody wspomagania decyzji w
transporcie.

Tr2A_W10

uo1

Potrafi obstugiwa¢ oprogramowanie do zarzadzania
transportem i elektronicznego przesytania danych w
transporcie drogowym.

Tr2A_U06, Tr2A_U16
uo2

Potrafi zastosowac¢ komputerowe narzedzia wspomagania
decyzji w zarzadzaniu procesami transportowymi.

Tr2A_U04, Tr2A_U06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Projekt
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

1160-TR25LTS-MSP-102

Technologia przewozéw samochodowych

202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Logistyka i Technologia Transportu Samochodowego
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci LTS na kierunku TR, sem. 1,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRLTS-S1-MSP-1160
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
15.00 h

5
Godziny ECTS

66 2.64

63 2.52
129 5.16 ( 5.00)

60

66

63

Omoéwienie zagadnienia podatnosci przewozowej tadunkow
oraz technologii przewozu tadunkoéw, w tym tadunkow
niebezpiecznych oraz innych specjalnych. Omoéwienie zasad
bezpiecznego formowania jednostek tadunkowych oraz
realizacji prac tadunkowych, w tym urzadzania i narzedzia
tadunkowe. Charakterystyka technik zabezpieczania tadunku
na pojezdzie.
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Czesé |
Projekt

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zadanie projektowe polegajgce na zaprojektowaniu
technologii przewozu samochodowego dla zadanego
tadunku w aspekcie doboru pojazdu, doboru jednostek
tadunkowych, doboru urzadzen tadunkowych,
rozmieszczenia i zabezpieczenia jednostek tadunkowych na
pojezdzie.

Cwiczenia z zastosowaniem narzedzia komputerowego
stuzgcego do formowania jednostek tadunkowych oraz do
rozmieszczenia jednostek tadunkowych w przestrzeni
tadunkowej pojazdow.

wo1

Posiada wiedze w zakresie podatnosci przewozowe;j
tadunkow

Tr2A_WO09
W02

Zna technologie przewozowe oraz rézne typy urzadzen do
transportu i roztadunku (skrzynie tadunkowe, kontenery,
palety itd.).

Tr2A_W09, Tr2A_W10
W03

Zna zasady zatadunku pojazdéw oraz odpowiednie techniki
bezpiecznego mocowania towardw.

Tr2A_W09, Tr2A_W10

uo1

Potrafi wprowadzaé procedury i wydawaé polecenia
dotyczace zatadunku i roziadunku rzeczy (rozmieszczania
tadunku, uktadania w stosy, sztauowania, blokowania i
klinowania itd.)

Tr2A_U14, Tr2A_U17
u02

Potrafi realizowaé procedury dotyczace bezpiecznego
mocowania towarow.

Tr2A_UO07, Tr2A_U15
uo3

Potrafi zastosowac narzedzia komputerowe do
rozmieszczenia tadunku w przestrzeni tadunkowe;.

Tr2A_UO07, Tr2A_U15
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

1160-TR25ALS-MSP-101

Transport intermodalny

202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Logistyka i Technologia Transportu Samochodowego
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci AL,LTS na kierunku TR, sem. 1,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRLTS-S1-MSP-1160
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

53 2.12

61 2.44
114 4.56 ( 4.00)

45

53

61

Podstawy technologii transportu intermodalnego. Wybrane
systemy transportu intermodalnego. Budowa terminali
intermodalnych. Organizacja pracy w terminalach
intermodalnych.
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Czesé |

Laboratorium

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Zapoznanie z funkcjonalnosciami oprogramowania
wspomagajacego zarzadzanie terminalem transportu
intermodalnego. Budowa bazy jednostek intermodalnych
obstugiwanych w terminalu. Symulacja procesu obstugi
pociggu importowego. Symulacja procesu obstugi pociagu
eksportowego. Symulacja obliczania kosztow przejscia
jednostki intermodalnej przez terminal. Analiza wydajnoSci
urzadzen tadunkowych. Rozmieszczenie jednostek
intermodalnych na placu skladowym.

Przygotowanie projektu koncepcyjnego terminalu
intermodalnego, a w tym okreslenie: relacji przejscia
kontenerdw przez terminal intermodalny, wielkosci zadan
przetadunkowych w okreslonej jednostce czasu, obcigzenia
frontow tadunkowych, liczby urzadzen i maszyn tadunkowych
oraz zatrudnionych os6b w terminalu, wydajnosci technicznej
i praktycznej maszyn i urzadzen tadunkowych. Wyznaczenie
parametréw: uktadu torowego i drogowego, wielkosci i
obcigzenia pdl skladowych, frontow tadunkowych, parkingéw
oraz budynkéw administracyjnych i socjalnych dla
analizowanego terminalu. Okreslenie naktadow i kosztow
funkcjonowania terminala. Zaprojektowanie rozmieszczenia
w/w obiektow, urzadzen ppoz., o$wietlenia i innych obiektow
niezbednych do prawidtowego funkcjonowania terminala.

w01

Posiada wiedze z zakresu technologii transportu
intermodalnego

Tr2A_WO05, Tr2A_W09
W02

Posiada wiedze w zakresie organizacji procesow
przetadunkowych jednostek intermodalnych w terminalach.

Tr2A_WO5, Tr2A_WO09
W03

Zna réznorodne techniki transportu kombinowanego piggy-
back oraz techniki przetadunku poziomego.

Tr2A_WO05, Tr2A_W09

uo1

Potrafi obliczy¢ niezbedne elementy infrastruktury terminala
transportu intermodalnego.

Tr2A_U13, Tr2A_U17
uo2

Potrafi zaprojektowac rozmieszczenie stref funkcjonalnych
terminala intermodalnego

Tr2A_U13, Tr2A_U17
uo3

Potrafi zaprojektowac¢ prace urzgdzen przetadunkowych w
terminalu intermodalnym

Tr2A_U13, Tr2A_U17
u04

Potrafi symulowac realizacje proceséw obstugi jednostek
intermodalnych w narzedziu komputerowym
wspomagajgcym zarzgdzenie terminalem
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO06, Tr2A_U08
Kod efektu uo5
Opis Potrafi symulowac obliczanie kosztéw obstugi jednostek

jednostek intermodalnych w narzedziu komputerowym
wspomagajacym zarzadzenie terminalem.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO06, Tr2A_U18
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25LTS-MSP-103

Eksploatacja pojazdéw samochodowych

20217

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Logistyka i Technologia Transportu Samochodowego
Wydziat Transportu

Zaktad Budowy i Eksploatacji Srodkéw Transportu
nd

Przedmioty dla specjalnosci LTS na kierunku TR, sem. 1,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRLTS-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

28 1.12
60 2.40 ( 2.00)

30
32

28
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Wprowadzenie w zagadnienia eksploatacji technicznej;
podstawowe procesy zuzycia i przebieg zuzycia czesci
maszyn; resurs miedzyobstugowy i miedzynaprawczy; plan
eksploatacji i utrzymania pojazdow; systemy obstugi i napraw
pojazdéw; zasady homologaciji, rejestracji oraz
przeprowadzania

badan technicznych pojazdéw; sposoby ograniczania
emisyjnosci pojazdéw; zasady doboru pojazddéw, konfiguracji
ich gtéwnych uktadow (zespotoéw i podzespotdow) oraz
wyposazenia wg potrzeb przedsiebiorstwa; przepisy
dotyczace parametréw masowych i liniowych pojazdéw w UE
oraz procedury dotyczgce tadunkéw ponadnormatywnych;
metody kontrolowania kierowcOw w zakresie przestrzegania
bezpieczenstwa; procedury powypadkowe oraz
zapobiegajace powaznym wykroczeniom drogowym i
wypadkom.

wo1

Ma szczegoétowg wiedze o procesach zuzywania sie czesci
pojazdéw oraz zna zasady planowania procesu ich
eksploatacji i utrzymania z wykorzystaniem systemow
eksploatacji i obstugi pojazdow.

Tr2A_WO8, Tr2A_W09
W02

Ma podstawowg wiedze o cyklu zycia pojazdoéw, zna zasady
oceny stanu technicznego podstawowych zespotéw i
uktadéw w pojazdach oraz sposoby odtwarzania ich
sprawnosci technicznej.

Tr2A_WO08, Tr2A_WO09
w03

Zna formalnosci zwigzane z homologacija typu, rejestracja
oraz badaniami technicznymi pojazdow.

Tr2A_WO09, Tr2A W12

W04

Wie, jakie dziatania nalezy podja¢, aby ograniczy¢
emisyjnos¢ pojazdu (zmniejszy¢ hatas i toksycznosé spalin).
Tr2A_WO09, Tr2A W12

W05

Zna przepisy dotyczace parametréw masowych i liniowych

pojazdéw w panstwach UE oraz procedury w zakresie
transportu tadunkéw niestandardowych.

Tr2A_W09, Tr2A_W12

uo1

Potrafi dokonywa¢ doboru pojazdéw, ich zespotdw i
podzespotdw (silnik, uktad napedowy, uktad jezdny,
zawieszenie, uktad hamulcowy itp.) zgodnie z potrzebami
przedsiebiorstwa.

Tr2A_UO01, Tr2A_UO07, Tr2A_UO08, Tr2A_U15
uo2

Potrafi sporzgadzaé instrukcje dla kierowcow w celu
kontrolowania przestrzegania przez nich wymogéw
bezpieczenstwa (w zakresie stanu technicznego pojazdow,
ich wyposazenia i tadunku oraz srodkéw zapobiegawczych).
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO01, Tr2A _UO02, Tr2A_U15, Tr2A U19
Kod efektu uo3
Opis Potrafi ustanawia¢ procedury powypadkowe i wdraza¢

odpowiednie instrukcje w celu zapobiegania wypadkom lub
powaznym wykroczeniom drogowym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO01, Tr2A_UO02, Tr2A_U15, Tr2A_U19

Kod efektu uo4

Opis Potrafi sporzadzac¢ okresowe plany utrzymania pojazdéw i
ich wyposazenia.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U15
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25LRP-MSP-101

Ustugi i aplikacje IT w transporcie drogowym

202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Logistyka i Technologia Transportu Samochodowego
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego i Teleinformatyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci LTS,RS,PAS na kierunku TR,
sem. 1, studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRLTS-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

34 1.36

25 1.00
59 2.36 (2.00)

30

34

25
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Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Rola technologii informacyjnych w rozwoju howoczesnych
ustug i aplikacji dla sektora transportu drogowego. Specyfika
aplikacji i ustug IT stosowanych w transporcie
drogowym(DHCP, DNS, poczta elektroniczna, ustugi
aplikacji, stron www, baz danych). Model klient-serwer oraz
klient-aplikacja-serwer. Web API. Systemy spedycyjne IT.
Specyfika aplikaciji i ustug IT stosowanych w transporcie.
Trendy technologiczne, takie jak Internet Rzeczy (loT), big
data oraz ich zastosowania w monitorowaniu transportowych
systemOw drogowych, zarzadzaniu flotg, optymalizacji tras i
w innych kluczowych obszarach transportu drogowego.

Praktyczne warsztaty dotyczace: dostepu do danych,
integracji aplikacji, analizy danych z sensoréw loT,
implementacji rozwigzan opartych na sieciach IT.
Konfiguracja ustug i aplikacji IT stosowanych w transporcie
drogowym. Konfiguracja ustug w modelach klient-serwer
oraz klient-aplikacja-serwer. Zarzadzanie systemami IT
stsowanymi w transporcie drogowym.

w01

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane ustugi i
aplikacje stosowane w drogowych transportowych
systemach teleinformatycznych.

Tr2A_WO06, Tr2A_W10

w02

Zna i rozumie gtéwne trendy rozwojowe i najistotniejsze
nowe osiagniecia, jak i dylematy wspotczesnej cywilizacji w
zakresie inteligentnych systeméw transportu drogowego z
wykorzystaniem aplikacji i ustug ICT.

Tr2A_WO06, Tr2A_W11

uo1l

Potrafi oceni¢ mozliwosci i przydatnos¢ aplikacji oraz ustug
teleinformatycznych stosowanych w transportowych,
drogowych systemach teleinformatycznych a takze wybrac i
zastosowaé wtasciwg aplikacje lub ustuge.

Tr2A_U10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1160-TB25000-MSP-101

Statystyka inzynierska

202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Organizacja i technologia transportu szynowego
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, BIKwT, sem. 1,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TROTS-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

33 1.32

27 1.08
60 2.40 ( 2.00)

30

33

27

Weryfikacja hipotez nieparametrycznych co do dwdch
niezaleznych prébek (np. test Walda-Wolfowitza, test U
Manna — Whitneya), testy dla dwoch zaleznych probek ( np.
test kolejnosci par Wilcoxona, test McNemara), testy dla n
probek (np. testy Kruskala — Wallisa, Freidana, test Q
Cochrana), korelacja nieparametryczna ( R Spermana, Tau
Kendalla, chi kwadrat), testy zgodnosci ( test
Kotomogorowa- Smirnowa). Jednoczynnikowa,

wieloczynnikowa analiza wariancji ANOVA. Wielowymiarowa

analiza wariancji MANOVA. Analiza kowarianciji.
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Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykorzystanie pakietu statystycznego np. Statistica do
weryfikacji hipotez nieparametrycznych tj. testy dla dwéch
niezaleznych, zaleznych prébek, testy dla n prébek, korelacja
nieparametryczna, do analizy wariancji ANOVA,
wielowymiarowej analizy wariancji MANOVA, czy analizy
kowariancji.

w1

Zna i rozumie zasady weryfikacji hipotez testami
nieparametrycznymi.

Tr2A_WO01

W2

Zna i rozumie zasady stosowania analizy ANOVA i MANOVA.
Tr2A_WO01

W3

Zna i rozumie zasady stosowania analizy kowarianciji.
Tr2A_WO01

Ul

Potrafi zweryfikowaé hipotezy testami nieparametrycznymi.
Tr2A_U03

u2

Potrafi zastosowac analize ANOVA i MANOVA.

Tr2A_UO03

U3

Potrafi zastosowac analize kowariancji.

Tr2A_U03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TL25000-MSP-101

Metody matematyczne w transporcie

2025Z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Organizacja i technologia transportu szynowego
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego i Teleinformatyki
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, sem. 1, studia
mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TROTS-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

25 1.00
60 2.40 ( 2.00)

30

35

25
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Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wprowadzenie: problemy decyzyjne w transporcie, metody
matematyczne, analiza systemowa, pojecie modelu, proces
modelowania, pojecie optymalizacji, zadanie
optymalizacyjne, przeglad typowych zadan i metod
optymalizacyjnych.

Teoria Zapasow: definicje ogdlne, modele ekonomicznej
wielkosci partii, deterministyczne modele dynamiczne,
probabilistyczne modele zapaséw.

Teoria Gier: podstawowe definicje i pojecia, teoria gier
niekooperacyjnych, metody rozwigzywania gier, gry
wieloosobowe, gry kooperacyjne, problem targu, gry z natura.
Teoria masowej obstugi: podstawowe definicje, typy i
klasyfikacja smo, procesy losowe zgtoszen i obstug,
Analiza wielokryterialna.

Zbiory rozmyte.

Sieci Petriego: elementy sieci Petriego, dynamika sieci
Petriego, modelowanie proceséw ruchowych w transporcie,
wlasciwosci sieci Petriego, typy sieci Petriego

Rozwiazywanie zadan tekstowych z grup tematycznych
omawianych na wykladzie.

wo1

Zna podstawowe pojecia z zakresu modelowania,
optymalizaciji, analizy systemowej — w odniesieniu do
szeroko rozumianych zagadnien transportowych. Zna
podstawowe modele teorii zapaséw, zna podstawowe
pojecia z zakresu zbioréw rozmytych, zna definicje, elementy
i zasady modelowania z wykorzystaniem sieci Petriego, zna
podstawowe pojecia z zakresu teorii gier i teorii decyzji, zna
sposoby analizy i wyznaczania charakterystyk systemow
masowej obstugi

Tr2A_WO1

uo1

Potrafi na podstawie werbalnego opisu sytuacji decyzyjnej
zdefiniowaé formalnie zadanie decyzyjne. Potrafi na
podstawie formalnego sformutowania zadania decyzyjnego w
transporcie okresli¢ jakie metody matematyczne sg wtasciwe
do poszukiwania rozwigzan optymalnych

Tr2A_U04

K01

Rozumie potrzebe patrzenia na rzeczywiste zadania stajgce
przed inzynierem transportu jak na problemy decyzyjne,
dostrzega potrzebe poszukiwania rozwigzan lepszych od
intuicyjnych. Dostrzega potrzebe formalizacji zadan, rozumie,
ze optymalizacja rozwigzan przynosi korzysci ekonomiczne i
spoteczne, a jednoczes$nie potrafi krytycznie ocenié
uzyskiwane rozwigzania.

Tr2A_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TK25000-MSP-101

Modelowanie i planowanie transportu

202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Organizacja i technologia transportu szynowego
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BIKwT, sem. 1,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TROTS-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

27 1.08
60 2.40 ( 2.00)

30

33

27
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Wykiad Tematyka modelowania i planowania transportu, w tym w
szczegoblnosci: - pojecia modelu i modelowania, - modele
decyzyjne organizowania ruchu, - wymagania w zakresie
tworzenia planéw transportowych oraz Planéw
Zrownowazonej Mobilnosci Miejskiegj, - etapy konstruowania
modelu czterostadiowego: model generowania ruchu, model
rozkladu przestrzennego ruchu, model podziatu zadan
przewozowych oraz model rozktadu ruchu na sie¢; -
zagadnienie generowania popytu na transport, w tym pojecie
potencjatéw ruchotwdrczych; - réznica pomiedzy zmienna
objasniang i zmienng objasniajaca; - rejony komunikacyjne i
zasady ich wyznaczania; - zrédta danych wykorzystywanych
do tworzenia modeli ruchu; - pojecia wiezby ruchu oraz
funkcji oporu; - charakterystyka klas modeli ruchu (mikro-,
mezo-, makro-); - metody oceny jakosci modeli ruchu.

Zajecia komputerowe Oméwienie wybranego narzedzia komputerowego
wykorzystywanego do modelowania i planowania transportu
oraz przyktadow jego zastosowania. Opracowanie przez
studentow (indywidualnie lub w grupach) uproszczonego
modelu ruchu wybranego miasta lub jego fragmentu, w tym:
zakodowania sieci transportowej miasta oraz zdefiniowanych
wczesniej zatlozert modelu (np. charakterystyka typow
odcinkéw, rejony komunikacyjne itp.), a nastepnie
zaimplementowanie poszczegolnych etapéw modelu
czterostadiowego oraz dokonanie analizy zmian w
zachowaniach transportowych mieszkaricéw w oparciu o
zdefiniowane scenariusze symulacyjne

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Rozumie co jest istotg planowania w transporcie oraz zna na
najwazniejsze pojecia zwigzane z modelowaniem transportu.
Rozumie z czego wynika popyt na potrzeby transportowe
oraz zna pojecie potencjatéw ruchotwérczych. Zna pojecie
planéw transportowych oraz Planéw Zréwnowazonej
Mobilnosci Miejskiej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO04, Tr2A_W10, Tr2A_W12

Kod efektu W02

Opis Posiada wiedze teoretyczng dotyczaca etapow
konstruowania modelu czterostadiowego. Wie jakie sg
podstawowe zrodta danych wykorzystywanych do tworzenia
modeli ruchu. Zna cechy charakterystyczne wyrdzniajace
klasy modeli ruchu. Wie jak dokonac¢ oceny jako$ci modelu
ruchu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO04

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi opracowaé uproszczony model ruchu wybranego
obszaru z wykorzystaniem narzedzi wspomagania
planowania transportu, w tym w szczegolnosci potrafi
zakodowac sie¢ transportowg oraz zaimplementowac
poszczegoblne etapy modelu czterostadiowego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO06, Tr2A_U11

Kod efektu uo2

Opis Potrafi przeprowadzi¢ analize zmian w modelu ruchu dla
zdefiniowanych scenariuszy symulacyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO03, Tr2A_UO06, Tr2A_U15

USOS: Program studiéw
Strona 169 z 614 18.06.2025 10:12



Czesé |
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i praktycznych, w szczegélnosci
dotyczacych transportu, a takze zasiegania opinii ekspertow
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem tych
probleméw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_KO01, Tr2A_ K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1160-TB25000-MSP-102

Zastosowanie technik programowania w transporcie
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Organizacja i technologia transportu szynowego
Wydziat Transportu

Zaktad Systeméw Informatycznych i Mechatronicznych w
Transporcie

nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, BIKwWT, sem. 1,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TROTS-S1-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

a7

28

Wspoiczesne jezyki programowania i ich zastosowanie w
obszarze transportu. Aplikacje bazodanowe oraz webowe.
Podstawy wybranego jezyka programowania (Python).
Omowienie bibliotek i algorytmow zaimplementowanych w
wybranym jezyku programowania na przyktadach
specyficznych dla problemoéw transportowych.
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Czesé |

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Cwiczenia praktyczne z zastosowania instrukcji oraz bibliotek
wybranego jezyka programowania. Zastosowanie jezyka
programowania do opracowania aplikacji komputerowej z
zakresu transportu.

w01

Posiada wiedze z zakresu mozliwosci i obszaréw
zastosowania wspotczesnych jezykow programowania do
budowy informatycznych systemow w transporcie
Tr2A_WO02

w02

Posiada wiedze z zakresu typowych konstrukgji i bibliotek
wybranego wspotczesnego jezyka programowania
Tr2A_WO02

W03

Posiada wiedze z zakresu zastosowania wybranego
wspotczesnego jezyka programowania do implementacji
algorytmow rozwigzujgcych okreslone problemy o
charakterze transportowym

Tr2A_W02

uo1

Potrafi zidentyfikowaé zadanie algorytmiczne zwigzane z
problemem transportowym i zaprojektowac algorytm jego
rozwigzania

Tr2A_U05

uo2

Potrafi zaprogramowac algorytm z zakresu transportowego,
z wykorzystaniem konstrukcji i bibliotek wybranego
wspélczesnego jezyka programo

Tr2A_U05

K01

Jest gotoéw do krytycznej oceny odbieranych tresci i wiasnej
wiedzy, przy czym rozumie potrzebe systematycznego
podnoszenia poziomu swojej wiedzy w zakresie
wspoétczesnych jezykéw programowania stosowanych w
transporcie

Tr2A_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TB25000-MSP-103

Teoria niezawodnosci i bezpieczenstwa

202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Organizacja i technologia transportu szynowego
Wydziat Transportu

Zaktad Budowy i Eksploatacji Srodkéw Transportu
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, BIKwT, sem. 1,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TROTS-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

27 1.68
60 3.00 ( 2.00)

30
33

27
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Czesé |
Wyktad

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wprowadzenie w zagadnienia niezawodnosci i
bezpieczenstwa systeméw technicznych. Podstawowe
definicje i pojecia. Modele niezawodnosciowe obiektow
nienaprawialnych. Zasady budowy niezawodnych uktadéw z
zawodnych elementéw. Struktury niezawodnosciowe.
Modele niezawodnosciowe obiektéw naprawialnych. Metody
badan niezawodnosciowych i ich programowanie. Kryteria i
metody zapewniania wymaganej niezawodnosci obiektow.
Zasady budowy bezpiecznych uktadéw. Relacje miedzy
niezawodnoscig i bezpieczenstwem. Techniczne,
organizacyjne i ekonomiczne aspekty zapewniania
niezawodnosci i bezpieczernstwa systemow.

Wyznaczanie charakterystyk funkcyjnych i liczbowych
obiektéw prostych i ztozonych. Analiza i synteza uktadéw o
rozmaitych strukturach niezawodnosciowych. Oszacowanie
wskaznikéw niezawodnosci i bezpieczenstwa na podstawie
wynikow badan eksploatacyjnych.

w01

Poprawnie interpretuje podstawowe pojecia zwigzane z
niezawodnoscig i bezpieczenstwem systemu technicznego.

Tr2A_WO08
w02

Zna metody podnoszenia niezawodnosci obiektéw oraz zna i
rozumie podstawowe procesy zachodzgce w cyklu zycia
urzadzen, obiektow i systemdw technicznych.

Tr2A_WO8, Tr2A_W09
W03

Zna modele probabilistyczne stuzgce do opisu
niezawodnosci i bezpieczenstwa systemow.

Tr2A_WO8, Tr2A_W10
W04

Rozumie relacje zachodzgce miedzy niezawodnoscig i
bezpieczenstwem.

Tr2A_WO08

uo1

Potrafi dokonac¢ analizy i syntezy uktadéw o ré6znorodnych
strukturach niezawodnosciowych.

Tr2A_U09
uo2

Potrafi oszacowac funkcyjne i liczbowe wskazniki
niezawodnosci i bezpieczerstwa systemow na podstawie
wynikéw badan eksploatacyjnych.

Tr2A_U08, Tr2A_U09
uo3

Potrafi analizowac wielostanowe procesy eksploataciji,
stosujgc wkasciwe miary.

Tr2A_U08, Tr2A_U09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25000-MSP-101

Zarzadzanie ruchem

202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Organizacja i technologia transportu szynowego
Wydziat Transportu

Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunku TR, sem. 1, studia mag.
stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TROTS-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

36 1.44

22 0.88
58 2.32 (2.00)

30

36

22
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Czesé |

Wykiad Struktura rynku transportu kolejowego: ustawodawca,
narodowy organ ds. bezpieczeristwa, zarzadcy infrastruktury,
przewoznicy, producenci, zezwolenia do prowadzenia
dziatalnosci na rynku kolejowym, certyfikacja, system
zarzadzania bezpieczenstwem. Podstawowe regulacje
formalno-prawne: wybrane zagadnienia Ustawy o transporcie
kolejowym oraz aktdw wyzszego i nizszego rzedu, zadania
Urzedu Transportu Kolejowego. Infrastruktura i tabor
kolejowy: sie¢ kolejowa i jej sktadowe, klasyfikacja pojazdéw
kolejowych, klasyfikacja wyrobéw kolejowych.
Interoperacyjnos¢: podsystemy, wymagania zasadnicze,
dopuszczenie do eksploatacji podsystemu, TSI, lista Prezesa
UTK. Bezpieczernstwo systemu kolejowego: pojecia
nienaruszalnosci bezpieczenstwa, wspoélne metody oceny
bezpieczenstwa.lnteligentne systemy transportowe.
Dyrektywa UE ITS. Architektura Frame. Transeuropejska
sie¢ transportowa TEN-T. Zarzgadzanie ruchem na sieci drog
wojewddzkich, krajowych i autostrad. Rola GDDKIA. Krajowy
System Zarzgdzania Ruchem: centrum zarzadzania ruchem,
informacja dla kierowcéw, dozowanie wjazdu, ostona
meteorologiczna, systemy bezpieczenstwa. Zadania GITD,
CANARD, systemy poboru optat i wazenia pojazdéw w
ruchu. Zarzgdzanie ruchem w miastach. Systemy sterowania
ruchem, tras alternatywnych, systemy parkingowe, V2X,
systemy monitoringu, red light, identyfikacja pojazdéw
ciezarowych, ochrona skrajni obiektow. Aplikacja nadrzedna i
centrum zarzadzania ruchem. Przyktady miejskich ITS.
Zarzadzanie transportem publicznym. Systemy nadzoru
ruchu pojazdéw, priorytetu lokalnego i centralnego,
sterowania ruchem, informacja pasazerska, transport na
zamoéwienie, systemy biletowe, systemy bezpieczenstwa.
Koszt rozwigzan ITS. Modelowanie ruchu drogowego w skali
mikro i makro. Model ruchu Wiedemanna. Model ruchu 4-
stadiowy. Case study analizy rozwigzan drogowych na bazie
narzedzi symulacyjnych. Podstawy formalno-prawne:
struktura i zakres prawa lotniczego; miedzynarodowe i
wspaélnotowe organizacje i agencje lotnictwa cywilnego:
ICAO, UE/EASA; urzedy, instytucje i podmioty lotnictwa
cywilnego. Struktura rynku transportu lotniczego:
przewoznicy lotniczy, agenci obstugi naziemnej, producenci
statkdw powietrznych, zarzgdzajgcy lotniskami i portami
lotniczymi; stuzby zarzgdzania ruchem lotniczym ATM/ATS,
wielkos¢ i charakterystyka rynku przewozow lotniczych,
analiza SWOT i prognozy. Infrastruktura i otoczenie ruchu i
transportu lotniczego: struktura przestrzeni powietrznej,
Lotnicze Urzadzenia Naziemne (COM, SUR, NAV, VAN,
MET, DP). Zarzadzanie ruchem i transportem lotniczym:
procesy, uzytecznos¢ publiczna, certyfikacja, System
Zarzadzania Bezpieczenstwa, system Monitorowania
Zgodnosci, integracja. Koncepcja Jednolitej Europejskiej
Przestrzeni Powietrznej (SES): cele i zalozenia, komponenty:
FUA, FAB, SESAR, RVSM, A-CDM, ACE, ATMAP.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w01
Opis Zna trendy rozwojowe funkcji i Srodkow sterowania i
kierowania (zarzgdzania) ruchem.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_W11
Kod efektu W02
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna metody i Srodki sterowania ruchem: na skrzyzowaniach
izolowanych, na ciggach i w sieciach skrzyzowarn oraz
trasach ruchu szybkiego i autostradach, jak rowniez metody i
Srodki indywidualnego sterowania pojazdami
samochodowymi oraz systemy centralnego sterowania i
zarzagdzania ruchem drogowym. Ponadto zna: wymagania i
metody oceny bezpieczenstwa i sprawnosci ruchu
kolejowego oraz lotniczego, wskazniki efektywnosci
sterowania ruchem drogowym, elementy proceséw
kolejkowych w ruchu drogowym, zagadnienia zwigzane z
priorytetami dla pojazdéw komunikacji zbiorowej, systemy
hierarchiczne sterowania i kierowania ruchem kolejowym,
metody i srodki zarzgdzania ruchem lotniczym oraz relacje
cztowiek - maszyna w sterowaniu ruchem.

Tr2A_WO06, Tr2A_W10

uo1

Potrafi okresli¢ wlasciwosci i wymagania techniczne oraz
funkcjonalne bezpiecznego i sprawnego systemu kierowania
i sterowania ruchem, a takze przeprowadzi¢ analize
klasyfikacji systemu kierowania i sterowania ruchem w
odniesieniu do jego efektywnosci.

Tr2A_UO08, Tr2A_U14

uo2

Potrafi uwzgledni¢ podstawowe dokumenty unijne i krajowe
(ustawy, zarzadzenia, instrukcje i inne) oraz normy, ktére sa
podstawag wymiany informacji w zespotach projektowych.

Tr2A_U02

KS1

Rozumie znaczenie efektywnosci systemow kierowania i
sterowania ruchem w transporcie.

Tr2A_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 1160-TR250SK-MSP-101
Nazwa przedmiotu Srodki i infrastruktura transportu kolejowego
Wersja przedmiotu 2025z
Poziom ksztalcenia drugiego stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
Profil studiéw Ogolnoakademicki
Kierunek studiow Transport
Specjalnos¢ Organizacja i technologia transportu szynowego
Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu
Jednostka realizujgca Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
Blok przedmiotow nd
Grupy przedmiotow Przedmioty dla specjalnosci OTS,SRK na kierunku TR, sem.
1, studia mag. stac.pl W Tr
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé polski
Kod etapu studiow TROTS-S1-MSP-1160
Liczba punktéw ECTS 2
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad 30.00 h

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS 2
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 35 1.40

udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta 15 0.60

Razem 50 2.00

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach 30
Inne godziny kontaktowe 5
Razem 35
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta 15

03. Tresci ksztalcenia

USOS: Program studiéw
Strona 178 z 614 18.06.2025 10:12



Czesé |

Wykiad e Charakterystyka oraz zalety i ograniczenia transportu
kolejowego
* Rodzaje oraz charakterystyki Srodkéw transportu
kolejowego

¢ Infrastruktura liniowa i punktowa transportu kolejowego

¢ Infrastruktura punktowa, w tym magazynowa i
przetadunkowa — takze terminale intermodalne.

¢ Innowacyjne $rodki i infrastruktury transportu kolejowego

e Parametry projektowe i dopuszczalne srodkéw oraz
infrastruktury transportu drogowego i wyznaczanie ich
charakterystyk

e Trendy rozwojowe oraz rozwigzania koncepcyjne i
innowacje srodkow i infrastruktury transportu kolejowego

e Systemy transportowe przysztosci

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Posiada wiedze na temat wspétczesnych srodkéw transportu
kolejowego, jak rowniez kolejowej infrastruktury
transportowej, w tym wiedze dotyczaca parametréw srodkow
i infrastruktury transportu kolejowego oraz wyznaczania ich
charakterystyk z zastosowaniem modeli matematycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO05, Tr2A_W10

Kod efektu W02

Opis Posiada szczegotowg wiedze dotyczgca innowacyjnych
rozwigzan technicznych w zakresie pojazdéw kolejowych i
infrastruktury oraz ich organizacji w systemy techniczne o
charakterze innowacyjnym, jak réwniez posiada wiedze na
temat wspotczesnej liniowej i punktowej infrastruktury
transportu kolejowego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO05, Tr2A_W11
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR250TS-MSP-101

Planowanie i organizacja ruchu kolejowego
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Organizacja i technologia transportu szynowego
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci OTS na kierunku TR, sem. 1,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TROTS-S1-MSP-1160
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
15.00 h

5

Godziny ECTS

72 2.88

78 3.12
150 6.00 ( 5.00)

60
12
72

78
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Wykiad Ruch kolejowy jako jeden z podsysteméw transportu
kolejowego. Podstawowe pojecia. Zasady prowadzenia
ruchu kolejowego na stacjach i szlakach z uwzglednieniem
najnowszych osiggnie¢ w tym zakresie. Zasady prowadzenia
ruchu w odniesieniu do przewoz6w towarowych (m.in.
obstuga bocznic, posterunki pomocnicze, posterunki
bocznicowe). Interoperacyjnosé z punktu widzenia ruchu
kolejowego. Efektywnos¢ i bezpieczenstwo systemu
transportu kolejowego. Planowanie i organizacja ruchu
kolejowego. Procedury planowania ruchu kolejowego.
Planowanie pasazerskich przewozow kolejowych, ze
szczegoblnym uwzglednieniem planowania przewozow
kursujacych w ramach systemu kolei duzych predkosci —
zar6wno w wymiarze krajowym jak i miedzynarodowym.
Warunki integracji przewozéw pasazerskich na réznych
szczeblach w wymiarze miedzygateziowym — multimodalne
wezty przesiadkowe. Jakos¢ pasazerskich przewozow
kolejowych. Rola punktéw odprawy pasazerow.
Dostosowanie kolejowych przewozéw pasazerskich do
potrzeb oséb niepetnosprawnych. Kolejowe przewozy
towarowe. Planowanie przewozow towarowych — system
rozproszony, zwarty, przesytki ekspresowe. Punkty odprawy
tadunkow i ich rola w planowaniu przewozéw. Planowanie
pracy sktadoéw pociagéw (obiegowanie). Przydziat pojazdéw
do zadan. Planowanie pracy druzyn pociagowych

Laboratorium Zasady prowadzenia ruchu pociggow na sieci kolejowe;.
Prowadzenie ruchu z wykorzystaniem systemu ETCS.
Prowadzenie ruchu pociagéw w sytuacjach awaryjnych.
Obstuga bocznic. Organizacja ruchu kolejowego.

Projekt Przewozy pasazerskie:

projekt organizacji ruchu kolejowego na okreslonym

obszarze sieci kolejowej dla systemu kolei duzych predkosci

zawierajacy:

¢ okreslenie wielkoSci zapotrzebowania na przewoz,

e ustalenie liczby pociggéw do uruchomienia na
poszczegdblnych odcinkach,

e opracowanie organizacji ruchu kolejowego w formie
graficznej (wykres ruchu),

e plan obiegu sktadéw pociagow (przydziat pojazdéw do
zadan) wraz z obliczeniem liczby sktadéw pociggow
potrzebnych do wykonania zadan,

e plan pracy druzyn pociggowych wraz z obliczeniem
liczby pracownikéw niezbednej do realizacji zadan.

e Przewozy towarowe:
opracowanie organizacji przewozu wybranego tadunku
(z uwzglednieniem tadunkéw niebezpiecznych) w
systemie zwartym lub rozproszonym. Opracowanie
obejmowac bedzie te elementy, ktore zostaly wskazane
przy czesci dotyczgcej przewozow pasazerskich.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Absolwent zna i rozumie wspétczesne problemy planowania i
organizacji kolejowego ruchu pasazerskiego

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO09, Tr2A_W11

Kod efektu w02

Opis Absolwent zna i rozumie wspétczesne problemy planowania i
organizacji kolejowego ruchu towarowego

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO09, Tr2A_W11
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Kod efektu W03

Opis Absolwent zna i rozumie zasady organizacji ruchu
kolejowego w sytuacji normalnej i w sytuacji awaryjnej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO09

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Absolwent potrafi zaplanowac wybrane zagadnienia
organizacji przewozéw kolejowych — pasazerskich i
towarowych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO06

Kod efektu uo2

Opis Absolwent potrafi przygotowac organizacje ruchu na sieci
kolejowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U17

Kod efektu uo3

Opis Absolwent potrafi prowadzi¢ ruch kolejowy w wybranych
sytuacjach

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U06, Tr2A_U17, Tr2A_U20
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1160-TR250TS-MSP-102

Projektowanie i modernizacja kolejowych uktadow
komunikacyjnych

2025z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Transport

Organizacja i technologia transportu szynowego
Wydziat Transportu

Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty dla specjalnosci OTS na kierunku TR, sem. 1,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TROTS-S1-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

35 1.40

40 1.60
75 3.00

30

35

40

Projekt modernizacji wybranego uktadu torowego stacji z
wykorzystaniem obliczen analitycznych oraz aplikacji
komputerowej, obejmujgce nastepujace elementy: - analize
istniejgcego ukitadu; - identyfikacja i analiza waskiego gardia;
- obliczenia przepustowosci analizowanego ukfadu; -
zalecenia dot. poprawy przepustowosci.
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

¢ Regulacje prawne dotyczgce projektowania i utrzymania
drég kolejowych oraz uktadéw komunikacyjnych.

e Ksztaltowanie geometryczne linii kolejowych
konwencjonalnych i duzych predkosci.

e Projektowanie techniczne i funkcjonalne punktowych
uktadéw komunikacyjnych.

e Okreslanie przepustowos$ci waskich gardet w kolejowych
uktadach komunikacyjnych.

e Analiza i identyfikacja waskich gardet w inwestycjach
kolejowych.

e Wezly kolejowe i wezly komunikacyjne - aspekty
planowania przestrzennego i ochrona $rodowiska.

¢ Modernizacja kolejowych uktadéw komunikacyjnych.

Komputerowe aplikacje wspomagajgce projektowania
kolejowych uktadéw komunikacyjnych. Ogoélne zasady
pracy w jednej z wybranych aplikacji komputerowe;j.

w01

Posiada wiedze dotyczaca ksztattowania geometrycznego
linii kolejowych konwencjonalnych i duzych predkosci.
Posiada tez wiedze dotyczgca projektowania technicznego i
funkcjonalnego infrastruktury punktowej transportu
szynowego.

Tr2A_W09

w02

Posiada wiedze dotyczaca identyfikaciji waskich gardet w
kolejowych uktadach komunikacyjnych oraz okreslanie ich
przepustowosci i sposoboéw jej zwiekszania.

Tr2A_WO09

uo1

Potrafi zidentyfikowac waskie gardio w kolejowym uktadzie
komunikacyjnym oraz zaproponowac poprawe jego
przepustowosci.

Tr2A_U11

K01

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie, przede
wszystkim w celu podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych i osobistych

Tr2A_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie

1160-TR250TS-MSP-103

Nowoczesne technologie zarzgdzania i sterowania ruchem
kolejowym

2025z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Transport

Organizacja i technologia transportu szynowego
Wydziat Transportu

Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty dla specjalnosci OTS na kierunku TR, sem. 1,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TROTS-S1-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

35 1.40

45 1.80
80 3.20 (3.00)

30
35

45

Cwiczenia laboratoryjne dotycza nowoczesnych stacyjnych i
liniowych systemow kierowania i sterowania ruchem
kolejowym ze szczegélnym uwzglednieniem ich wptywu na
organizacje ruchu i przepustowo$é. Cwiczenia obejmujg
funkcje realizowane przez komputerowe urzgdzenia
zalezno$ciowe, uktady transmisji tor-pojazd, elektryczne
urzadzenia wykonawcze. Przedmiot jest praktyczng
kontynuacjg przedmiotu Zarzgdzanie Ruchem w zakresie
ruchu kolejowego.
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Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Rozumie wplyw systeméw srk na bezpieczenstwo ruchu
pociggéw oraz efektywnos¢ funkcjonowania kolejowego
systemu transportowego.

Tr2A_W09, Tr2A_W12
W02

Zna zakres praktycznego stosowania badanych systeméw
kierowania i sterowania ruchem kolejowym.

Tr2A_WO09
W03

Rozumie procesy zachodzgce w badanych systemach
podczas ich funkcjonowania.

Tr2A_WO08
W04

Posiada wiedze dotyczaca zasad funkcjonowania wybranych
systemow komputerowych srk.

Tr2A_WO09

U0l

Potrafi obstugiwa¢ wybrane r6zne systemy kierowana i
sterowania ruchem kolejowym.

Tr2A_U01, Tr2A_U06

uo2

Potrafi analizowac¢ procesy i zaleznosci towarzyszace

funkcjonowaniu systeméw srk oraz oceniac przebieg tych
zmian.

Tr2A_U01, Tr2A_U13

uo3

Potrafi uruchomié oraz zasymulowaé¢ w warunkach
laboratoryjnych funkcjonowanie poszczegolnych systemow.
Tr2A_U01, Tr2A_U06

KSO01

Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposob kreatywny i
przedsiebiorczy.

Tr2A_K04
KS02

Jest gotéw do roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej,
a zwlaszcza formutowania i przekazywania spoteczernstwu
informaciji i opinii dotyczgcych osiagniec¢ techniki i innych
aspektéw dziatalnosci inzynierskiej. Jest gotow do
przekazywania takich informacji i opinii w sposéb
powszechnie zrozumialy, z uzasadnieniem réznych punktéw
widzenia.

Tr2A_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1160-TR250TS-MSP-104

Analizy Srodowiskowe dla inwestycji transportu szynowego
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Organizacja i technologia transportu szynowego
Wydziat Transportu

Zaktad Budowy i Eksploatacji Srodkéw Transportu
nd

Przedmioty dla specjalnosci OTS na kierunku TR, sem. 1,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TROTS-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

34 1.36

26 1.04
60 2.40 ( 2.00)

30
34

26

Zastosowanie miar i wskaznikow oddzialywania transportu
na otoczenie. Prognozowanie i ocena oddziatywania na
Srodowisko przedsiewzie¢ kolejowych z wykorzystaniem
analizy matematycznej i modelowania komputerowego.
Projekt wykonania konsultacji spotecznych dla przyktadowej
inwestycji kolejowe;j.
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Srodowiskowe konsultacje spoteczne. Wplyw inwestycji
kolejowych na otoczenie — sposéb badania. Procedura
przeprowadzania konsultacji spotecznych. Miary/wskazniki
oddziatywania transportu na otoczenie/$Srodowisko.
Wykonywanie studium wykonalnosci dotyczacych konsultaciji
spotecznych.

w01

Posiada wiedze w zakresie identyfikacji kluczowych
czynnikéw (jakosciowych i ilosciowych) mogacych miec
wplyw na srodowisko, zasad analizy sSrodowiskowej dla
inwestycji transportu szynowego oraz podstaw prawnych w
zakresie przygotowania i realizacji inwestycji a takze ogolne
zasady przygotowania dokumentacji inwestycyjnych w
oparciu o wymogi srodowiskowe.

Tr2A_WO09, Tr2A_W12

w02

Zna miary i wskazniki oddziatywania transportu na otoczenie
i Srodowisko.

Tr2A_W10

W03

Zna metody badania wptywu inwestycji kolejowych na

otoczenie oraz procedury przeprowadzania Srodowiskowych
konsultacji spotecznych na etapie studium wykonalnosci.

Tr2A_W10, Tr2A_W12

uo1

Potrafi dokonywac¢ identyfikacji czynnikow mogacych miec
wplyw na srodowisko oraz przeprowadzac ich analize i
ocene z zastosowaniem miar i wskaznikéw oddziatywania
transportu na otoczenie. Umie zdefiniowac korzysci i
negatywne skutki ptynace z inwestycji kolejowej.
Tr2A_UO07, Tr2A_U14, Tr2A_U15, Tr2A_U19

uo2

Umie wykona¢ model zawierajacy analize wrazliwosci
przedsiewziecia, w ktorej zostang okreslone kluczowe
czynniki istotne dla spotecznosci lokalnej i Srodowiska oraz
zagrozenia, jakie dla przedsiewziecia niosg zmiany tych
czynnikéw. Potrafi dokonaé interpretacji uzyskanych
wynikéw, wskazac ryzyka oraz sposoby ich ograniczenia.
Tr2A_UO06, Tr2A_U15, Tr2A_U19

uo3

Umie wykonaé ekspertyze srodowiskowa z uwzglednieniem
konsultacji spotecznych

Tr2A_U07, Tr2A_U17, Tr2A_U19

KS01

Rozumie potrzebe dazenia do profesjonalizmu i
ustawicznego ksztalcenia, ze szczego6lnym naciskiem na
Zmiany przepisOw prawa i postep w zakresie ochrony
Srodowiska.

Tr2A_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR250SK-MSP-102

Ustugi i aplikacje IT w transporcie kolejowym
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Organizacja i technologia transportu szynowego
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego i Teleinformatyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci OTS,SRK na kierunku TR, sem.
1, studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TROTS-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

34 1.36

25 1.00
59 2.36 (2.00)

30

34

25
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Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Rola technologii informacyjnych w rozwoju howoczesnych
ustug i aplikacji dla sektora transportu kolejowego. Specyfika
aplikacji i ustug IT stosowanych w transporcie kolejowym
(DHCP, DNS, poczta elektroniczna, ustugi aplikacji, stron
www, baz danych). Model klient-serwer oraz klient-aplikacja-
serwer. Web API. Systemy spedycyjne IT. Specyfika aplikaciji
i ustug IT stosowanych w transporcie. Trendy
technologiczne, takie jak Internet Rzeczy (loT), big data oraz
ich zastosowania w monitorowaniu transportowych
systemoOw kolejowych, zarzadzaniu flotg, optymalizacji tras i
w innych kluczowych obszarach transportu kolejowego.

Praktyczne warsztaty dotyczace: dostepu do danych,
integracji aplikacji, analizy danych z sensoréw loT,
implementacji rozwigzan opartych na sieciach IT.
Konfiguracja ustug i aplikacji IT stosowanych w transporcie
kolejowym. Konfiguracja ustug w modelach klient-serwer
oraz klient-aplikacja-serwer. Zarzadzanie systemami IT
stsowanymi w transporcie kolejowym.

wo1

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane ustugi i
aplikacje stosowane w kolejowych transportowych
systemach teleinformatycznych.

Tr2A_WO06, Tr2A_W10

w02

Zna i rozumie gtéwne trendy rozwojowe i najistotniejsze
nowe osiagniecia, jak i dylematy wspotczesnej cywilizacji w
zakresie inteligentnych systeméw transportu kolejowego z
wykorzystaniem aplikacji i ustug ICT.

Tr2A_WO06, Tr2A W11

uo1l

Potrafi oceni¢ mozliwosci i przydatnos¢ aplikacji oraz ustug
teleinformatycznych stosowanych w transportowych,
kolejowych systemach teleinformatycznych a takze wybrac i
zastosowaé wtasciwg aplikacje lub ustuge.

Tr2A_U10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1160-TB25000-MSP-101

Statystyka inzynierska

202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, BIKwT, sem. 1,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRPAS-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

27 1.08
60 2.40 ( 2.00)

30

33

27

Weryfikacja hipotez nieparametrycznych co do dwdch
niezaleznych prébek (np. test Walda-Wolfowitza, test U
Manna — Whitneya), testy dla dwoch zaleznych probek ( np.
test kolejnosci par Wilcoxona, test McNemara), testy dla n
probek (np. testy Kruskala — Wallisa, Freidana, test Q
Cochrana), korelacja nieparametryczna ( R Spermana, Tau
Kendalla, chi kwadrat), testy zgodnosci ( test
Kotomogorowa- Smirnowa). Jednoczynnikowa,
wieloczynnikowa analiza wariancji ANOVA. Wielowymiarowa
analiza wariancji MANOVA. Analiza kowarianciji.
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Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykorzystanie pakietu statystycznego np. Statistica do
weryfikacji hipotez nieparametrycznych tj. testy dla dwéch
niezaleznych, zaleznych prébek, testy dla n prébek, korelacja
nieparametryczna, do analizy wariancji ANOVA,
wielowymiarowej analizy wariancji MANOVA, czy analizy
kowariancji.

w1

Zna i rozumie zasady weryfikacji hipotez testami
nieparametrycznymi.

Tr2A_WO01

W2

Zna i rozumie zasady stosowania analizy ANOVA i MANOVA.
Tr2A_WO01

W3

Zna i rozumie zasady stosowania analizy kowarianciji.
Tr2A_WO01

Ul

Potrafi zweryfikowaé hipotezy testami nieparametrycznymi.
Tr2A_U03

u2

Potrafi zastosowac analize ANOVA i MANOVA.

Tr2A_UO03

U3

Potrafi zastosowac analize kowariancji.

Tr2A_U03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TL25000-MSP-101

Metody matematyczne w transporcie

2025Z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego i Teleinformatyki
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, sem. 1, studia
mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRPAS-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

25 1.00
60 2.40 ( 2.00)

30

35

25
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wprowadzenie: problemy decyzyjne w transporcie, metody
matematyczne, analiza systemowa, pojecie modelu, proces
modelowania, pojecie optymalizacji, zadanie
optymalizacyjne, przeglad typowych zadan i metod
optymalizacyjnych.

Teoria Zapasow: definicje ogdlne, modele ekonomicznej
wielkosci partii, deterministyczne modele dynamiczne,
probabilistyczne modele zapaséw.

Teoria Gier: podstawowe definicje i pojecia, teoria gier
niekooperacyjnych, metody rozwigzywania gier, gry
wieloosobowe, gry kooperacyjne, problem targu, gry z natura.
Teoria masowej obstugi: podstawowe definicje, typy i
klasyfikacja smo, procesy losowe zgtoszen i obstug,
Analiza wielokryterialna.

Zbiory rozmyte.

Sieci Petriego: elementy sieci Petriego, dynamika sieci
Petriego, modelowanie proceséw ruchowych w transporcie,
wlasciwosci sieci Petriego, typy sieci Petriego

Rozwiazywanie zadan tekstowych z grup tematycznych
omawianych na wykladzie.

wo1

Zna podstawowe pojecia z zakresu modelowania,
optymalizaciji, analizy systemowej — w odniesieniu do
szeroko rozumianych zagadnien transportowych. Zna
podstawowe modele teorii zapaséw, zna podstawowe
pojecia z zakresu zbioréw rozmytych, zna definicje, elementy
i zasady modelowania z wykorzystaniem sieci Petriego, zna
podstawowe pojecia z zakresu teorii gier i teorii decyzji, zna
sposoby analizy i wyznaczania charakterystyk systemow
masowej obstugi

Tr2A_WO1

uo1

Potrafi na podstawie werbalnego opisu sytuacji decyzyjnej
zdefiniowaé formalnie zadanie decyzyjne. Potrafi na
podstawie formalnego sformutowania zadania decyzyjnego w
transporcie okresli¢ jakie metody matematyczne sg wtasciwe
do poszukiwania rozwigzan optymalnych

Tr2A_U04

K01

Rozumie potrzebe patrzenia na rzeczywiste zadania stajgce
przed inzynierem transportu jak na problemy decyzyjne,
dostrzega potrzebe poszukiwania rozwigzan lepszych od
intuicyjnych. Dostrzega potrzebe formalizacji zadan, rozumie,
ze optymalizacja rozwigzan przynosi korzysci ekonomiczne i
spoteczne, a jednoczes$nie potrafi krytycznie ocenié
uzyskiwane rozwigzania.

Tr2A_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TK25000-MSP-101

Modelowanie i planowanie transportu

202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BIKwT, sem. 1,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRPAS-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

27 1.08
60 2.40 ( 2.00)

30

33

27
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Czesé |

Wykiad Tematyka modelowania i planowania transportu, w tym w
szczegoblnosci: - pojecia modelu i modelowania, - modele
decyzyjne organizowania ruchu, - wymagania w zakresie
tworzenia planéw transportowych oraz Planéw
Zrownowazonej Mobilnosci Miejskiegj, - etapy konstruowania
modelu czterostadiowego: model generowania ruchu, model
rozkladu przestrzennego ruchu, model podziatu zadan
przewozowych oraz model rozktadu ruchu na sie¢; -
zagadnienie generowania popytu na transport, w tym pojecie
potencjatéw ruchotwdrczych; - réznica pomiedzy zmienna
objasniang i zmienng objasniajaca; - rejony komunikacyjne i
zasady ich wyznaczania; - zrédta danych wykorzystywanych
do tworzenia modeli ruchu; - pojecia wiezby ruchu oraz
funkcji oporu; - charakterystyka klas modeli ruchu (mikro-,
mezo-, makro-); - metody oceny jakosci modeli ruchu.

Zajecia komputerowe Oméwienie wybranego narzedzia komputerowego
wykorzystywanego do modelowania i planowania transportu
oraz przyktadow jego zastosowania. Opracowanie przez
studentow (indywidualnie lub w grupach) uproszczonego
modelu ruchu wybranego miasta lub jego fragmentu, w tym:
zakodowania sieci transportowej miasta oraz zdefiniowanych
wczesniej zatlozert modelu (np. charakterystyka typow
odcinkéw, rejony komunikacyjne itp.), a nastepnie
zaimplementowanie poszczegolnych etapéw modelu
czterostadiowego oraz dokonanie analizy zmian w
zachowaniach transportowych mieszkaricéw w oparciu o
zdefiniowane scenariusze symulacyjne

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Rozumie co jest istotg planowania w transporcie oraz zna na
najwazniejsze pojecia zwigzane z modelowaniem transportu.
Rozumie z czego wynika popyt na potrzeby transportowe
oraz zna pojecie potencjatéw ruchotwérczych. Zna pojecie
planéw transportowych oraz Planéw Zréwnowazonej
Mobilnosci Miejskiej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO04, Tr2A_W10, Tr2A_W12

Kod efektu W02

Opis Posiada wiedze teoretyczng dotyczaca etapow
konstruowania modelu czterostadiowego. Wie jakie sg
podstawowe zrodta danych wykorzystywanych do tworzenia
modeli ruchu. Zna cechy charakterystyczne wyrdzniajace
klasy modeli ruchu. Wie jak dokonac¢ oceny jako$ci modelu
ruchu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO04

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi opracowaé uproszczony model ruchu wybranego
obszaru z wykorzystaniem narzedzi wspomagania
planowania transportu, w tym w szczegolnosci potrafi
zakodowac sie¢ transportowg oraz zaimplementowac
poszczegoblne etapy modelu czterostadiowego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO06, Tr2A_U11

Kod efektu uo2

Opis Potrafi przeprowadzi¢ analize zmian w modelu ruchu dla
zdefiniowanych scenariuszy symulacyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO03, Tr2A_UO06, Tr2A_U15
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Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i praktycznych, w szczegélnosci
dotyczacych transportu, a takze zasiegania opinii ekspertow
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem tych
probleméw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_KO01, Tr2A_ K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1160-TB25000-MSP-102

Zastosowanie technik programowania w transporcie

202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego
Wydziat Transportu

Zaktad Systeméw Informatycznych i Mechatronicznych w
Transporcie

nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, BIKwWT, sem. 1,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRPAS-S1-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

a7

28

Wspoiczesne jezyki programowania i ich zastosowanie w
obszarze transportu. Aplikacje bazodanowe oraz webowe.
Podstawy wybranego jezyka programowania (Python).
Omowienie bibliotek i algorytmow zaimplementowanych w
wybranym jezyku programowania na przyktadach
specyficznych dla problemoéw transportowych.
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Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Cwiczenia praktyczne z zastosowania instrukcji oraz bibliotek
wybranego jezyka programowania. Zastosowanie jezyka
programowania do opracowania aplikacji komputerowej z
zakresu transportu.

w01

Posiada wiedze z zakresu mozliwosci i obszaréw
zastosowania wspotczesnych jezykow programowania do
budowy informatycznych systemow w transporcie
Tr2A_WO02

w02

Posiada wiedze z zakresu typowych konstrukgji i bibliotek
wybranego wspotczesnego jezyka programowania
Tr2A_WO02

W03

Posiada wiedze z zakresu zastosowania wybranego
wspotczesnego jezyka programowania do implementacji
algorytmow rozwigzujgcych okreslone problemy o
charakterze transportowym

Tr2A_W02

uo1

Potrafi zidentyfikowaé zadanie algorytmiczne zwigzane z
problemem transportowym i zaprojektowac algorytm jego
rozwigzania

Tr2A_U05

uo2

Potrafi zaprogramowac algorytm z zakresu transportowego,
z wykorzystaniem konstrukcji i bibliotek wybranego
wspélczesnego jezyka programo

Tr2A_U05

K01

Jest gotoéw do krytycznej oceny odbieranych tresci i wiasnej
wiedzy, przy czym rozumie potrzebe systematycznego
podnoszenia poziomu swojej wiedzy w zakresie
wspoétczesnych jezykéw programowania stosowanych w
transporcie

Tr2A_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TB25000-MSP-103

Teoria niezawodnosci i bezpieczenstwa

202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego
Wydziat Transportu

Zaktad Budowy i Eksploatacji Srodkéw Transportu
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, BIKwT, sem. 1,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRPAS-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

27 1.68
60 3.00 ( 2.00)

30
33

27
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Czesé |
Wyktad

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wprowadzenie w zagadnienia niezawodnosci i
bezpieczenstwa systeméw technicznych. Podstawowe
definicje i pojecia. Modele niezawodnosciowe obiektow
nienaprawialnych. Zasady budowy niezawodnych uktadéw z
zawodnych elementéw. Struktury niezawodnosciowe.
Modele niezawodnosciowe obiektéw naprawialnych. Metody
badan niezawodnosciowych i ich programowanie. Kryteria i
metody zapewniania wymaganej niezawodnosci obiektow.
Zasady budowy bezpiecznych uktadéw. Relacje miedzy
niezawodnoscig i bezpieczenstwem. Techniczne,
organizacyjne i ekonomiczne aspekty zapewniania
niezawodnosci i bezpieczernstwa systemow.

Wyznaczanie charakterystyk funkcyjnych i liczbowych
obiektéw prostych i ztozonych. Analiza i synteza uktadéw o
rozmaitych strukturach niezawodnosciowych. Oszacowanie
wskaznikéw niezawodnosci i bezpieczenstwa na podstawie
wynikow badan eksploatacyjnych.

w01

Poprawnie interpretuje podstawowe pojecia zwigzane z
niezawodnoscig i bezpieczenstwem systemu technicznego.

Tr2A_WO08
w02

Zna metody podnoszenia niezawodnosci obiektéw oraz zna i
rozumie podstawowe procesy zachodzgce w cyklu zycia
urzadzen, obiektow i systemdw technicznych.

Tr2A_WO8, Tr2A_W09
W03

Zna modele probabilistyczne stuzgce do opisu
niezawodnosci i bezpieczenstwa systemow.

Tr2A_WO8, Tr2A_W10
W04

Rozumie relacje zachodzgce miedzy niezawodnoscig i
bezpieczenstwem.

Tr2A_WO08

uo1

Potrafi dokonac¢ analizy i syntezy uktadéw o ré6znorodnych
strukturach niezawodnosciowych.

Tr2A_U09
uo2

Potrafi oszacowac funkcyjne i liczbowe wskazniki
niezawodnosci i bezpieczerstwa systemow na podstawie
wynikéw badan eksploatacyjnych.

Tr2A_U08, Tr2A_U09
uo3

Potrafi analizowac wielostanowe procesy eksploataciji,
stosujgc wkasciwe miary.

Tr2A_U08, Tr2A_U09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25000-MSP-101

Zarzadzanie ruchem

202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego
Wydziat Transportu

Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunku TR, sem. 1, studia mag.
stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRPAS-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

36 1.44

22 0.88
58 2.32 (2.00)

30

36

22
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Czesé |

Wykiad Struktura rynku transportu kolejowego: ustawodawca,
narodowy organ ds. bezpieczeristwa, zarzadcy infrastruktury,
przewoznicy, producenci, zezwolenia do prowadzenia
dziatalnosci na rynku kolejowym, certyfikacja, system
zarzadzania bezpieczenstwem. Podstawowe regulacje
formalno-prawne: wybrane zagadnienia Ustawy o transporcie
kolejowym oraz aktdw wyzszego i nizszego rzedu, zadania
Urzedu Transportu Kolejowego. Infrastruktura i tabor
kolejowy: sie¢ kolejowa i jej sktadowe, klasyfikacja pojazdéw
kolejowych, klasyfikacja wyrobéw kolejowych.
Interoperacyjnos¢: podsystemy, wymagania zasadnicze,
dopuszczenie do eksploatacji podsystemu, TSI, lista Prezesa
UTK. Bezpieczernstwo systemu kolejowego: pojecia
nienaruszalnosci bezpieczenstwa, wspoélne metody oceny
bezpieczenstwa.lnteligentne systemy transportowe.
Dyrektywa UE ITS. Architektura Frame. Transeuropejska
sie¢ transportowa TEN-T. Zarzgadzanie ruchem na sieci drog
wojewddzkich, krajowych i autostrad. Rola GDDKIA. Krajowy
System Zarzgdzania Ruchem: centrum zarzadzania ruchem,
informacja dla kierowcéw, dozowanie wjazdu, ostona
meteorologiczna, systemy bezpieczenstwa. Zadania GITD,
CANARD, systemy poboru optat i wazenia pojazdéw w
ruchu. Zarzgdzanie ruchem w miastach. Systemy sterowania
ruchem, tras alternatywnych, systemy parkingowe, V2X,
systemy monitoringu, red light, identyfikacja pojazdéw
ciezarowych, ochrona skrajni obiektow. Aplikacja nadrzedna i
centrum zarzadzania ruchem. Przyktady miejskich ITS.
Zarzadzanie transportem publicznym. Systemy nadzoru
ruchu pojazdéw, priorytetu lokalnego i centralnego,
sterowania ruchem, informacja pasazerska, transport na
zamoéwienie, systemy biletowe, systemy bezpieczenstwa.
Koszt rozwigzan ITS. Modelowanie ruchu drogowego w skali
mikro i makro. Model ruchu Wiedemanna. Model ruchu 4-
stadiowy. Case study analizy rozwigzan drogowych na bazie
narzedzi symulacyjnych. Podstawy formalno-prawne:
struktura i zakres prawa lotniczego; miedzynarodowe i
wspaélnotowe organizacje i agencje lotnictwa cywilnego:
ICAO, UE/EASA; urzedy, instytucje i podmioty lotnictwa
cywilnego. Struktura rynku transportu lotniczego:
przewoznicy lotniczy, agenci obstugi naziemnej, producenci
statkdw powietrznych, zarzgdzajgcy lotniskami i portami
lotniczymi; stuzby zarzgdzania ruchem lotniczym ATM/ATS,
wielkos¢ i charakterystyka rynku przewozow lotniczych,
analiza SWOT i prognozy. Infrastruktura i otoczenie ruchu i
transportu lotniczego: struktura przestrzeni powietrznej,
Lotnicze Urzadzenia Naziemne (COM, SUR, NAV, VAN,
MET, DP). Zarzadzanie ruchem i transportem lotniczym:
procesy, uzytecznos¢ publiczna, certyfikacja, System
Zarzadzania Bezpieczenstwa, system Monitorowania
Zgodnosci, integracja. Koncepcja Jednolitej Europejskiej
Przestrzeni Powietrznej (SES): cele i zalozenia, komponenty:
FUA, FAB, SESAR, RVSM, A-CDM, ACE, ATMAP.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w01
Opis Zna trendy rozwojowe funkcji i Srodkow sterowania i
kierowania (zarzgdzania) ruchem.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_W11
Kod efektu W02
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna metody i Srodki sterowania ruchem: na skrzyzowaniach
izolowanych, na ciggach i w sieciach skrzyzowarn oraz
trasach ruchu szybkiego i autostradach, jak rowniez metody i
Srodki indywidualnego sterowania pojazdami
samochodowymi oraz systemy centralnego sterowania i
zarzagdzania ruchem drogowym. Ponadto zna: wymagania i
metody oceny bezpieczenstwa i sprawnosci ruchu
kolejowego oraz lotniczego, wskazniki efektywnosci
sterowania ruchem drogowym, elementy proceséw
kolejkowych w ruchu drogowym, zagadnienia zwigzane z
priorytetami dla pojazdéw komunikacji zbiorowej, systemy
hierarchiczne sterowania i kierowania ruchem kolejowym,
metody i srodki zarzgdzania ruchem lotniczym oraz relacje
cztowiek - maszyna w sterowaniu ruchem.

Tr2A_WO06, Tr2A_W10

uo1

Potrafi okresli¢ wlasciwosci i wymagania techniczne oraz
funkcjonalne bezpiecznego i sprawnego systemu kierowania
i sterowania ruchem, a takze przeprowadzi¢ analize
klasyfikacji systemu kierowania i sterowania ruchem w
odniesieniu do jego efektywnosci.

Tr2A_UO08, Tr2A_U14

uo2

Potrafi uwzgledni¢ podstawowe dokumenty unijne i krajowe
(ustawy, zarzadzenia, instrukcje i inne) oraz normy, ktére sa
podstawag wymiany informacji w zespotach projektowych.

Tr2A_U02

KS1

Rozumie znaczenie efektywnosci systemow kierowania i
sterowania ruchem w transporcie.

Tr2A_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TL25ACM-MSP-101

Srodki i infrastruktura transportu

2025Z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego
Wydziat Transportu

Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunku BL i sp. AL, CT, ZMM na
kier. TR, sem. 1, studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRPAS-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

18 0.72
53 2.12 ( 2.00)

30

35
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Czesé |
Wykiad e Charakterystyka oraz zalety i ograniczenia
poszczegdlnych rodzajéw transportu (drogowego,
kolejowego, lotniczego, morskiego, srodladowego).
¢ Rodzaje oraz charakterystyki Srodkéw
transportu drogowego, kolejowego, lotniczego,
morskiego, $rdédlagdowego).
¢ Infrastruktura liniowa i punktowa transportu drogowego,
kolejowego, lotniczego oraz morskiego i $srédlgdowego.
¢ Infrastruktura punktowa, w tym magazynowa i
przetadunkowa — takze terminale intermodalne.
¢ Innowacyjne Srodki i infrastruktury transportu
e Parametry projektowe i dopuszczalne srodkéw oraz
infrastruktury transportu i wyznaczanie ich
charakterystyk.
e Trendy rozwojowe oraz rozwigzania koncepcyjne i
innowacje srodkéw i infrastruktury transportu.
e Systemy transportowe przysztosci

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu wo1

Opis Posiada wiedze na temat wspétczesnych srodkéw transportu
roznych gatezi oraz o Srodkach transportu bliskiego, jak
rowniez infrastruktury transportowej, w tym wiedze dotyczaca
parametréw Srodkéw i infrastruktury transportu oraz
wyznaczania ich charakterystyk z zastosowaniem modeli
matematycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO05, Tr2A_W10

Kod efektu W02

Opis Posiada szczeg6towg wiedze dotyczgca innowacyjnych
rozwigzan technicznych w zakresie pojazdéw i infrastruktury
oraz ich organizacji w systemy techniczne o charakterze
innowacyjnym, jak réwniez posiada wiedze na temat
wspotczesnej liniowej i punktowej infrastruktury transportu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO05, Tr2A_W11
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1160-TR25PAS-MSP-101

Uktady i podzespoty pojazdéw samochodowych
20217

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego
Wydziat Transportu

Zaktad Budowy i Eksploatacji Srodkéw Transportu
nd

Przedmioty dla specjalnosci PAS na kierunku TR, sem. 1,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRPAS-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

34 1.36

26 1.04
60 2.40 ( 2.00)

30
34

26

Uklady stosowane w samochodach o réznych poziomach
autonomizacji (wedtug klasyfikacji SAE), czyli podstawowe
problemy i zagadnienia z zakresu: budowy pojazdéw, ich
dynamiki oraz wtasnosci jezdnych, gidwnych zespotéw
pojazdow (przenoszenia mocy, ukladéw hamulcowych,
kierowniczych

i zawieszen — w tym pofaktywnych oraz aktywnych);
nowoczesnych systemow asystenckich typu ABS, ASR,

ESC, CC, LaneAssist itp.; ukladéw "x - by wire" np. typu 4WS.
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Czesé |

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Badanie uktadéw "x - by wire", elementéw zawieszen
potaktywnych, komputerowe symulacje dynamiki pojazdow,
wyznaczanie charakterystyk uktadu napedowego,
kierowniczego oraz zawieszenia samochodu.

w01

Zna ogoIng strukture i budowe podstawowych uktadéw:
mechanicznych, mechatronicznych i elektronicznych w
pojazdach samochodowych o r6znych poziomach
autonomizaciji.

Tr2A_W09

W02

Rozumie sposoby dziatania i funkcje podstawowych
uktadow: mechanicznych, mechatronicznych i
elektronicznych w pojazdach samochodowych o réznych
poziomach autonomizaciji.

Tr2A_WO09

uo1

Ma umiejetnos$¢ badania wybranych uktadéw w warunkach
laboratoryjnych oraz z wykorzystaniem symulaciji
komputerowych.

Tr2A_U06
uo2

Ma umiejetnosc¢ interpretowania wynikéw pomiaréw i
obliczen symulacyjnych wybranych wielkosci zwigzanych
badaniami pojazdéw.

Tr2A_U06

uo3

Potrafi pracowac¢ w grupie, przyjmujac w niej rézne role.
Tr2A_U20
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25PAS-MSP-102

Podsystemy pojazdéw autonomicznych i niskoemisyjnych
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego
Wydziat Transportu

Zaktad Systeméw Informatycznych i Mechatronicznych w
Transporcie

nd

Przedmioty dla specjalnosci PAS na kierunku TR, sem. 1,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRPAS-S1-MSP-1160
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

52 1.88

50 1.12
102 3.00 ( 4.00)

45

52

50
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Wykiad Zagadnienia zwigzane z budowa, funkcjonowaniem oraz
projektowaniem kluczowych uktadéw stosowanych w
nowoczesnych pojazdach autonomicznych i pojazdach o
niskiej emisji. Mechaniczne, mechatroniczne i elektroniczne
podsystemy wykorzystywane w pojazdach autonomicznych,
a takze technologie wspierajace autonomizacje transportu,
takie jak systemy czujnikow, komunikacja pojazd-pojazd
(V2V) i pojazd-infrastruktura (V2I), czy podstawy
maszynowego uczenia. Zagadnienia zwigzane z ergonomia,
systemami HMI oraz aspektami prawnymi wdrazania
pojazdéw autonomicznych i niskoemisyjnych

Projekt Zakres pracy projektowej:

e budowa, funkcjonowanie kluczowych uktadéw
stosowanych w nowoczesnych pojazdach
autonomicznych i pojazdach o niskiej emisiji,
mechanicznych, mechatronicznych i elektronicznych

e podsystemy wykorzystywane w pojazdach
autonomicznych,

¢ technologie wspierajgce autonomizacje transportu, takie
jak systemy czujnikéw, komunikacja pojazd-pojazd
(V2V) i pojazd-infrastruktura (V2l), czy podstawy
maszynowego uczenia

e zagadnienia zwigzane z ergonomia, systemami HMI
oraz aspektami prawnymi wdrazania pojazdow
autonomicznych i niskoemisyjnych

. Do wykonania zadania
projektowego niezbedne jest wykorzystanie
dedykowanego oprogramowania komputerowego,
analiza przypadku oraz obszerny opis i uzasadnienie
sposobu realizacji projektu. Projekt moze by¢
realizowany indywidualnie lub zespotowo.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu WwO1

Opis Posiada wiedze z zakresu zwigzane z budowa,
funkcjonowaniem oraz projektowaniem kluczowych uktadéw
stosowanych w nowoczesnych pojazdach autonomicznych i
pojazdach o niskiej emis;ji

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO05

Kod efektu W02

Opis Posiada wiedze z zakresu typowych mechanicznych,
mechatronicznych i elektronicznych podsystemoéw
wykorzystywanych w pojazdach autonomicznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO05

Kod efektu WO3

Opis Posiada wiedze z zakresu zastosowania technologii
wspierajgcych autonomizacje transportu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO05

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi zidentyfikowa¢ koniecznos¢ zastosowania
podsysteméw mechanicznych, mechatronicznych oraz
elektronicznych w pojazdach autonomicznych, w tym
systemow czujnikéw (lidar, radar, kamery)

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO1

Kod efektu uo2
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi zaprojektowa¢ w pewnym stopniu ogélnosci
rozwigzanie potrzebne by zrealizowaé zadana
funkcjonalnos¢ systemu komunikacji, detekcji rozwigzana
technicznego

Tr2A_U13

KO1

Jest gotéw do krytycznej oceny odbieranych tresci i wikasnej
wiedzy, przy czym rozumie potrzebe systematycznego
podnoszenia poziomu swojej wiedzy w zakresie
podsysteméw pojazddw autonomicznych i niskoemisyjnych

Tr2A_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25PAS-MSP-103

Autonomizacja pojazdéw i systemow transportu

202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego
Wydziat Transportu

Zaktad Systeméw Informatycznych i Mechatronicznych w
Transporcie

nd

Przedmioty dla specjalnosci PAS na kierunku TR, sem. 1,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRPAS-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

35 1.40

25 1.00
60 2.40 ( 2.00)

30

35

25
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad: definicje i pojecia zwigzane z pojazdami
autonomicznymi. Obecne oraz wprowadzane (wedtug
prognoz 20-letnich) pojazdy i systemy transportu
autonomicznego. Transport torowy - systemy APM
(Automated People Mover — np. monoraile), oraz systemy:
Personal Rapid Transit (PRT), Group Rapid Transit (GRT).
Pojazdy samochodowe - pojazdy autonomiczne na réznym
poziomie autonomizacji (L3 do L5). Pojecia CAD (Connected
and Automated Driving) i powigzanie tej technologii z
technologig pojazdéw autonomicznych. Technologie
hybrydowe (pojazdy poruszajgce sie po drogach
wspotuzytkowanych przez inne pojazdy samochodowe),
prowadzenie pojazdu poprzez specjalnie wytyczony cyfrowy
tor. Zastosowania technologii autonomizaciji jak platooning
czy transport lotniskowy. Wskazanie obszaru potencjalnych
zastosowan oraz wskazniki efektywnosci transportowej
(wedtug typowych wskaznikéw wykorzystywanych w
inzynierii transportu) - dla wszystkich oméwionych pojazdéw i
systemOw transportu.

wo1

Zna definicje i pojecia zwigzane z pojazdami
autonomicznymi drogowymi

Tr2A_WO09
W02

Ma wiedze na temat autonomicznych pojazdéw drogowych i
szynowych

Tr2A_WO09, Tr2A_W11

W03

Ma wiedze z zakresu stosowanych technologii autonomizaciji.
Tr2A_WO09, Tr2A_W11

uo1

Potrafi oceni¢ efektywnos¢ transportowa pojazdéw
autonomicznych

Tr2A_U13, Tr2A_U14
u02

Potrafi samodzielnie w oparciu o literature opracowac
koncepcje ograniczania wptywu infrastruktury réznych gatezi
transportu na $rodowisko.

Tr2A_U14

K01

Rozumie zagadnienia zwigzane z etyka wprowadzania
transportu autonomicznego.

Tr2A_KO5
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25PAS-MSP-104

Robotyzacja proces6w transportowych

202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego
Wydziat Transportu

Zaktad Systeméw Informatycznych i Mechatronicznych w
Transporcie

nd

Przedmioty dla specjalnosci PAS na kierunku TR, sem. 1,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRPAS-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.17

20 0.80
53 1.97 ( 2.00)

30

33

20
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Wyktad

Zajecia komputerowe

Wstep i cele kursu Zakres przedmiotu, oméwienie modutow
komputerowych i praktycznych Przykiady prostych systeméw
transportu AGV/AMR w magazynach Oczekiwane efekty
ksztatcenia Mikrokomputery vs. mikrokontrolery
Architektura i mozliwosci: Raspberry Pi (Linux, Python)
kontra Arduino/STM32 (bare-metal, C/C++) Przyktady
zastosowan: zbieranie danych, sterowanie napedem,
komunikacja Podstawy integracji sprzetowej Typy
czujnikow odlegtosci: ultradzwiekowe, optyczne, lidar 2D
Interfejsy: GPIO, 12C, UART — jak je skonfigurowac i
wykorzysta¢ Komunikacja miedzy modutami Protokoty
szeregowe (UART) i magistrala 12C — zasady transmisiji,
adresacja, btedy Przykiad: wysytanie komendy ruchu z
Raspberry Pi do Arduino Srodowisko ROS - podstawowe
pojecia Struktura pakietu ROS: pakiet, nod, topic, message,
launch file Przyktad: nod odczytujacy predkosé Alternatywa:
lekkie Srodowisko Python Implementacja prostych nodéw
w Pythonie — wysylanie danych czujnika do chmury lub
przegladarki Poréwnanie z ROS: czas startu, narzut pamieci,
krzywa uczenia sie SLAM i detekcja krawedzi —
wprowadzenie praktyczne Operator Canny: etapy
(wygtadzanie, gradient, non-maxima suppression, podwéjne
progi) Zasada dziatania prostego lidara 2D (kat, dystans)
Mapowanie punktéw w uktadzie kartezjariskim: Cwiczenie
myslowe: z jakim bledem mierzy lidar przy okreslonym
szumie Zasady bezpieczeistwa i ergonomii w magazynie
Strefy buforowe, wyznaczanie tras, minimalne odlegtosci od
regatéw Reaktywne algorytmy unikania kolizji (zbtadzenie po
wykryciu przeszkody) Organizacja mini-projektu Zadania
dla zespotow: budowa uktadu, integracja czujnikéw,
napisanie prostego SLAM-u, nawigacja Kryteria oceny:
dziatanie w symulacji 2D lub na makiecie, dokumentacja,
demon-stracja

Wprowadzenie do mikrokomputeréw i mikrokontroleréw —
Omowienie réznic: Raspberry Pi, BeagleBone vs. Arduino,
STM32 — Instalacja systemu operacyjnego (Raspbian) i
Srodowiska Arduino IDE Integracja sprzetu pomiarowego —
Podtgczanie czujnikdw pomiaru predkosci i odlegtosci —
Odczyt danych z czujnika w Pythonie (Raspberry Pi) i w C/C+
+ (Arduino) — Kalibracja i filtrowanie prostym filtrem
usredniajgcym Komunikacja miedzy mikrokomputerem a
mikrokontrolerem — Magistrala UART (Serial) i 12C:
konfiguracja, protokét, przyktady — Prosta ramka danych:
format, checksum — Warsztat: sterowanie silnikiem DC przez
Arduino na polecenie z Raspberry Pi Srodowisko ROS —
podstawy — Instalacja i konfiguracja ROS Noetic na Ubuntu —
Struktura pakietu, nod’y, komunikacja na topics — Proste
¢wiczenie: publikacja i subskrypcja wartosci predkosci
obrotowej enkodera Wiasne Srodowisko programistyczne —
wady i zalety — Lekki framework Python — Poréwnanie: czas
startu, skala projektu, dokumentacja — Cwiczenie:
przekazywanie danych czujnika i wizualizacja w
przegladarce SLAM i wykrywanie krawedzi — wprowadzenie
— Podstawy detekcji krawedzi (operator Canny w OpenCV) —
Prosty skaner lidarowy w symulacji (symulator 2D) — Zadanie
laboratoryjne: zbuduj mape pomieszczenia z czujnika
odlegtosci Zasady pracy w magazynach logistycznych —
Ograniczenia przestrzenne: strefy buforowe, Sciezki
transportowe — Proste algorytmy unikania przeszkéd
(reaktywny, bez planowania) — Cwiczenie: zaprogramuj
robota, ktory objezdza wyznaczone punkty Mini-projekt
zaliczeniowy
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Zna i rozumie podstawowe pojecia, klasyfikacje oraz
charakterystyki zautomatyzowanych i autonomicznych
systemow transportowych (AGV, AMR, roboty mobilne)

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO05, Tr2A_W11

Kod efektu W02

Opis Zna budowe i architektury systemdw sterowania robotami
mobilnymi, metody nawigacji (SLAM, lokalizacja
bezwzgledna i wzgledna) oraz podstawy percepcji (czujniki,
systemy wizyjne)

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO02, Tr2A_WO06, Tr2A_W07

Kod efektu W03

Opis Zna standardy komunikacji i integracji z systemami
nadrzednymi (MES, WMS, ERP — OPC UA, MQTT), a takze
metody oceny wydajnosci, niezawodnos$ci i bezpieczenstwa
zrobotyzowanych proceséw transportowych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO04

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi projektowac i modelowa¢ zautomatyzowane oraz
autonomiczne systemy transportowe, dobierajgc pojazdy
mobilne, trasy, czujniki i algorytmy nawigacji (SLAM,
lokalizacja) zgodnie z wymaganiami proceséw

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U04, Tr2A_UO07, Tr2A_U14

Kod efektu uo2

Opis Potrafi programowaé roboty mobilne i integrowac je z
systemami MES/WMS/ERP

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO05, Tr2A_U17
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25LRP-MSP-101

Ustugi i aplikacje IT w transporcie drogowym

202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego i Teleinformatyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci LTS,RS,PAS na kierunku TR,
sem. 1, studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRPAS-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

34 1.36

25 1.00
59 2.36 (2.00)

30

34

25
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Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Rola technologii informacyjnych w rozwoju howoczesnych
ustug i aplikacji dla sektora transportu drogowego. Specyfika
aplikacji i ustug IT stosowanych w transporcie
drogowym(DHCP, DNS, poczta elektroniczna, ustugi
aplikacji, stron www, baz danych). Model klient-serwer oraz
klient-aplikacja-serwer. Web API. Systemy spedycyjne IT.
Specyfika aplikaciji i ustug IT stosowanych w transporcie.
Trendy technologiczne, takie jak Internet Rzeczy (loT), big
data oraz ich zastosowania w monitorowaniu transportowych
systemOw drogowych, zarzadzaniu flotg, optymalizacji tras i
w innych kluczowych obszarach transportu drogowego.

Praktyczne warsztaty dotyczace: dostepu do danych,
integracji aplikacji, analizy danych z sensoréw loT,
implementacji rozwigzan opartych na sieciach IT.
Konfiguracja ustug i aplikacji IT stosowanych w transporcie
drogowym. Konfiguracja ustug w modelach klient-serwer
oraz klient-aplikacja-serwer. Zarzadzanie systemami IT
stsowanymi w transporcie drogowym.

w01

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane ustugi i
aplikacje stosowane w drogowych transportowych
systemach teleinformatycznych.

Tr2A_WO06, Tr2A_W10

w02

Zna i rozumie gtéwne trendy rozwojowe i najistotniejsze
nowe osiagniecia, jak i dylematy wspotczesnej cywilizacji w
zakresie inteligentnych systeméw transportu drogowego z
wykorzystaniem aplikacji i ustug ICT.

Tr2A_WO06, Tr2A_W11

uo1l

Potrafi oceni¢ mozliwosci i przydatnos¢ aplikacji oraz ustug
teleinformatycznych stosowanych w transportowych,
drogowych systemach teleinformatycznych a takze wybrac i
zastosowaé wtasciwg aplikacje lub ustuge.

Tr2A_U10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25PAS-MSP-105

Aspekty prawne transportu autonomicznego

202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego
Wydziat Transportu

Zaktad Systeméw Informatycznych i Mechatronicznych w
Transporcie

nd

Przedmioty dla specjalnosci PAS na kierunku TR, sem. 1,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRPAS-S1-MSP-1160
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

17 0.68

10 0.40
27 1.08 ( 1.00)

15

17

10
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykiad podzielony na dwa bloki tematyczne. Pierwszy blok
dotyczy autonomicznych pojazdéw torowych: APM
(Automated People Mover), PRT (Personal Rapid Transit)
oraz GRT (Group Rapid Transit) - problemy dotyczace:
certyfikacji i homologacji pojazdéw i systemow transportu,
wymagan technicznych. Rozporzadzenia lokalne. Drugi blok
ukierunkowany jest na samochody autonomiczne na ré6znym
poziomie autonomizacji — zasady testowania pojazdow
autonomicznych w Polsce, europejskie wymogi dotyczace
ujednolicenia infrastruktury dla pojazdéw autonomicznych,
konieczne zmiany w prawie o ruchu drogowym, ustawie o
kierujgcych pojazdami, oraz rozporzgdzeniu o znakach i
sygnatach drogowych itp. Wybrane zagadnienia z zakresu
norm i specyfikacji technicznych dotyczacych autonomizaciji
transportu

w01

Ma wiedze dotyczaca problemow legislacyjnych w
odniesieniu do pojazdéw autonomicznych.

Tr2A W12

uo1

Ma umiejetnos¢ analizy zrédet literaturowych, syntezy i
prezentacji tych informacji w odniesieniu do pojazdéw
autonomicznych.

Tr2A_UO01, Tr2A_U02

USOS: Program studiéw
Strona 220 z 614

18.06.2025 10:12



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1160-TR25PAS-MSP-106

Wybrane zagadnienia wdrazania systeméw autonomicznych
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego
Wydziat Transportu

Zaktad Systeméw Informatycznych i Mechatronicznych w
Transporcie

nd

Przedmioty dla specjalnosci PAS na kierunku TR, sem. 1,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRPAS-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32

18

Wptyw wybranych czynnikéw psychologicznych na
funkcjonowanie kierowcy w pojazdach zautomatyzowanych.
Skutki wdrazania technologii zautomatyzowanego i
autonomicznego transportu w aspekcie czynnika ludzkiego.
Akceptacja spoteczna poziom akceptacji, dziatania
zwiekszajace akceptacje spoteczng, badanie opinii
publicznej. Zagadnienia etyczne Al stosowanej w AV.
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Zna i rozumie mozliwos$ci i ograniczenia wdrazania pojazdéw
i systemow autonomicznych.

Tr2A_WO5, Tr2A_W11
W02

Zna i rozumie korzysci i straty zwigzane z wdrazaniem nowej
technologii transportowej.

Tr2A_W11, Tr2A_W12
W03

Zna i rozumie role czynnika ludzkiego w procesie wdrazania
autonomicznych systemow transportowych.

Tr2A_W11, Tr2A_W12
W04

Zna i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki wdrazania
systemOw i pojazddw autonomicznych i ich wplywu na
Srodowisko i cztowieka, i wazno$¢ zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Tr2A_ W12

uo1

Potrafi samodzielnie w oparciu o literature sformutowaé
konieczne warunki dla wdrozenia systeméw autonomicznych.

Tr2A_U13
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1160-TB25000-MSP-101
Statystyka inzynierska

2025Z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Rzeczoznawstwo Samochodowe
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, BIKwT, sem. 1,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRRSA-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

33 1.32

27 1.08
60 2.40 ( 2.00)

30

33

27

Weryfikacja hipotez nieparametrycznych co do dwdch
niezaleznych prébek (np. test Walda-Wolfowitza, test U
Manna — Whitneya), testy dla dwoch zaleznych probek ( np.
test kolejnosci par Wilcoxona, test McNemara), testy dla n
probek (np. testy Kruskala — Wallisa, Freidana, test Q
Cochrana), korelacja nieparametryczna ( R Spermana, Tau
Kendalla, chi kwadrat), testy zgodnosci ( test
Kotomogorowa- Smirnowa). Jednoczynnikowa,

wieloczynnikowa analiza wariancji ANOVA. Wielowymiarowa

analiza wariancji MANOVA. Analiza kowarianciji.
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Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykorzystanie pakietu statystycznego np. Statistica do
weryfikacji hipotez nieparametrycznych tj. testy dla dwéch
niezaleznych, zaleznych prébek, testy dla n prébek, korelacja
nieparametryczna, do analizy wariancji ANOVA,
wielowymiarowej analizy wariancji MANOVA, czy analizy
kowariancji.

w1

Zna i rozumie zasady weryfikacji hipotez testami
nieparametrycznymi.

Tr2A_WO01

W2

Zna i rozumie zasady stosowania analizy ANOVA i MANOVA.
Tr2A_WO01

W3

Zna i rozumie zasady stosowania analizy kowarianciji.
Tr2A_WO01

Ul

Potrafi zweryfikowaé hipotezy testami nieparametrycznymi.
Tr2A_U03

u2

Potrafi zastosowac analize ANOVA i MANOVA.

Tr2A_UO03

U3

Potrafi zastosowac analize kowariancji.

Tr2A_U03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TL25000-MSP-101

Metody matematyczne w transporcie
2025Z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Rzeczoznawstwo Samochodowe
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego i Teleinformatyki
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, sem. 1, studia
mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRRSA-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

25 1.00
60 2.40 ( 2.00)

30

35

25
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Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wprowadzenie: problemy decyzyjne w transporcie, metody
matematyczne, analiza systemowa, pojecie modelu, proces
modelowania, pojecie optymalizacji, zadanie
optymalizacyjne, przeglad typowych zadan i metod
optymalizacyjnych.

Teoria Zapasow: definicje ogdlne, modele ekonomicznej
wielkosci partii, deterministyczne modele dynamiczne,
probabilistyczne modele zapaséw.

Teoria Gier: podstawowe definicje i pojecia, teoria gier
niekooperacyjnych, metody rozwigzywania gier, gry
wieloosobowe, gry kooperacyjne, problem targu, gry z natura.
Teoria masowej obstugi: podstawowe definicje, typy i
klasyfikacja smo, procesy losowe zgtoszen i obstug,
Analiza wielokryterialna.

Zbiory rozmyte.

Sieci Petriego: elementy sieci Petriego, dynamika sieci
Petriego, modelowanie proceséw ruchowych w transporcie,
wlasciwosci sieci Petriego, typy sieci Petriego

Rozwiazywanie zadan tekstowych z grup tematycznych
omawianych na wykladzie.

wo1

Zna podstawowe pojecia z zakresu modelowania,
optymalizaciji, analizy systemowej — w odniesieniu do
szeroko rozumianych zagadnien transportowych. Zna
podstawowe modele teorii zapaséw, zna podstawowe
pojecia z zakresu zbioréw rozmytych, zna definicje, elementy
i zasady modelowania z wykorzystaniem sieci Petriego, zna
podstawowe pojecia z zakresu teorii gier i teorii decyzji, zna
sposoby analizy i wyznaczania charakterystyk systemow
masowej obstugi

Tr2A_WO1

uo1

Potrafi na podstawie werbalnego opisu sytuacji decyzyjnej
zdefiniowaé formalnie zadanie decyzyjne. Potrafi na
podstawie formalnego sformutowania zadania decyzyjnego w
transporcie okresli¢ jakie metody matematyczne sg wtasciwe
do poszukiwania rozwigzan optymalnych

Tr2A_U04

K01

Rozumie potrzebe patrzenia na rzeczywiste zadania stajgce
przed inzynierem transportu jak na problemy decyzyjne,
dostrzega potrzebe poszukiwania rozwigzan lepszych od
intuicyjnych. Dostrzega potrzebe formalizacji zadan, rozumie,
ze optymalizacja rozwigzan przynosi korzysci ekonomiczne i
spoteczne, a jednoczes$nie potrafi krytycznie ocenié
uzyskiwane rozwigzania.

Tr2A_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TK25000-MSP-101
Modelowanie i planowanie transportu
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Rzeczoznawstwo Samochodowe
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BIKwT, sem. 1,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRRSA-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

27 1.08
60 2.40 ( 2.00)

30

33

27
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Czesé |

Wykiad Tematyka modelowania i planowania transportu, w tym w
szczegoblnosci: - pojecia modelu i modelowania, - modele
decyzyjne organizowania ruchu, - wymagania w zakresie
tworzenia planéw transportowych oraz Planéw
Zrownowazonej Mobilnosci Miejskiegj, - etapy konstruowania
modelu czterostadiowego: model generowania ruchu, model
rozkladu przestrzennego ruchu, model podziatu zadan
przewozowych oraz model rozktadu ruchu na sie¢; -
zagadnienie generowania popytu na transport, w tym pojecie
potencjatéw ruchotwdrczych; - réznica pomiedzy zmienna
objasniang i zmienng objasniajaca; - rejony komunikacyjne i
zasady ich wyznaczania; - zrédta danych wykorzystywanych
do tworzenia modeli ruchu; - pojecia wiezby ruchu oraz
funkcji oporu; - charakterystyka klas modeli ruchu (mikro-,
mezo-, makro-); - metody oceny jakosci modeli ruchu.

Zajecia komputerowe Oméwienie wybranego narzedzia komputerowego
wykorzystywanego do modelowania i planowania transportu
oraz przyktadow jego zastosowania. Opracowanie przez
studentow (indywidualnie lub w grupach) uproszczonego
modelu ruchu wybranego miasta lub jego fragmentu, w tym:
zakodowania sieci transportowej miasta oraz zdefiniowanych
wczesniej zatlozert modelu (np. charakterystyka typow
odcinkéw, rejony komunikacyjne itp.), a nastepnie
zaimplementowanie poszczegolnych etapéw modelu
czterostadiowego oraz dokonanie analizy zmian w
zachowaniach transportowych mieszkaricéw w oparciu o
zdefiniowane scenariusze symulacyjne

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Rozumie co jest istotg planowania w transporcie oraz zna na
najwazniejsze pojecia zwigzane z modelowaniem transportu.
Rozumie z czego wynika popyt na potrzeby transportowe
oraz zna pojecie potencjatéw ruchotwérczych. Zna pojecie
planéw transportowych oraz Planéw Zréwnowazonej
Mobilnosci Miejskiej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO04, Tr2A_W10, Tr2A_W12

Kod efektu W02

Opis Posiada wiedze teoretyczng dotyczaca etapow
konstruowania modelu czterostadiowego. Wie jakie sg
podstawowe zrodta danych wykorzystywanych do tworzenia
modeli ruchu. Zna cechy charakterystyczne wyrdzniajace
klasy modeli ruchu. Wie jak dokonac¢ oceny jako$ci modelu
ruchu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO04

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi opracowaé uproszczony model ruchu wybranego
obszaru z wykorzystaniem narzedzi wspomagania
planowania transportu, w tym w szczegolnosci potrafi
zakodowac sie¢ transportowg oraz zaimplementowac
poszczegoblne etapy modelu czterostadiowego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO06, Tr2A_U11

Kod efektu uo2

Opis Potrafi przeprowadzi¢ analize zmian w modelu ruchu dla
zdefiniowanych scenariuszy symulacyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO03, Tr2A_UO06, Tr2A_U15
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Czesé |
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i praktycznych, w szczegélnosci
dotyczacych transportu, a takze zasiegania opinii ekspertow
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem tych
probleméw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_KO01, Tr2A_ K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1160-TB25000-MSP-102

Zastosowanie technik programowania w transporcie
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Rzeczoznawstwo Samochodowe

Wydziat Transportu

Zaktad Systeméw Informatycznych i Mechatronicznych w
Transporcie

nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, BIKwWT, sem. 1,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRRSA-S1-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

a7

28

Wspoiczesne jezyki programowania i ich zastosowanie w
obszarze transportu. Aplikacje bazodanowe oraz webowe.
Podstawy wybranego jezyka programowania (Python).
Omowienie bibliotek i algorytmow zaimplementowanych w
wybranym jezyku programowania na przyktadach
specyficznych dla problemoéw transportowych.
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Czesé |

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Cwiczenia praktyczne z zastosowania instrukcji oraz bibliotek
wybranego jezyka programowania. Zastosowanie jezyka
programowania do opracowania aplikacji komputerowej z
zakresu transportu.

w01

Posiada wiedze z zakresu mozliwosci i obszaréw
zastosowania wspotczesnych jezykow programowania do
budowy informatycznych systemow w transporcie
Tr2A_WO02

w02

Posiada wiedze z zakresu typowych konstrukgji i bibliotek
wybranego wspotczesnego jezyka programowania
Tr2A_WO02

W03

Posiada wiedze z zakresu zastosowania wybranego
wspotczesnego jezyka programowania do implementacji
algorytmow rozwigzujgcych okreslone problemy o
charakterze transportowym

Tr2A_W02

uo1

Potrafi zidentyfikowaé zadanie algorytmiczne zwigzane z
problemem transportowym i zaprojektowac algorytm jego
rozwigzania

Tr2A_U05

uo2

Potrafi zaprogramowac algorytm z zakresu transportowego,
z wykorzystaniem konstrukcji i bibliotek wybranego
wspélczesnego jezyka programo

Tr2A_U05

K01

Jest gotoéw do krytycznej oceny odbieranych tresci i wiasnej
wiedzy, przy czym rozumie potrzebe systematycznego
podnoszenia poziomu swojej wiedzy w zakresie
wspoétczesnych jezykéw programowania stosowanych w
transporcie

Tr2A_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TB25000-MSP-103

Teoria niezawodnosci i bezpieczenstwa
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Rzeczoznawstwo Samochodowe
Wydziat Transportu

Zaktad Budowy i Eksploatacji Srodkéw Transportu
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, BIKwT, sem. 1,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRRSA-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

27 1.68
60 3.00 ( 2.00)

30
33

27
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Czesé |
Wyktad

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wprowadzenie w zagadnienia niezawodnosci i
bezpieczenstwa systeméw technicznych. Podstawowe
definicje i pojecia. Modele niezawodnosciowe obiektow
nienaprawialnych. Zasady budowy niezawodnych uktadéw z
zawodnych elementéw. Struktury niezawodnosciowe.
Modele niezawodnosciowe obiektéw naprawialnych. Metody
badan niezawodnosciowych i ich programowanie. Kryteria i
metody zapewniania wymaganej niezawodnosci obiektow.
Zasady budowy bezpiecznych uktadéw. Relacje miedzy
niezawodnoscig i bezpieczenstwem. Techniczne,
organizacyjne i ekonomiczne aspekty zapewniania
niezawodnosci i bezpieczernstwa systemow.

Wyznaczanie charakterystyk funkcyjnych i liczbowych
obiektéw prostych i ztozonych. Analiza i synteza uktadéw o
rozmaitych strukturach niezawodnosciowych. Oszacowanie
wskaznikéw niezawodnosci i bezpieczenstwa na podstawie
wynikow badan eksploatacyjnych.

w01

Poprawnie interpretuje podstawowe pojecia zwigzane z
niezawodnoscig i bezpieczenstwem systemu technicznego.

Tr2A_WO08
w02

Zna metody podnoszenia niezawodnosci obiektéw oraz zna i
rozumie podstawowe procesy zachodzgce w cyklu zycia
urzadzen, obiektow i systemdw technicznych.

Tr2A_WO8, Tr2A_W09
W03

Zna modele probabilistyczne stuzgce do opisu
niezawodnosci i bezpieczenstwa systemow.

Tr2A_WO8, Tr2A_W10
W04

Rozumie relacje zachodzgce miedzy niezawodnoscig i
bezpieczenstwem.

Tr2A_WO08

uo1

Potrafi dokonac¢ analizy i syntezy uktadéw o ré6znorodnych
strukturach niezawodnosciowych.

Tr2A_U09
uo2

Potrafi oszacowac funkcyjne i liczbowe wskazniki
niezawodnosci i bezpieczerstwa systemow na podstawie
wynikéw badan eksploatacyjnych.

Tr2A_U08, Tr2A_U09
uo3

Potrafi analizowac wielostanowe procesy eksploataciji,
stosujgc wkasciwe miary.

Tr2A_U08, Tr2A_U09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25000-MSP-101
Zarzadzanie ruchem

202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Rzeczoznawstwo Samochodowe
Wydziat Transportu

Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunku TR, sem. 1, studia mag.
stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRRSA-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

36 1.44

22 0.88
58 2.32 (2.00)

30

36

22
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Czesé |

Wykiad Struktura rynku transportu kolejowego: ustawodawca,
narodowy organ ds. bezpieczeristwa, zarzadcy infrastruktury,
przewoznicy, producenci, zezwolenia do prowadzenia
dziatalnosci na rynku kolejowym, certyfikacja, system
zarzadzania bezpieczenstwem. Podstawowe regulacje
formalno-prawne: wybrane zagadnienia Ustawy o transporcie
kolejowym oraz aktdw wyzszego i nizszego rzedu, zadania
Urzedu Transportu Kolejowego. Infrastruktura i tabor
kolejowy: sie¢ kolejowa i jej sktadowe, klasyfikacja pojazdéw
kolejowych, klasyfikacja wyrobéw kolejowych.
Interoperacyjnos¢: podsystemy, wymagania zasadnicze,
dopuszczenie do eksploatacji podsystemu, TSI, lista Prezesa
UTK. Bezpieczernstwo systemu kolejowego: pojecia
nienaruszalnosci bezpieczenstwa, wspoélne metody oceny
bezpieczenstwa.lnteligentne systemy transportowe.
Dyrektywa UE ITS. Architektura Frame. Transeuropejska
sie¢ transportowa TEN-T. Zarzgadzanie ruchem na sieci drog
wojewddzkich, krajowych i autostrad. Rola GDDKIA. Krajowy
System Zarzgdzania Ruchem: centrum zarzadzania ruchem,
informacja dla kierowcéw, dozowanie wjazdu, ostona
meteorologiczna, systemy bezpieczenstwa. Zadania GITD,
CANARD, systemy poboru optat i wazenia pojazdéw w
ruchu. Zarzgdzanie ruchem w miastach. Systemy sterowania
ruchem, tras alternatywnych, systemy parkingowe, V2X,
systemy monitoringu, red light, identyfikacja pojazdéw
ciezarowych, ochrona skrajni obiektow. Aplikacja nadrzedna i
centrum zarzadzania ruchem. Przyktady miejskich ITS.
Zarzadzanie transportem publicznym. Systemy nadzoru
ruchu pojazdéw, priorytetu lokalnego i centralnego,
sterowania ruchem, informacja pasazerska, transport na
zamoéwienie, systemy biletowe, systemy bezpieczenstwa.
Koszt rozwigzan ITS. Modelowanie ruchu drogowego w skali
mikro i makro. Model ruchu Wiedemanna. Model ruchu 4-
stadiowy. Case study analizy rozwigzan drogowych na bazie
narzedzi symulacyjnych. Podstawy formalno-prawne:
struktura i zakres prawa lotniczego; miedzynarodowe i
wspaélnotowe organizacje i agencje lotnictwa cywilnego:
ICAO, UE/EASA; urzedy, instytucje i podmioty lotnictwa
cywilnego. Struktura rynku transportu lotniczego:
przewoznicy lotniczy, agenci obstugi naziemnej, producenci
statkdw powietrznych, zarzgdzajgcy lotniskami i portami
lotniczymi; stuzby zarzgdzania ruchem lotniczym ATM/ATS,
wielkos¢ i charakterystyka rynku przewozow lotniczych,
analiza SWOT i prognozy. Infrastruktura i otoczenie ruchu i
transportu lotniczego: struktura przestrzeni powietrznej,
Lotnicze Urzadzenia Naziemne (COM, SUR, NAV, VAN,
MET, DP). Zarzadzanie ruchem i transportem lotniczym:
procesy, uzytecznos¢ publiczna, certyfikacja, System
Zarzadzania Bezpieczenstwa, system Monitorowania
Zgodnosci, integracja. Koncepcja Jednolitej Europejskiej
Przestrzeni Powietrznej (SES): cele i zalozenia, komponenty:
FUA, FAB, SESAR, RVSM, A-CDM, ACE, ATMAP.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w01
Opis Zna trendy rozwojowe funkcji i Srodkow sterowania i
kierowania (zarzgdzania) ruchem.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_W11
Kod efektu W02

USOS: Program studiéw
Strona 235 z 614 18.06.2025 10:12



Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna metody i Srodki sterowania ruchem: na skrzyzowaniach
izolowanych, na ciggach i w sieciach skrzyzowarn oraz
trasach ruchu szybkiego i autostradach, jak rowniez metody i
Srodki indywidualnego sterowania pojazdami
samochodowymi oraz systemy centralnego sterowania i
zarzagdzania ruchem drogowym. Ponadto zna: wymagania i
metody oceny bezpieczenstwa i sprawnosci ruchu
kolejowego oraz lotniczego, wskazniki efektywnosci
sterowania ruchem drogowym, elementy proceséw
kolejkowych w ruchu drogowym, zagadnienia zwigzane z
priorytetami dla pojazdéw komunikacji zbiorowej, systemy
hierarchiczne sterowania i kierowania ruchem kolejowym,
metody i srodki zarzgdzania ruchem lotniczym oraz relacje
cztowiek - maszyna w sterowaniu ruchem.

Tr2A_WO06, Tr2A_W10

uo1

Potrafi okresli¢ wlasciwosci i wymagania techniczne oraz
funkcjonalne bezpiecznego i sprawnego systemu kierowania
i sterowania ruchem, a takze przeprowadzi¢ analize
klasyfikacji systemu kierowania i sterowania ruchem w
odniesieniu do jego efektywnosci.

Tr2A_UO08, Tr2A_U14

uo2

Potrafi uwzgledni¢ podstawowe dokumenty unijne i krajowe
(ustawy, zarzadzenia, instrukcje i inne) oraz normy, ktére sa
podstawag wymiany informacji w zespotach projektowych.

Tr2A_U02

KS1

Rozumie znaczenie efektywnosci systemow kierowania i
sterowania ruchem w transporcie.

Tr2A_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25RSA-MSP-101
Dynamika samochodu

202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Rzeczoznawstwo Samochodowe
Wydziat Transportu

Zaktad Budowy i Eksploatacji Srodkéw Transportu
nd

Przedmioty dla specjalnosci RS na kierunku TR, sem. 1,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRRSA-S1-MSP-1160
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

49 1.96

52 2.08
101 4.04 ( 4.00)

45
49

52
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Ruch, dynamika samochodu - podstawowe pojecia (ruch
podstawowy, zaktécenia ruchu podstawowego). Modele
fizyczne (fizykalne) pojazdu. Modele oddziatywania kierowca-
pojazd. Modele oddziatywania kota ogumionego z
nawierzchnig drogi. Gtéwne zaburzenia ruchu
podstawowego pojazdu. Modele matematyczne - réwnania
ruchu. Zwigzek sit uogoélnionych z sitami oporéw ruchu
pojazdu oraz zaburzeniami ruchu. Zrédta danych -
parametréw i charakterystyk wykorzystywanych w modelach
matematycznych ruchu i dynamiki pojazdu. Symulacja ruchu
i dynamiki pojazdu. Testy ISO i ECE wykorzystywane w
ocenie wlasnosci ruchowych i dynamicznych pojazdu.
Metody analizy i oceny na ptaszczyznie drogi, w dziedzinie
czasu i czestotliwosci. Wizualizacja wynikéw analiz.

Przyjecie danych badanego pojazdu. Zdefiniowanie réwnania
ruchu prostoliniowego samochodu. Obliczenia parametrow
procesu hamowania samochodu. Zdefiniowanie stanu
réwnowagi quasi-statycznej w ruchu po okregu.
Zakwalifikowanie pojazdu do typowej grupy, definiowanej dla
ruchu ustalonego po okregu. Analiza standw granicznych w
ruchu po okregu. Dla dostarczonych przez prowadzacego
przyktadowych wynikow testow ISO/ECE, wyznaczanie
parametréw oraz charakterystyk dynamiki pojazdu: gradientu
podsterownosci (ISO 4138); wspotczynnikow przewyzszen
dynamicznych i czaséw reakcji pojazdu w trakcie
wymuszenia skokowego na kole kierownicy z liniowym
okresem narastania (ISO 7401).

wo1

Zna podstawowe pojecia z zakresu dynamiki pojazdu
samochodowego.

Tr2A_WO09
W02

Zna zasady budowy modeli fizycznych i matematycznych
ruchu samochodu.

Tr2A_WO09
W03

Zna stosowane modele oddziatywania kierowca — pojazd
oraz modele oddziatywania koto ogumione — droga.

Tr2A_W10
W04

Zna metody pozyskiwania danych do modeli symulacyjnych
ruchu pojazdu (wybrane metody badan pojazdéw i ich
zespotow).

Tr2A_W10

WO05

Zna znormalizowane (ISO, ECE) metody badan wtasnosci
dynamicznych pojazdéw samochodowych (eksperymentalne,
symulacyjne).

Tr2A_W10

uo1

Posiada umiejetnosé pozyskiwania oraz interpretacji
informacji z literatury na temat dynamiki i modelowania.
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Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Tr2A_UO01
uo2

Posiada umiejetnos¢ zaplanowania i przeprowadzenia badan
wybranych wtasnosci dynamicznych samochodu metodg
symulacyjna.

Tr2A_U06

uo3

Wykazuje sie umiejetnoscig interpretowania wynikéw
pomiaréw wybranych wielkosci zwigzanych badaniami
pojazdow.

Tr2A_U06

KSO01

Krytycznie ocenia odbierane tresci oraz przyjmuje uwagi
dotyczace wiasnej wiedzy.

Tr2A_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 1160-TR25RSA-MSP-102
Nazwa przedmiotu Identyfikacja i ocena stanu technicznego pojazdow
samochodowych
Wersja przedmiotu 2021z
Poziom ksztalcenia drugiego stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
Profil studiéw Ogolnoakademicki
Kierunek studiéw Transport
Specjalnos¢ Rzeczoznawstwo Samochodowe
Jednostka prowadzgca Wydziat Transportu
Jednostka realizujgca Zaktad Budowy i Eksploatacji Srodkéw Transportu
Blok przedmiotéw nd
Grupy przedmiotow Przedmioty dla specjalnosci RS na kierunku TR, sem. 1,
studia mag. stac.pl W Tr
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé polski
Kod etapu studiow TRRSA-S1-MSP-1160
Liczba punktéw ECTS 1
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad 15.00 h
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 1
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:
Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 17 0.68
udziatem nauczycieli akademickich
Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta 13 0.52
Razem 30 1.20 ( 1.00)

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach 15
Inne godziny kontaktowe 2
Razem 17
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta 13

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad Pojecie identyfikacji i stanu pojazdow i jego uktadéw oraz
zespotéw z punktu widzenia rzeczoznawstwa
samochodowego; miejsca w pojezdzie stanowigce podstawe
identyfikacji; metody identyfikacji; metody wykrywania
dziatan przestepczych w zakresie identyfikacji pojazdow;
ocena stanu technicznego pojazdu, jego uktadow i zespotdéw
w warunkach pracy rzeczoznawcy; identyfikacja stanu
pojazdu w stanie po wypadku drogowym lub innym
zdarzeniu, znacznie zmieniajgcym jego stan (pozar, powodz
itp.).
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Wie, czym jest identyfikacja pojazdu i ocena jego stanu
technicznego z punktu widzenia rzeczoznawstwa
samochodowego oraz zna metody i miejsca pojazdu
stanowigca podstawe jego identyfikaciji

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO09, Tr2A_W10

Kod efektu w02

Opis Zna metody oceny stanu technicznego pojazdu i jego
zespotéw w warunkach pracy rzeczoznawcy

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_W10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 1160-TR25LRS-MSP-101
Nazwa przedmiotu Srodki i infrastruktura transportu drogowego
Wersja przedmiotu 2025z
Poziom ksztalcenia drugiego stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
Profil studiéw Ogolnoakademicki
Kierunek studiow Transport
Specjalnos¢ Rzeczoznawstwo Samochodowe
Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu
Jednostka realizujgca Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
Blok przedmiotow nd
Grupy przedmiotow Przedmioty dla specjalnosci LTS,RS na kierunku TR, sem. 1,
studia mag. stac.pl W Tr
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé polski
Kod etapu studiow TRRSA-S1-MSP-1160
Liczba punktéw ECTS 2
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad 30.00 h
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS 2
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:
Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 35 1.40
udzialem nauczycieli akademickich
Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta 15 0.60
Razem 50 2.00

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach 30
Inne godziny kontaktowe 5
Razem 35
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta 15

03. Tresci ksztalcenia
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Czesé |
Wykiad e Charakterystyka oraz zalety i ograniczenia transportu
drogowego
* Rodzaje oraz charakterystyki Srodkow
transportu drogowego
¢ Infrastruktura liniowa i punktowa transportu drogowego
¢ Infrastruktura punktowa, w tym magazynowa i
przetadunkowa — takze terminale intermodalne.
* Innowacyjne $rodki i infrastruktury transportu drogowego
e Parametry projektowe i dopuszczalne srodkéw oraz
infrastruktury transportu drogowego i wyznaczanie ich
charakterystyk.
e Trendy rozwojowe oraz rozwigzania koncepcyjne i
innowacje srodkow i infrastruktury transportu drogowego.
e Systemy transportowe przysztosci

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Posiada wiedze na temat wspétczesnych srodkéw transportu
drogowego, jak réwniez drogowej infrastruktury
transportowej, w tym wiedze dotyczaca parametréw srodkow
i infrastruktury transportu drogowego oraz wyznaczania ich
charakterystyk z zastosowaniem modeli matematycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO05, Tr2A_W10

Kod efektu W02

Opis Posiada szczegotowg wiedze dotyczgca innowacyjnych
rozwigzan technicznych w zakresie pojazdéw drogowych i
infrastruktury oraz ich organizacji w systemy techniczne o
charakterze innowacyjnym, jak réwniez posiada wiedze na
temat wspotczesnej liniowej i punktowej infrastruktury
transportu drogowego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO05, Tr2A_W11
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25LRP-MSP-101

Ustugi i aplikacje IT w transporcie drogowym
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Rzeczoznawstwo Samochodowe

Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego i Teleinformatyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci LTS,RS,PAS na kierunku TR,
sem. 1, studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRRSA-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

34 1.36

25 1.00
59 2.36 (2.00)

30

34

25
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Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Rola technologii informacyjnych w rozwoju howoczesnych
ustug i aplikacji dla sektora transportu drogowego. Specyfika
aplikacji i ustug IT stosowanych w transporcie
drogowym(DHCP, DNS, poczta elektroniczna, ustugi
aplikacji, stron www, baz danych). Model klient-serwer oraz
klient-aplikacja-serwer. Web API. Systemy spedycyjne IT.
Specyfika aplikaciji i ustug IT stosowanych w transporcie.
Trendy technologiczne, takie jak Internet Rzeczy (loT), big
data oraz ich zastosowania w monitorowaniu transportowych
systemOw drogowych, zarzadzaniu flotg, optymalizacji tras i
w innych kluczowych obszarach transportu drogowego.

Praktyczne warsztaty dotyczace: dostepu do danych,
integracji aplikacji, analizy danych z sensoréw loT,
implementacji rozwigzan opartych na sieciach IT.
Konfiguracja ustug i aplikacji IT stosowanych w transporcie
drogowym. Konfiguracja ustug w modelach klient-serwer
oraz klient-aplikacja-serwer. Zarzadzanie systemami IT
stsowanymi w transporcie drogowym.

w01

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane ustugi i
aplikacje stosowane w drogowych transportowych
systemach teleinformatycznych.

Tr2A_WO06, Tr2A_W10

w02

Zna i rozumie gtéwne trendy rozwojowe i najistotniejsze
nowe osiagniecia, jak i dylematy wspotczesnej cywilizacji w
zakresie inteligentnych systeméw transportu drogowego z
wykorzystaniem aplikacji i ustug ICT.

Tr2A_WO06, Tr2A_W11

uo1l

Potrafi oceni¢ mozliwosci i przydatnos¢ aplikacji oraz ustug
teleinformatycznych stosowanych w transportowych,
drogowych systemach teleinformatycznych a takze wybrac i
zastosowaé wtasciwg aplikacje lub ustuge.

Tr2A_U10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25RSA-MSP-103
Rzeczoznawstwo samochodowe
2025Z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Rzeczoznawstwo Samochodowe
Wydziat Transportu

Zaktad Budowy i Eksploatacji Srodkéw Transportu
nd

Przedmioty dla specjalnosci RS na kierunku TR, sem. 1,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRRSA-S1-MSP-1160
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

62 2.48
112 4.48 (4.00)

45
50

62
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Definicja rzeczoznawcy i biegtego sgdowego, wymagane
kompetencje, zakres uprawnien, umocowania prawne; rola i
miejsce rzeczoznawcy w postepowaniu sgdowym oraz w
opiniowaniu pozasgdowym; stowarzyszenia rzeczoznawcze;
systemy korporacyjne szkolenia rzeczoznawcow, certyfikacja
rzeczoznawcow. Pojecie opinii rzeczoznawczej i sgdowej.
Rzetelno$¢ (wiarygodnos$c¢) opinii. Problematyka prawna
wypadkow drogowych (odpowiedzialnos¢ karna,
odpowiedzialno$¢ cywilna, wykroczenia drogowe).
Pozyskiwanie danych na temat zdarzen drogowych. Opis i
dokumentacja miejsca zdarzenia drogowego: ogledziny i opis
miejsca, $lady, metody pomiaru sladéw i innych informacji o
miejscu zdarzenia, dane pochodzace z systeméw
elektronicznych pojazdéw (np. OBD2, tachografy,
rejestratory wypadkowe), infrastruktura drogowa w okolicach
zdarzenia, fotogrametria (podstawy). Inne zrédta danych:
Slady biomechaniczne, deformacje pojazdéw, uszkodzenia
elementow pojazdow. Wybrane zagadnienia praktyki
rzeczoznawczej: metody badan powypadkowych opon
samochodu, metody badan zaréwek samochodowych,
metody ustalania osoby kierujacej pojazdem, wypadki w
warunkach ograniczonej widocznosci, zdarzenia drogowe
pozorowane.

Tres¢ ¢wiczen projektowych odpowiada tresci wyktadu.
Obejmuje omoéwienie na przyktadach konkretnych dziatan
rzeczoznawcOw oraz sporzgdzenie dla podanych przyktadéw
prostych opinii w zakresie oceny stanu pojazddw,
kosztorysowania i rekonstrukcji wypadkéw (stanowigce
uogolnienie w zakresie innych przedmiotow bezposrednio
odnoszacych sie do praktyki rzeczoznawstwa
samochodowego).

wo1

Posiada wiedze kim jest rzeczoznawca samochodowy, biegty
sgdowy, jaka jest ich rola; zna kompetencije jakie posiadac
powinien rzeczoznawca samochodowy, biegly sadowy.

Tr2A_WO09, Tr2A_W12
W02

Posiada podstawowg wiedze na temat prawnych aspektéw
wypadkow drogowych oraz podstawowg wiedze na temat
opiniowania w postepowaniu sgdowym oraz pozasgdowym.

Tr2A_W09, Tr2A_W12
W03

Posiada wiedze na temat wiasciwego udokumentowania
miejsca wypadku (w tym pozyskiwania danych o jego
przebiegu i towarzyszacych okolicznosci).

Tr2A_W09

W04

Posiada wiedze na temat specyficznych aspektéw praktyki
rzeczoznawczej (Slady biomechaniczne, badania zaréwek,
opon, wykrywanie zdarzen pozorowanych itp.).

Tr2A_WO09
W05

Ma Swiadomos¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych
aspektow i skutkéw dziatalnosci w aspekcie rzeczoznawstwa.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_W12
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Posiada umiejetnosé pozyskiwania informacji z literatury z

zakresu rzeczoznawstwa samochodowego oraz posiada
umiejetnosé interpretacji informacji zawartych w opinii

rzeczoznawczej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO1

Kod efektu uo2

Opis Posiada umiejetnosé zbudowania na przyktadzie prostej
opinii rzeczoznawczej danego rodzaju.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO01, Tr2A_U14

Kompetencije spoteczne

Kod efektu KS01

Opis Jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw praktyki rzeczoznawczej, a takze zasiegania
opinii innych osab.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25RSA-MSP-104
Technika samochodowa

20217

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Rzeczoznawstwo Samochodowe
Wydziat Transportu

Zaktad Budowy i Eksploatacji Srodkéw Transportu
nd

Przedmioty dla specjalnosci RS na kierunku TR, sem. 1,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRRSA-S1-MSP-1160
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

66 2.64

54 2.16
120 4.80 (4.00)

60
66

54
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Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Struktura budowy nowoczesnego pojazdu samochodowego;
gtéwne uktady i zespoly pojazdu (nadwozie, silniki, uktad
napedowy, uktad hamulcowy, zawieszenie, ukiad
kierowniczy, uktad jezdny); najwazniejsze zmiany
dokonywane w budowie i zasadach dziatania tych uktadow i
zespotow; rola elementéw energochtonnych i nowych
materiatow konstrukcyjnych; rozwigzania stuzgce
zmniejszeniu zuzycia paliwa i emisji toksycznych sktadnikdw
spalin; ewolucja konstrukcji gtéwnych Zrédet napedu i uktadu
napedowego (rola uktadoéw hybrydowych); systemy ,X by
wire” i uklady wspomagajace dziatanie kierowcy;
nowoczesne zawieszenia aktywne.

Badanie wplywu uszkodzen w uktadzie zasilania silnika ZI na
skiad spalin przed i za reaktorem katalitycznym; ocena
przyczepnosci kot jezdnych do nawierzchni drogi metodami
posrednimi; ocena parametréw oraz stanu technicznego
uktadu hamulcowego; ocena wtasciwosci oraz stanu
technicznego zawieszenia samochodu.

wo1

Zna strukture budowy wspotczesnego pojazdu
samochodowego.

Tr2A_WO09
W02

Zna najwazniejsze zmiany i trendy rozwojowe w budowie
pojazdéw samochodowych.

Tr2A_WO5, Tr2A_WO09, Tr2A_W11
W03

Zna nowoczesne materiaty stosowane w budowie pojazdéw
samochodowych.

Tr2A_WO09
W04

Zna nowoczesne $rodki podwyzszajgce bezpieczenstwo
ekologiczne pojazdéw samochodowych.

Tr2A_W09, Tr2A_W12
W05

Zna wybrane metody oceny wtasnosci pojazdu (w zakresie
toksycznosci spalin, wlasnos$ci masowo-geometrycznych i
kierowalnosci).

Tr2A_W10, Tr2A_W12

uo1

Posiada umiejetnos¢ pozyskiwania i interpretacji informacji z
literatury oraz innych zrédet z zakresu budowy pojazdéw
samochodowych.

Tr2A_UO01

uo2

Wykazuje sie umiejetnoscig interpretowania wynikéw
pomiaréw wybranych wielkosci zwigzanych badaniami
pojazdéw.

Tr2A_U06

uo3
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Opis Potrafi pracowac w grupie, przyjmujac w niej rozne role.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U20
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1160-TB25000-MSP-101
Statystyka inzynierska

202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Sterowanie Ruchem Kolejowym
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, BIKwT, sem. 1,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRSRK-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

33 1.32

27 1.08
60 2.40 ( 2.00)

30

33

27

Weryfikacja hipotez nieparametrycznych co do dwdch
niezaleznych prébek (np. test Walda-Wolfowitza, test U
Manna — Whitneya), testy dla dwoch zaleznych probek ( np.
test kolejnosci par Wilcoxona, test McNemara), testy dla n
probek (np. testy Kruskala — Wallisa, Freidana, test Q
Cochrana), korelacja nieparametryczna ( R Spermana, Tau
Kendalla, chi kwadrat), testy zgodnosci ( test
Kotomogorowa- Smirnowa). Jednoczynnikowa,

wieloczynnikowa analiza wariancji ANOVA. Wielowymiarowa

analiza wariancji MANOVA. Analiza kowarianciji.
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Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykorzystanie pakietu statystycznego np. Statistica do
weryfikacji hipotez nieparametrycznych tj. testy dla dwéch
niezaleznych, zaleznych prébek, testy dla n prébek, korelacja
nieparametryczna, do analizy wariancji ANOVA,
wielowymiarowej analizy wariancji MANOVA, czy analizy
kowariancji.

w1

Zna i rozumie zasady weryfikacji hipotez testami
nieparametrycznymi.

Tr2A_WO01

W2

Zna i rozumie zasady stosowania analizy ANOVA i MANOVA.
Tr2A_WO01

W3

Zna i rozumie zasady stosowania analizy kowarianciji.
Tr2A_WO01

Ul

Potrafi zweryfikowaé hipotezy testami nieparametrycznymi.
Tr2A_U03

u2

Potrafi zastosowac analize ANOVA i MANOVA.

Tr2A_UO03

U3

Potrafi zastosowac analize kowariancji.

Tr2A_U03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TL25000-MSP-101

Metody matematyczne w transporcie
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Sterowanie Ruchem Kolejowym
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego i Teleinformatyki
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, sem. 1, studia
mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRSRK-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

25 1.00
60 2.40 ( 2.00)

30

35

25
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Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wprowadzenie: problemy decyzyjne w transporcie, metody
matematyczne, analiza systemowa, pojecie modelu, proces
modelowania, pojecie optymalizacji, zadanie
optymalizacyjne, przeglad typowych zadan i metod
optymalizacyjnych.

Teoria Zapasow: definicje ogdlne, modele ekonomicznej
wielkosci partii, deterministyczne modele dynamiczne,
probabilistyczne modele zapaséw.

Teoria Gier: podstawowe definicje i pojecia, teoria gier
niekooperacyjnych, metody rozwigzywania gier, gry
wieloosobowe, gry kooperacyjne, problem targu, gry z natura.
Teoria masowej obstugi: podstawowe definicje, typy i
klasyfikacja smo, procesy losowe zgtoszen i obstug,
Analiza wielokryterialna.

Zbiory rozmyte.

Sieci Petriego: elementy sieci Petriego, dynamika sieci
Petriego, modelowanie proceséw ruchowych w transporcie,
wlasciwosci sieci Petriego, typy sieci Petriego

Rozwiazywanie zadan tekstowych z grup tematycznych
omawianych na wykladzie.

wo1

Zna podstawowe pojecia z zakresu modelowania,
optymalizaciji, analizy systemowej — w odniesieniu do
szeroko rozumianych zagadnien transportowych. Zna
podstawowe modele teorii zapaséw, zna podstawowe
pojecia z zakresu zbioréw rozmytych, zna definicje, elementy
i zasady modelowania z wykorzystaniem sieci Petriego, zna
podstawowe pojecia z zakresu teorii gier i teorii decyzji, zna
sposoby analizy i wyznaczania charakterystyk systemow
masowej obstugi

Tr2A_WO1

uo1

Potrafi na podstawie werbalnego opisu sytuacji decyzyjnej
zdefiniowaé formalnie zadanie decyzyjne. Potrafi na
podstawie formalnego sformutowania zadania decyzyjnego w
transporcie okresli¢ jakie metody matematyczne sg wtasciwe
do poszukiwania rozwigzan optymalnych

Tr2A_U04

K01

Rozumie potrzebe patrzenia na rzeczywiste zadania stajgce
przed inzynierem transportu jak na problemy decyzyjne,
dostrzega potrzebe poszukiwania rozwigzan lepszych od
intuicyjnych. Dostrzega potrzebe formalizacji zadan, rozumie,
ze optymalizacja rozwigzan przynosi korzysci ekonomiczne i
spoteczne, a jednoczes$nie potrafi krytycznie ocenié
uzyskiwane rozwigzania.

Tr2A_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TK25000-MSP-101
Modelowanie i planowanie transportu
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Sterowanie Ruchem Kolejowym
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BIKwT, sem. 1,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRSRK-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

27 1.08
60 2.40 ( 2.00)

30

33

27
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Wykiad Tematyka modelowania i planowania transportu, w tym w
szczegoblnosci: - pojecia modelu i modelowania, - modele
decyzyjne organizowania ruchu, - wymagania w zakresie
tworzenia planéw transportowych oraz Planéw
Zrownowazonej Mobilnosci Miejskiegj, - etapy konstruowania
modelu czterostadiowego: model generowania ruchu, model
rozkladu przestrzennego ruchu, model podziatu zadan
przewozowych oraz model rozktadu ruchu na sie¢; -
zagadnienie generowania popytu na transport, w tym pojecie
potencjatéw ruchotwdrczych; - réznica pomiedzy zmienna
objasniang i zmienng objasniajaca; - rejony komunikacyjne i
zasady ich wyznaczania; - zrédta danych wykorzystywanych
do tworzenia modeli ruchu; - pojecia wiezby ruchu oraz
funkcji oporu; - charakterystyka klas modeli ruchu (mikro-,
mezo-, makro-); - metody oceny jakosci modeli ruchu.

Zajecia komputerowe Oméwienie wybranego narzedzia komputerowego
wykorzystywanego do modelowania i planowania transportu
oraz przyktadow jego zastosowania. Opracowanie przez
studentow (indywidualnie lub w grupach) uproszczonego
modelu ruchu wybranego miasta lub jego fragmentu, w tym:
zakodowania sieci transportowej miasta oraz zdefiniowanych
wczesniej zatlozert modelu (np. charakterystyka typow
odcinkéw, rejony komunikacyjne itp.), a nastepnie
zaimplementowanie poszczegolnych etapéw modelu
czterostadiowego oraz dokonanie analizy zmian w
zachowaniach transportowych mieszkaricéw w oparciu o
zdefiniowane scenariusze symulacyjne

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Rozumie co jest istotg planowania w transporcie oraz zna na
najwazniejsze pojecia zwigzane z modelowaniem transportu.
Rozumie z czego wynika popyt na potrzeby transportowe
oraz zna pojecie potencjatéw ruchotwérczych. Zna pojecie
planéw transportowych oraz Planéw Zréwnowazonej
Mobilnosci Miejskiej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO04, Tr2A_W10, Tr2A_W12

Kod efektu W02

Opis Posiada wiedze teoretyczng dotyczaca etapow
konstruowania modelu czterostadiowego. Wie jakie sg
podstawowe zrodta danych wykorzystywanych do tworzenia
modeli ruchu. Zna cechy charakterystyczne wyrdzniajace
klasy modeli ruchu. Wie jak dokonac¢ oceny jako$ci modelu
ruchu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO04

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi opracowaé uproszczony model ruchu wybranego
obszaru z wykorzystaniem narzedzi wspomagania
planowania transportu, w tym w szczegolnosci potrafi
zakodowac sie¢ transportowg oraz zaimplementowac
poszczegoblne etapy modelu czterostadiowego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO06, Tr2A_U11

Kod efektu uo2

Opis Potrafi przeprowadzi¢ analize zmian w modelu ruchu dla
zdefiniowanych scenariuszy symulacyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO03, Tr2A_UO06, Tr2A_U15
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Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i praktycznych, w szczegélnosci
dotyczacych transportu, a takze zasiegania opinii ekspertow
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem tych
probleméw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_KO01, Tr2A_ K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1160-TB25000-MSP-102

Zastosowanie technik programowania w transporcie
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Sterowanie Ruchem Kolejowym

Wydziat Transportu

Zaktad Systeméw Informatycznych i Mechatronicznych w
Transporcie

nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, BIKwWT, sem. 1,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRSRK-S1-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

a7

28

Wspoiczesne jezyki programowania i ich zastosowanie w
obszarze transportu. Aplikacje bazodanowe oraz webowe.
Podstawy wybranego jezyka programowania (Python).
Omowienie bibliotek i algorytmow zaimplementowanych w
wybranym jezyku programowania na przyktadach
specyficznych dla problemoéw transportowych.
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Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Cwiczenia praktyczne z zastosowania instrukcji oraz bibliotek
wybranego jezyka programowania. Zastosowanie jezyka
programowania do opracowania aplikacji komputerowej z
zakresu transportu.

w01

Posiada wiedze z zakresu mozliwosci i obszaréw
zastosowania wspotczesnych jezykow programowania do
budowy informatycznych systemow w transporcie
Tr2A_WO02

w02

Posiada wiedze z zakresu typowych konstrukgji i bibliotek
wybranego wspotczesnego jezyka programowania
Tr2A_WO02

W03

Posiada wiedze z zakresu zastosowania wybranego
wspotczesnego jezyka programowania do implementacji
algorytmow rozwigzujgcych okreslone problemy o
charakterze transportowym

Tr2A_W02

uo1

Potrafi zidentyfikowaé zadanie algorytmiczne zwigzane z
problemem transportowym i zaprojektowac algorytm jego
rozwigzania

Tr2A_U05

uo2

Potrafi zaprogramowac algorytm z zakresu transportowego,
z wykorzystaniem konstrukcji i bibliotek wybranego
wspélczesnego jezyka programo

Tr2A_U05

K01

Jest gotoéw do krytycznej oceny odbieranych tresci i wiasnej
wiedzy, przy czym rozumie potrzebe systematycznego
podnoszenia poziomu swojej wiedzy w zakresie
wspoétczesnych jezykéw programowania stosowanych w
transporcie

Tr2A_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TB25000-MSP-103

Teoria niezawodnosci i bezpieczenstwa
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Sterowanie Ruchem Kolejowym
Wydziat Transportu

Zaktad Budowy i Eksploatacji Srodkéw Transportu
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, BIKwT, sem. 1,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRSRK-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

27 1.68
60 3.00 ( 2.00)

30
33

27
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Czesé |
Wyktad

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wprowadzenie w zagadnienia niezawodnosci i
bezpieczenstwa systeméw technicznych. Podstawowe
definicje i pojecia. Modele niezawodnosciowe obiektow
nienaprawialnych. Zasady budowy niezawodnych uktadéw z
zawodnych elementéw. Struktury niezawodnosciowe.
Modele niezawodnosciowe obiektéw naprawialnych. Metody
badan niezawodnosciowych i ich programowanie. Kryteria i
metody zapewniania wymaganej niezawodnosci obiektow.
Zasady budowy bezpiecznych uktadéw. Relacje miedzy
niezawodnoscig i bezpieczenstwem. Techniczne,
organizacyjne i ekonomiczne aspekty zapewniania
niezawodnosci i bezpieczernstwa systemow.

Wyznaczanie charakterystyk funkcyjnych i liczbowych
obiektéw prostych i ztozonych. Analiza i synteza uktadéw o
rozmaitych strukturach niezawodnosciowych. Oszacowanie
wskaznikéw niezawodnosci i bezpieczenstwa na podstawie
wynikow badan eksploatacyjnych.

w01

Poprawnie interpretuje podstawowe pojecia zwigzane z
niezawodnoscig i bezpieczenstwem systemu technicznego.

Tr2A_WO08
w02

Zna metody podnoszenia niezawodnosci obiektéw oraz zna i
rozumie podstawowe procesy zachodzgce w cyklu zycia
urzadzen, obiektow i systemdw technicznych.

Tr2A_WO8, Tr2A_W09
W03

Zna modele probabilistyczne stuzgce do opisu
niezawodnosci i bezpieczenstwa systemow.

Tr2A_WO8, Tr2A_W10
W04

Rozumie relacje zachodzgce miedzy niezawodnoscig i
bezpieczenstwem.

Tr2A_WO08

uo1

Potrafi dokonac¢ analizy i syntezy uktadéw o ré6znorodnych
strukturach niezawodnosciowych.

Tr2A_U09
uo2

Potrafi oszacowac funkcyjne i liczbowe wskazniki
niezawodnosci i bezpieczerstwa systemow na podstawie
wynikéw badan eksploatacyjnych.

Tr2A_U08, Tr2A_U09
uo3

Potrafi analizowac wielostanowe procesy eksploataciji,
stosujgc wkasciwe miary.

Tr2A_U08, Tr2A_U09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25000-MSP-101
Zarzadzanie ruchem

202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Sterowanie Ruchem Kolejowym
Wydziat Transportu

Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunku TR, sem. 1, studia mag.
stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRSRK-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

36 1.44

22 0.88
58 2.32 (2.00)

30

36

22

USOS: Program studiéw
Strona 263 z 614

18.06.2025 10:12



Czesé |

Wykiad Struktura rynku transportu kolejowego: ustawodawca,
narodowy organ ds. bezpieczeristwa, zarzadcy infrastruktury,
przewoznicy, producenci, zezwolenia do prowadzenia
dziatalnosci na rynku kolejowym, certyfikacja, system
zarzadzania bezpieczenstwem. Podstawowe regulacje
formalno-prawne: wybrane zagadnienia Ustawy o transporcie
kolejowym oraz aktdw wyzszego i nizszego rzedu, zadania
Urzedu Transportu Kolejowego. Infrastruktura i tabor
kolejowy: sie¢ kolejowa i jej sktadowe, klasyfikacja pojazdéw
kolejowych, klasyfikacja wyrobéw kolejowych.
Interoperacyjnos¢: podsystemy, wymagania zasadnicze,
dopuszczenie do eksploatacji podsystemu, TSI, lista Prezesa
UTK. Bezpieczernstwo systemu kolejowego: pojecia
nienaruszalnosci bezpieczenstwa, wspoélne metody oceny
bezpieczenstwa.lnteligentne systemy transportowe.
Dyrektywa UE ITS. Architektura Frame. Transeuropejska
sie¢ transportowa TEN-T. Zarzgadzanie ruchem na sieci drog
wojewddzkich, krajowych i autostrad. Rola GDDKIA. Krajowy
System Zarzgdzania Ruchem: centrum zarzadzania ruchem,
informacja dla kierowcéw, dozowanie wjazdu, ostona
meteorologiczna, systemy bezpieczenstwa. Zadania GITD,
CANARD, systemy poboru optat i wazenia pojazdéw w
ruchu. Zarzgdzanie ruchem w miastach. Systemy sterowania
ruchem, tras alternatywnych, systemy parkingowe, V2X,
systemy monitoringu, red light, identyfikacja pojazdéw
ciezarowych, ochrona skrajni obiektow. Aplikacja nadrzedna i
centrum zarzadzania ruchem. Przyktady miejskich ITS.
Zarzadzanie transportem publicznym. Systemy nadzoru
ruchu pojazdéw, priorytetu lokalnego i centralnego,
sterowania ruchem, informacja pasazerska, transport na
zamoéwienie, systemy biletowe, systemy bezpieczenstwa.
Koszt rozwigzan ITS. Modelowanie ruchu drogowego w skali
mikro i makro. Model ruchu Wiedemanna. Model ruchu 4-
stadiowy. Case study analizy rozwigzan drogowych na bazie
narzedzi symulacyjnych. Podstawy formalno-prawne:
struktura i zakres prawa lotniczego; miedzynarodowe i
wspaélnotowe organizacje i agencje lotnictwa cywilnego:
ICAO, UE/EASA; urzedy, instytucje i podmioty lotnictwa
cywilnego. Struktura rynku transportu lotniczego:
przewoznicy lotniczy, agenci obstugi naziemnej, producenci
statkdw powietrznych, zarzgdzajgcy lotniskami i portami
lotniczymi; stuzby zarzgdzania ruchem lotniczym ATM/ATS,
wielkos¢ i charakterystyka rynku przewozow lotniczych,
analiza SWOT i prognozy. Infrastruktura i otoczenie ruchu i
transportu lotniczego: struktura przestrzeni powietrznej,
Lotnicze Urzadzenia Naziemne (COM, SUR, NAV, VAN,
MET, DP). Zarzadzanie ruchem i transportem lotniczym:
procesy, uzytecznos¢ publiczna, certyfikacja, System
Zarzadzania Bezpieczenstwa, system Monitorowania
Zgodnosci, integracja. Koncepcja Jednolitej Europejskiej
Przestrzeni Powietrznej (SES): cele i zalozenia, komponenty:
FUA, FAB, SESAR, RVSM, A-CDM, ACE, ATMAP.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w01
Opis Zna trendy rozwojowe funkcji i Srodkow sterowania i
kierowania (zarzgdzania) ruchem.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_W11
Kod efektu W02
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna metody i Srodki sterowania ruchem: na skrzyzowaniach
izolowanych, na ciggach i w sieciach skrzyzowarn oraz
trasach ruchu szybkiego i autostradach, jak rowniez metody i
Srodki indywidualnego sterowania pojazdami
samochodowymi oraz systemy centralnego sterowania i
zarzagdzania ruchem drogowym. Ponadto zna: wymagania i
metody oceny bezpieczenstwa i sprawnosci ruchu
kolejowego oraz lotniczego, wskazniki efektywnosci
sterowania ruchem drogowym, elementy proceséw
kolejkowych w ruchu drogowym, zagadnienia zwigzane z
priorytetami dla pojazdéw komunikacji zbiorowej, systemy
hierarchiczne sterowania i kierowania ruchem kolejowym,
metody i srodki zarzgdzania ruchem lotniczym oraz relacje
cztowiek - maszyna w sterowaniu ruchem.

Tr2A_WO06, Tr2A_W10

uo1

Potrafi okresli¢ wlasciwosci i wymagania techniczne oraz
funkcjonalne bezpiecznego i sprawnego systemu kierowania
i sterowania ruchem, a takze przeprowadzi¢ analize
klasyfikacji systemu kierowania i sterowania ruchem w
odniesieniu do jego efektywnosci.

Tr2A_UO08, Tr2A_U14

uo2

Potrafi uwzgledni¢ podstawowe dokumenty unijne i krajowe
(ustawy, zarzadzenia, instrukcje i inne) oraz normy, ktére sa
podstawag wymiany informacji w zespotach projektowych.

Tr2A_U02

KS1

Rozumie znaczenie efektywnosci systemow kierowania i
sterowania ruchem w transporcie.

Tr2A_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 1160-TR250SK-MSP-101
Nazwa przedmiotu Srodki i infrastruktura transportu kolejowego
Wersja przedmiotu 2025z
Poziom ksztalcenia drugiego stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
Profil studiéw Ogolnoakademicki
Kierunek studiow Transport
Specjalnos¢ Sterowanie Ruchem Kolejowym
Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu
Jednostka realizujgca Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
Blok przedmiotow nd
Grupy przedmiotow Przedmioty dla specjalnosci OTS,SRK na kierunku TR, sem.
1, studia mag. stac.pl W Tr
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé polski
Kod etapu studiow TRSRK-S1-MSP-1160
Liczba punktéw ECTS 2
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad 30.00 h
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS 2
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:
Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 35 1.40
udzialem nauczycieli akademickich
Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta 15 0.60
Razem 50 2.00

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach 30
Inne godziny kontaktowe 5
Razem 35
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta 15

03. Tresci ksztalcenia

USOS: Program studiéw
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Czesé |

Wykiad e Charakterystyka oraz zalety i ograniczenia transportu
kolejowego
* Rodzaje oraz charakterystyki Srodkéw transportu
kolejowego

¢ Infrastruktura liniowa i punktowa transportu kolejowego

¢ Infrastruktura punktowa, w tym magazynowa i
przetadunkowa — takze terminale intermodalne.

¢ Innowacyjne $rodki i infrastruktury transportu kolejowego

e Parametry projektowe i dopuszczalne srodkéw oraz
infrastruktury transportu drogowego i wyznaczanie ich
charakterystyk

e Trendy rozwojowe oraz rozwigzania koncepcyjne i
innowacje srodkow i infrastruktury transportu kolejowego

e Systemy transportowe przysztosci

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Posiada wiedze na temat wspétczesnych srodkéw transportu
kolejowego, jak rowniez kolejowej infrastruktury
transportowej, w tym wiedze dotyczaca parametréw srodkow
i infrastruktury transportu kolejowego oraz wyznaczania ich
charakterystyk z zastosowaniem modeli matematycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO05, Tr2A_W10

Kod efektu W02

Opis Posiada szczegotowg wiedze dotyczgca innowacyjnych
rozwigzan technicznych w zakresie pojazdéw kolejowych i
infrastruktury oraz ich organizacji w systemy techniczne o
charakterze innowacyjnym, jak réwniez posiada wiedze na
temat wspotczesnej liniowej i punktowej infrastruktury
transportu kolejowego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO05, Tr2A_W11
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25SRK-MSP-101

Analiza i synteza cyfrowych systemow sterowania
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Sterowanie Ruchem Kolejowym

Wydziat Transportu

Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty dla specjalnosci SRK na kierunku TR, sem. 1,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRSRK-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

2

Godziny ECTS

17 0.68

35 1.40
52 2.08 ( 2.00)

15

17

35
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody opisu ztozonych cyfrowych uktadow i systemow
sterowania. Sposoby zapisu funkcji sterowania,
algorytmizacja funkcji starowania, sieci dziatan, graficzne i
logiczne schematy algorytmow, metody projektowania
ztozonych uktadéw automatyki. Struktura cyfrowych
zespotow funkcjonalnych, specjalizowane i uniwersalne
uktady operacyjne, synteza specjalizowanych uktadéw
operacyjnych, jednostka arytmetyczno-logiczna, uniwersalne
uktady operacyjne. Specjalizowane uktady sterujace,
synchronizacja ukltadow sterujgcych i operacyjnych.
Podstawowe wlasnosci specjalizowanych uktaddw
cyfrowych, zastosowanie uktadéw programowalnych i
reprogramowalnych w urzgdzeniach sterowania ruchem w
transporcie. Systemy komputerowego projektowania uktadow
specjalizowanych, narzedzia specyfikacji, syntezy i
implementacji. Specyfikacja uktadéw sterowania w jezykach
opisu sprzetu HDL, podstawowe wiasnosci jezyka VHDL,
edytory specyfikacji. Synteza, implementacja i
prototypowanie specjalizowanych uktadéw sterowania w
programowalnych strukturach logicznych.

wo1

Ma szczegbtowg wiedze w zakresie metod algorytmizaciji
ztozonych funkcji realizowanych w cyfrowych systemach
sterowania ruchem.

Tr2A_W10

W02

Ma wiedze z zakresu architektury systeméw komputerowych,
niezbedna do instalacji i obstugi narzedzi informatycznych
wspomagajacych modelowanie ztozonych systemow
sterowania.

Tr2A_W10

W03

Ma podbudowang teoretycznie szczeg6towa wiedze z

zakresu jezykdw opisu sprzetu i programowalnych struktur
logicznych.

Tr2A_W10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie

1160-TR25SRK-MSP-102

Badania i rozwo0j urzadzen i systemow sterowania ruchem
kolejowym

2025z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Transport

Sterowanie Ruchem Kolejowym

Wydziat Transportu

Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty dla specjalnosci SRK na kierunku TR, sem. 1,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRSRK-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

33 1.32

27 1.08
60 2.40 ( 2.00)

30

33

27

Formalne aspekty dopuszczania do eksploatacji urzadzen
srk, proces certyfikacji, wymagania srodowiskowe,
wymagania dla oddziatywan elektromagnetycznych (EMC)
dla tych rozwigzan z uwzglednieniem technologii wykonania,
Srodowiska eksploataciji i realizowanych funkcji, metody
przeprowadzania badan w laboratoriach akredytowanych,
przygotowanie urzgdzenia do badan laboratoryjnych,
organizacja poligonu badawczego, sprawozdanie z procesu
certyfikacji typu.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Posiada wiedze na temat wymagan srodowiskowych oraz
wymagan dla oddziatywan elektromagnetycznych dla
urzadzen sterowania ruchem kolejowym.

Tr2A_W10, Tr2A_W12
W02

Posiada wiedze na temat przeprowadzania badan w
laboratoriach akredytowanych, jak réwniez organizaciji
poligonéw doswiadczalnych.

Tr2A_W10, Tr2A_W12
W03

Posiada wiedze na temat formalnych aspektéw
dopuszczania do eksploatacji urzadzen sterowania ruchem
kolejowym.

Tr2A_W10, Tr2A_W12

uo1

Umie scharakteryzowa¢ wymagania dla badan urzadzen
sterowania ruchem kolejowym.

Tr2A_UO07

uo2

Umie zaplanowac przebieg procesu certyfikacji.
Tr2A_U06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1160-TR25SRK-MSP-103

Prawo budowlane w aplikacji do systemow sterowania
ruchem kolejowym

2025z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Transport

Sterowanie Ruchem Kolejowym

Wydziat Transportu

Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty dla specjalnosci SRK na kierunku TR, sem. 1,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRSRK-S1-MSP-1160
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

17 0.68

13 0.52
30 1.20 ( 1.00)

15

17

13

Regulacje prawne zawarte w Prawie Budowlanym i aktach
towarzyszacych dotyczgce procesu projektowania i procesu
budowy.

w01

Zna zasady procesu projektowania wynikajgce z prawa
budowlanego.

Tr2A W12
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Czesé |
Kod efektu W02
Opis Zna zasady procesu budowy wynikajgce z prawa
budowlanego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_W12
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR250SK-MSP-102

Ustugi i aplikacje IT w transporcie kolejowym
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Sterowanie Ruchem Kolejowym

Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego i Teleinformatyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci OTS,SRK na kierunku TR, sem.
1, studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRSRK-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

34 1.36

25 1.00
59 2.36 (2.00)

30

34

25
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Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Rola technologii informacyjnych w rozwoju howoczesnych
ustug i aplikacji dla sektora transportu kolejowego. Specyfika
aplikacji i ustug IT stosowanych w transporcie kolejowym
(DHCP, DNS, poczta elektroniczna, ustugi aplikacji, stron
www, baz danych). Model klient-serwer oraz klient-aplikacja-
serwer. Web API. Systemy spedycyjne IT. Specyfika aplikaciji
i ustug IT stosowanych w transporcie. Trendy
technologiczne, takie jak Internet Rzeczy (loT), big data oraz
ich zastosowania w monitorowaniu transportowych
systemoOw kolejowych, zarzadzaniu flotg, optymalizacji tras i
w innych kluczowych obszarach transportu kolejowego.

Praktyczne warsztaty dotyczace: dostepu do danych,
integracji aplikacji, analizy danych z sensoréw loT,
implementacji rozwigzan opartych na sieciach IT.
Konfiguracja ustug i aplikacji IT stosowanych w transporcie
kolejowym. Konfiguracja ustug w modelach klient-serwer
oraz klient-aplikacja-serwer. Zarzadzanie systemami IT
stsowanymi w transporcie kolejowym.

wo1

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane ustugi i
aplikacje stosowane w kolejowych transportowych
systemach teleinformatycznych.

Tr2A_WO06, Tr2A_W10

w02

Zna i rozumie gtéwne trendy rozwojowe i najistotniejsze
nowe osiagniecia, jak i dylematy wspotczesnej cywilizacji w
zakresie inteligentnych systeméw transportu kolejowego z
wykorzystaniem aplikacji i ustug ICT.

Tr2A_WO06, Tr2A W11

uo1l

Potrafi oceni¢ mozliwosci i przydatnos¢ aplikacji oraz ustug
teleinformatycznych stosowanych w transportowych,
kolejowych systemach teleinformatycznych a takze wybrac i
zastosowaé wtasciwg aplikacje lub ustuge.

Tr2A_U10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1160-TR25SRK-MSP-104
Programowalne systemy sterowania
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Sterowanie Ruchem Kolejowym
Wydziat Transportu

Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty dla specjalnosci SRK na kierunku TR, sem. 1,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRSRK-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

27 1.08
60 2.40 ( 2.00)

30

33

27

Architektury systemow sterowania, sterowniki obiektowe,
jezyki programowania autmatyki, komputerowe sieci
przemystowe, wymagania srodowiskowe i EMC dla

sterownikdw obiektowych, przetworniki cyfrowo analogowe i

analogowo cyfrowe.

wo1
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Czesé |
Opis Posiada wiedze teoretyczng na temat struktur i elementéw
cyfrowych systemow sterowania, zadan przez nie

realizowanych, zasad dziatania tych systemow i wspotpracy
ich elementow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO06, Tr2A_W09

Kod efektu W02

Opis Posiada wiedze teoretyczng na temat struktur i zadan
komputerowych sieci przemystowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO06, Tr2A_W09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Wykiad

1160-TR25SRK-MSP-105

Komputerowe systemy kierowania i sterowania ruchem
kolejowym

2025z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Transport

Sterowanie Ruchem Kolejowym

Wydziat Transportu

Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty dla specjalnosci SRK na kierunku TR, sem. 1,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRSRK-S1-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

35 1.40

47 1.88
82 3.28 (13.00)

30

35

47

Modelowanie topologii uktadu torowego, definiowanie
systemow pozycjonowania, modelowanie konfiguracji
elementéw funkcjonalnych srk, wersjonowanie modeli,
poréwnywanie modeli, import danych geostacjonarnych,
eksport danych w formacie RailMl.

Struktura, funkcje i elementy komputerowych systemow

sterowania, model topologii uktadu torowego i infrastruktury
funkcjonalnej, cyfrowy opis konfiguracji systemu sterowania,

matematyczny opis systemu sterowania.

USOS: Program studiéw
Strona 278 z 614

18.06.2025 10:12



Czesé |

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Posiada wiedze na temat struktur i zadan systemow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

kierowania i sterowania ruchem kolejowym oraz
realizowanych przez nie funkcji.

Tr2A_WO06, Tr2A_W09
W02

Posiada wiedze na temat prowadzenia ruchu pomiedzy
posterunkami zapowiadawczymi przy pomocy systemow
kierowania i sterowania ruchem kolejowym zgodnie z
obwigzujgcymi przepisami.

Tr2A_WO06, Tr2A_WO09
w03

Posiada wiedze na temat zasad projektowania systemow
kierowania ruchem kolejowym z zastosowaniem
obowiazujacych norm i przepisow.

Tr2A_WO06, Tr2A_WO09, Tr2A_W10, Tr2A_W12
W04

Umie scharakteryzowac funkcje systemu kierowania i
sterowania ruchem kolejowym.

Tr2A_WO06, Tr2A_W09

uo1

Umie zaproponowac strukture systemu kierowania ruchem
kolejowym dla danego obszaru sieci kolejowej.

Tr2A_UO01, Tr2A_U02, Tr2A_U15
uo2

Potrafi zaprojektowac elementy zobrazowania stacji
operatorskiej systemu kierowania ruchem kolejowym.

Tr2A_UO01, Tr2A_U02, Tr2A_U15
uo3

Umie wskazac istotne cechy projektu systemu kierowania
ruchem kolejowym.

Tr2A_U13, Tr2A_U19
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25SRK-MSP-106

Sterowanie ruchem kolejowym w systemach transportu
intermodalnego

2025z

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Transport

Sterowanie Ruchem Kolejowym

Wydziat Transportu

Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty dla specjalnosci SRK na kierunku TR, sem. 1,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRSRK-S1-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

35 1.40

52 2.08
87 3.48 (3.00)

30

35

52
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Transport intermodalny i jego specyfika. Znaczenie
przewozéw intermodalnych w transporcie tadunkow.
Dokumenty strategiczne i programowe okreslajgce potrzeby
w zakresie rozwoju transportu intermodalnego w Polsce.
Sie¢ infrastruktury transportu intermodalnego. Kategorie i
klasy linii kolejowych objetych umowami AGTC. Kodyfikacja
linii kolejowych. Jednostki tadunkowe transportu
intermodalnego i ich kodyfikacja na potrzeby transportu
kolejowego. Systemy przewozowe transportu
intermodalnego. Interoperacyjnos¢ transportu
intermodalnego jako element jego konkurencyjnosci w Unii
Europejskiej. Technologie informacyjno-komunikacyjne w
transporcie intermodalnym. Terminale przetadunkowe i ich
rola w przewozach intermodalnych. Wymagania techniczne
dla terminali przetadunkowych transportu intermodalnego.
Zasady projektowania terminali przetadunkowych transportu
intermodalnego. Wyposazenie terminali przetadunkowych
transportu intermodalnego. Warianty rozwigzan uktadéw
funkcjonalno-przestrzennych terminali przetadunkowych
transportu intermodalnego. Ksztattowanie i wymiarowanie
terminali przetadunkowych transportu intermodalnego.
Procedura obliczania naktadéw i kosztéw funkcjonowania
terminala przetadunkowego transportu intermodalnego.
Systemy sterowania ruchem kolejowym w obszarze terminali
przetadunkowych transportu intermodalnego. Przyktady
rozwigzan uktadoéw funkcjonalno-przestrzennych terminali
przetadunkowych transportu intermodalnego. Procesy
obstugi tadunkowej w terminalach przetadunkowych
transportu intermodalnego. Organizacja pracy terminala
przetadunkowego. Obstuga srodkéw transportu kolejowego
w terminalu. Procesy obstugi na terminalu szynowo-
drogowym. Procesy obstugi na terminalu Ro-La. Procesy
obstugi na wybranych terminalach specjalistycznych m. in.
Modalohr, Cargobeamer. Mierniki i wskazniki efektywnosci
przetadunkowej terminali przetadunkowych transportu
intermodalnego: mierniki techniczno-technologiczne, mierniki
organizacyjno-ekonomiczne. Innowacje zwigzane z
zarzadzaniem informacjg w terminalu przetadunkowym
transportu intermodalnego.

Wykonanie projektu obstugi tadunkowej na terminalu
intermodalnym uwzgledniajacej: uktad funkcjonalno-
przestrzenny terminala, ukfad torowy i system sterowania
ruchem kolejowym w obszarze terminala.

wo1

Zna i rozumie role przewozow intermodalnych w transporcie
tadunkéw oraz podstawowe problemy decyzyjne w
zarzadzaniu intermodalnymi sieciami transportowymi.

Tr2A_WO09
W02

Zna gtéwne trendy rozwojowe i najistotniejsze nowe
osiggniecia w zakresie rozwoju systeméw przewozow
intermodalnych.

Tr2A_W11
W03
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna zasady projektowania terminali przetadunkowych,
transportu intermodalnego, procesy obstugi tadunkowej w
terminalach oraz systemy sterowania ruchem kolejowym w
obszarze terminali przetadunkowych transportu
intermodalnego.

Tr2A_W10

uo1

Potrafi dobiera¢ zrddfa i informacje przydatne w procesie
planowania przewozow intermodalnych oraz dokonywac ich
oceny, krytycznej analizy, syntezy oraz tworczej interpretacji.

Tr2A_UO1
uo2

Potrafi dokonaé wtasciwego doboru Zrodet oraz informaciji z
nich pochodzacych w zakresie zagadnien zwigzanych z
obstuga tadunkowa na terminalu intermodalnym.

Tr2A_UO01
uo3

Potrafi wykonac¢ projekt obstugi tadunkowej na terminalu
intermodalnym, stosujac podejscie systemowe i
uwzgledniajgc takze aspekty pozatechniczne.

Tr2A_U17
uo4

Potrafi przygotowac¢ zestaw miernikéw i wskaznikéw
umozliwiajacych analize efektywnosci przetadunkowej
terminali przetadunkowych transportu intermodalnego.

Tr2A_UO08
uo5

Potrafi wspoétpracowac z innymi osobami w ramach prac
zespotowych oraz podejmowac wiodgcg role w zespole.

Tr2A_U20
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1160-TB25000-MSP-101
Statystyka inzynierska

202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Zroéwnowazona mobilnosé miejska
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, BIKwT, sem. 1,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRZMM-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

33 1.32

27 1.08
60 2.40 ( 2.00)

30

33

27

Weryfikacja hipotez nieparametrycznych co do dwdch
niezaleznych prébek (np. test Walda-Wolfowitza, test U
Manna — Whitneya), testy dla dwoch zaleznych probek ( np.
test kolejnosci par Wilcoxona, test McNemara), testy dla n
probek (np. testy Kruskala — Wallisa, Freidana, test Q
Cochrana), korelacja nieparametryczna ( R Spermana, Tau
Kendalla, chi kwadrat), testy zgodnosci ( test
Kotomogorowa- Smirnowa). Jednoczynnikowa,

wieloczynnikowa analiza wariancji ANOVA. Wielowymiarowa

analiza wariancji MANOVA. Analiza kowarianciji.
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Czesé |

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wykorzystanie pakietu statystycznego np. Statistica do
weryfikacji hipotez nieparametrycznych tj. testy dla dwéch
niezaleznych, zaleznych prébek, testy dla n prébek, korelacja
nieparametryczna, do analizy wariancji ANOVA,
wielowymiarowej analizy wariancji MANOVA, czy analizy
kowariancji.

w1

Zna i rozumie zasady weryfikacji hipotez testami
nieparametrycznymi.

Tr2A_WO01

W2

Zna i rozumie zasady stosowania analizy ANOVA i MANOVA.
Tr2A_WO01

W3

Zna i rozumie zasady stosowania analizy kowarianciji.
Tr2A_WO01

Ul

Potrafi zweryfikowaé hipotezy testami nieparametrycznymi.
Tr2A_U03

u2

Potrafi zastosowac analize ANOVA i MANOVA.

Tr2A_UO03

U3

Potrafi zastosowac analize kowariancji.

Tr2A_U03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TL25000-MSP-101

Metody matematyczne w transporcie
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Zroéwnowazona mobilnosé miejska
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego i Teleinformatyki
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, sem. 1, studia
mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRZMM-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

25 1.00
60 2.40 ( 2.00)

30

35

25
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Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wprowadzenie: problemy decyzyjne w transporcie, metody
matematyczne, analiza systemowa, pojecie modelu, proces
modelowania, pojecie optymalizacji, zadanie
optymalizacyjne, przeglad typowych zadan i metod
optymalizacyjnych.

Teoria Zapasow: definicje ogdlne, modele ekonomicznej
wielkosci partii, deterministyczne modele dynamiczne,
probabilistyczne modele zapaséw.

Teoria Gier: podstawowe definicje i pojecia, teoria gier
niekooperacyjnych, metody rozwigzywania gier, gry
wieloosobowe, gry kooperacyjne, problem targu, gry z natura.
Teoria masowej obstugi: podstawowe definicje, typy i
klasyfikacja smo, procesy losowe zgtoszen i obstug,
Analiza wielokryterialna.

Zbiory rozmyte.

Sieci Petriego: elementy sieci Petriego, dynamika sieci
Petriego, modelowanie proceséw ruchowych w transporcie,
wlasciwosci sieci Petriego, typy sieci Petriego

Rozwiazywanie zadan tekstowych z grup tematycznych
omawianych na wykladzie.

wo1

Zna podstawowe pojecia z zakresu modelowania,
optymalizaciji, analizy systemowej — w odniesieniu do
szeroko rozumianych zagadnien transportowych. Zna
podstawowe modele teorii zapaséw, zna podstawowe
pojecia z zakresu zbioréw rozmytych, zna definicje, elementy
i zasady modelowania z wykorzystaniem sieci Petriego, zna
podstawowe pojecia z zakresu teorii gier i teorii decyzji, zna
sposoby analizy i wyznaczania charakterystyk systemow
masowej obstugi

Tr2A_WO1

uo1

Potrafi na podstawie werbalnego opisu sytuacji decyzyjnej
zdefiniowaé formalnie zadanie decyzyjne. Potrafi na
podstawie formalnego sformutowania zadania decyzyjnego w
transporcie okresli¢ jakie metody matematyczne sg wtasciwe
do poszukiwania rozwigzan optymalnych

Tr2A_U04

K01

Rozumie potrzebe patrzenia na rzeczywiste zadania stajgce
przed inzynierem transportu jak na problemy decyzyjne,
dostrzega potrzebe poszukiwania rozwigzan lepszych od
intuicyjnych. Dostrzega potrzebe formalizacji zadan, rozumie,
ze optymalizacja rozwigzan przynosi korzysci ekonomiczne i
spoteczne, a jednoczes$nie potrafi krytycznie ocenié
uzyskiwane rozwigzania.

Tr2A_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TK25000-MSP-101
Modelowanie i planowanie transportu
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Zroéwnowazona mobilnosé miejska
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BIKwT, sem. 1,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRZMM-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

27 1.08
60 2.40 ( 2.00)

30

33

27
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Wykiad Tematyka modelowania i planowania transportu, w tym w
szczegoblnosci: - pojecia modelu i modelowania, - modele
decyzyjne organizowania ruchu, - wymagania w zakresie
tworzenia planéw transportowych oraz Planéw
Zrownowazonej Mobilnosci Miejskiegj, - etapy konstruowania
modelu czterostadiowego: model generowania ruchu, model
rozkladu przestrzennego ruchu, model podziatu zadan
przewozowych oraz model rozktadu ruchu na sie¢; -
zagadnienie generowania popytu na transport, w tym pojecie
potencjatéw ruchotwdrczych; - réznica pomiedzy zmienna
objasniang i zmienng objasniajaca; - rejony komunikacyjne i
zasady ich wyznaczania; - zrédta danych wykorzystywanych
do tworzenia modeli ruchu; - pojecia wiezby ruchu oraz
funkcji oporu; - charakterystyka klas modeli ruchu (mikro-,
mezo-, makro-); - metody oceny jakosci modeli ruchu.

Zajecia komputerowe Oméwienie wybranego narzedzia komputerowego
wykorzystywanego do modelowania i planowania transportu
oraz przyktadow jego zastosowania. Opracowanie przez
studentow (indywidualnie lub w grupach) uproszczonego
modelu ruchu wybranego miasta lub jego fragmentu, w tym:
zakodowania sieci transportowej miasta oraz zdefiniowanych
wczesniej zatlozert modelu (np. charakterystyka typow
odcinkéw, rejony komunikacyjne itp.), a nastepnie
zaimplementowanie poszczegolnych etapéw modelu
czterostadiowego oraz dokonanie analizy zmian w
zachowaniach transportowych mieszkaricéw w oparciu o
zdefiniowane scenariusze symulacyjne

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Rozumie co jest istotg planowania w transporcie oraz zna na
najwazniejsze pojecia zwigzane z modelowaniem transportu.
Rozumie z czego wynika popyt na potrzeby transportowe
oraz zna pojecie potencjatéw ruchotwérczych. Zna pojecie
planéw transportowych oraz Planéw Zréwnowazonej
Mobilnosci Miejskiej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO04, Tr2A_W10, Tr2A_W12

Kod efektu W02

Opis Posiada wiedze teoretyczng dotyczaca etapow
konstruowania modelu czterostadiowego. Wie jakie sg
podstawowe zrodta danych wykorzystywanych do tworzenia
modeli ruchu. Zna cechy charakterystyczne wyrdzniajace
klasy modeli ruchu. Wie jak dokonac¢ oceny jako$ci modelu
ruchu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO04

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi opracowaé uproszczony model ruchu wybranego
obszaru z wykorzystaniem narzedzi wspomagania
planowania transportu, w tym w szczegolnosci potrafi
zakodowac sie¢ transportowg oraz zaimplementowac
poszczegoblne etapy modelu czterostadiowego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO06, Tr2A_U11

Kod efektu uo2

Opis Potrafi przeprowadzi¢ analize zmian w modelu ruchu dla
zdefiniowanych scenariuszy symulacyjnych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO03, Tr2A_UO06, Tr2A_U15
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Czesé |
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i praktycznych, w szczegélnosci
dotyczacych transportu, a takze zasiegania opinii ekspertow
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzywaniem tych
probleméw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_KO01, Tr2A_ K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1160-TB25000-MSP-102

Zastosowanie technik programowania w transporcie
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Zroéwnowazona mobilnosé miejska

Wydziat Transportu

Zaktad Systeméw Informatycznych i Mechatronicznych w
Transporcie

nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, BIKwWT, sem. 1,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRZMM-S1-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

47 1.88

28 1.12
75 3.00

45

a7

28

Wspoiczesne jezyki programowania i ich zastosowanie w
obszarze transportu. Aplikacje bazodanowe oraz webowe.
Podstawy wybranego jezyka programowania (Python).
Omowienie bibliotek i algorytmow zaimplementowanych w
wybranym jezyku programowania na przyktadach
specyficznych dla problemoéw transportowych.
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Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Cwiczenia praktyczne z zastosowania instrukcji oraz bibliotek
wybranego jezyka programowania. Zastosowanie jezyka
programowania do opracowania aplikacji komputerowej z
zakresu transportu.

w01

Posiada wiedze z zakresu mozliwosci i obszaréw
zastosowania wspotczesnych jezykow programowania do
budowy informatycznych systemow w transporcie
Tr2A_WO02

w02

Posiada wiedze z zakresu typowych konstrukgji i bibliotek
wybranego wspotczesnego jezyka programowania
Tr2A_WO02

W03

Posiada wiedze z zakresu zastosowania wybranego
wspotczesnego jezyka programowania do implementacji
algorytmow rozwigzujgcych okreslone problemy o
charakterze transportowym

Tr2A_W02

uo1

Potrafi zidentyfikowaé zadanie algorytmiczne zwigzane z
problemem transportowym i zaprojektowac algorytm jego
rozwigzania

Tr2A_U05

uo2

Potrafi zaprogramowac algorytm z zakresu transportowego,
z wykorzystaniem konstrukcji i bibliotek wybranego
wspélczesnego jezyka programo

Tr2A_U05

K01

Jest gotoéw do krytycznej oceny odbieranych tresci i wiasnej
wiedzy, przy czym rozumie potrzebe systematycznego
podnoszenia poziomu swojej wiedzy w zakresie
wspoétczesnych jezykéw programowania stosowanych w
transporcie

Tr2A_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TB25000-MSP-103

Teoria niezawodnosci i bezpieczenstwa
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Zroéwnowazona mobilnosé miejska
Wydziat Transportu

Zaktad Budowy i Eksploatacji Srodkéw Transportu
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, BIKwT, sem. 1,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRZMM-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

27 1.68
60 3.00 ( 2.00)

30
33

27
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Czesé |
Wyktad

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wprowadzenie w zagadnienia niezawodnosci i
bezpieczenstwa systeméw technicznych. Podstawowe
definicje i pojecia. Modele niezawodnosciowe obiektow
nienaprawialnych. Zasady budowy niezawodnych uktadéw z
zawodnych elementéw. Struktury niezawodnosciowe.
Modele niezawodnosciowe obiektéw naprawialnych. Metody
badan niezawodnosciowych i ich programowanie. Kryteria i
metody zapewniania wymaganej niezawodnosci obiektow.
Zasady budowy bezpiecznych uktadéw. Relacje miedzy
niezawodnoscig i bezpieczenstwem. Techniczne,
organizacyjne i ekonomiczne aspekty zapewniania
niezawodnosci i bezpieczernstwa systemow.

Wyznaczanie charakterystyk funkcyjnych i liczbowych
obiektéw prostych i ztozonych. Analiza i synteza uktadéw o
rozmaitych strukturach niezawodnosciowych. Oszacowanie
wskaznikéw niezawodnosci i bezpieczenstwa na podstawie
wynikow badan eksploatacyjnych.

w01

Poprawnie interpretuje podstawowe pojecia zwigzane z
niezawodnoscig i bezpieczenstwem systemu technicznego.

Tr2A_WO08
w02

Zna metody podnoszenia niezawodnosci obiektéw oraz zna i
rozumie podstawowe procesy zachodzgce w cyklu zycia
urzadzen, obiektow i systemdw technicznych.

Tr2A_WO8, Tr2A_W09
W03

Zna modele probabilistyczne stuzgce do opisu
niezawodnosci i bezpieczenstwa systemow.

Tr2A_WO8, Tr2A_W10
W04

Rozumie relacje zachodzgce miedzy niezawodnoscig i
bezpieczenstwem.

Tr2A_WO08

uo1

Potrafi dokonac¢ analizy i syntezy uktadéw o ré6znorodnych
strukturach niezawodnosciowych.

Tr2A_U09
uo2

Potrafi oszacowac funkcyjne i liczbowe wskazniki
niezawodnosci i bezpieczerstwa systemow na podstawie
wynikéw badan eksploatacyjnych.

Tr2A_U08, Tr2A_U09
uo3

Potrafi analizowac wielostanowe procesy eksploataciji,
stosujgc wkasciwe miary.

Tr2A_U08, Tr2A_U09

USOS: Program studiéw
Strona 293 z 614

18.06.2025 10:12



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25000-MSP-101
Zarzadzanie ruchem

202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Zroéwnowazona mobilnosé miejska
Wydziat Transportu

Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunku TR, sem. 1, studia mag.
stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRZMM-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

36 1.44

22 0.88
58 2.32 (2.00)

30

36

22

USOS: Program studiéw
Strona 294 z 614

18.06.2025 10:12



Czesé |

Wykiad Struktura rynku transportu kolejowego: ustawodawca,
narodowy organ ds. bezpieczeristwa, zarzadcy infrastruktury,
przewoznicy, producenci, zezwolenia do prowadzenia
dziatalnosci na rynku kolejowym, certyfikacja, system
zarzadzania bezpieczenstwem. Podstawowe regulacje
formalno-prawne: wybrane zagadnienia Ustawy o transporcie
kolejowym oraz aktdw wyzszego i nizszego rzedu, zadania
Urzedu Transportu Kolejowego. Infrastruktura i tabor
kolejowy: sie¢ kolejowa i jej sktadowe, klasyfikacja pojazdéw
kolejowych, klasyfikacja wyrobéw kolejowych.
Interoperacyjnos¢: podsystemy, wymagania zasadnicze,
dopuszczenie do eksploatacji podsystemu, TSI, lista Prezesa
UTK. Bezpieczernstwo systemu kolejowego: pojecia
nienaruszalnosci bezpieczenstwa, wspoélne metody oceny
bezpieczenstwa.lnteligentne systemy transportowe.
Dyrektywa UE ITS. Architektura Frame. Transeuropejska
sie¢ transportowa TEN-T. Zarzgadzanie ruchem na sieci drog
wojewddzkich, krajowych i autostrad. Rola GDDKIA. Krajowy
System Zarzgdzania Ruchem: centrum zarzadzania ruchem,
informacja dla kierowcéw, dozowanie wjazdu, ostona
meteorologiczna, systemy bezpieczenstwa. Zadania GITD,
CANARD, systemy poboru optat i wazenia pojazdéw w
ruchu. Zarzgdzanie ruchem w miastach. Systemy sterowania
ruchem, tras alternatywnych, systemy parkingowe, V2X,
systemy monitoringu, red light, identyfikacja pojazdéw
ciezarowych, ochrona skrajni obiektow. Aplikacja nadrzedna i
centrum zarzadzania ruchem. Przyktady miejskich ITS.
Zarzadzanie transportem publicznym. Systemy nadzoru
ruchu pojazdéw, priorytetu lokalnego i centralnego,
sterowania ruchem, informacja pasazerska, transport na
zamoéwienie, systemy biletowe, systemy bezpieczenstwa.
Koszt rozwigzan ITS. Modelowanie ruchu drogowego w skali
mikro i makro. Model ruchu Wiedemanna. Model ruchu 4-
stadiowy. Case study analizy rozwigzan drogowych na bazie
narzedzi symulacyjnych. Podstawy formalno-prawne:
struktura i zakres prawa lotniczego; miedzynarodowe i
wspaélnotowe organizacje i agencje lotnictwa cywilnego:
ICAO, UE/EASA; urzedy, instytucje i podmioty lotnictwa
cywilnego. Struktura rynku transportu lotniczego:
przewoznicy lotniczy, agenci obstugi naziemnej, producenci
statkdw powietrznych, zarzgdzajgcy lotniskami i portami
lotniczymi; stuzby zarzgdzania ruchem lotniczym ATM/ATS,
wielkos¢ i charakterystyka rynku przewozow lotniczych,
analiza SWOT i prognozy. Infrastruktura i otoczenie ruchu i
transportu lotniczego: struktura przestrzeni powietrznej,
Lotnicze Urzadzenia Naziemne (COM, SUR, NAV, VAN,
MET, DP). Zarzadzanie ruchem i transportem lotniczym:
procesy, uzytecznos¢ publiczna, certyfikacja, System
Zarzadzania Bezpieczenstwa, system Monitorowania
Zgodnosci, integracja. Koncepcja Jednolitej Europejskiej
Przestrzeni Powietrznej (SES): cele i zalozenia, komponenty:
FUA, FAB, SESAR, RVSM, A-CDM, ACE, ATMAP.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w01
Opis Zna trendy rozwojowe funkcji i Srodkow sterowania i
kierowania (zarzgdzania) ruchem.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_W11
Kod efektu W02
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna metody i Srodki sterowania ruchem: na skrzyzowaniach
izolowanych, na ciggach i w sieciach skrzyzowarn oraz
trasach ruchu szybkiego i autostradach, jak rowniez metody i
Srodki indywidualnego sterowania pojazdami
samochodowymi oraz systemy centralnego sterowania i
zarzagdzania ruchem drogowym. Ponadto zna: wymagania i
metody oceny bezpieczenstwa i sprawnosci ruchu
kolejowego oraz lotniczego, wskazniki efektywnosci
sterowania ruchem drogowym, elementy proceséw
kolejkowych w ruchu drogowym, zagadnienia zwigzane z
priorytetami dla pojazdéw komunikacji zbiorowej, systemy
hierarchiczne sterowania i kierowania ruchem kolejowym,
metody i srodki zarzgdzania ruchem lotniczym oraz relacje
cztowiek - maszyna w sterowaniu ruchem.

Tr2A_WO06, Tr2A_W10

uo1

Potrafi okresli¢ wlasciwosci i wymagania techniczne oraz
funkcjonalne bezpiecznego i sprawnego systemu kierowania
i sterowania ruchem, a takze przeprowadzi¢ analize
klasyfikacji systemu kierowania i sterowania ruchem w
odniesieniu do jego efektywnosci.

Tr2A_UO08, Tr2A_U14

uo2

Potrafi uwzgledni¢ podstawowe dokumenty unijne i krajowe
(ustawy, zarzadzenia, instrukcje i inne) oraz normy, ktére sa
podstawag wymiany informacji w zespotach projektowych.

Tr2A_U02

KS1

Rozumie znaczenie efektywnosci systemow kierowania i
sterowania ruchem w transporcie.

Tr2A_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TL25ACM-MSP-101

Srodki i infrastruktura transportu
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Zroéwnowazona mobilnosé miejska
Wydziat Transportu

Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunku BL i sp. AL, CT, ZMM na
kier. TR, sem. 1, studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRZMM-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

18 0.72
53 2.12 ( 2.00)

30

35
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Czesé |
Wykiad e Charakterystyka oraz zalety i ograniczenia
poszczegdlnych rodzajéw transportu (drogowego,
kolejowego, lotniczego, morskiego, srodladowego).
¢ Rodzaje oraz charakterystyki Srodkéw
transportu drogowego, kolejowego, lotniczego,
morskiego, $rdédlagdowego).
¢ Infrastruktura liniowa i punktowa transportu drogowego,
kolejowego, lotniczego oraz morskiego i $srédlgdowego.
¢ Infrastruktura punktowa, w tym magazynowa i
przetadunkowa — takze terminale intermodalne.
¢ Innowacyjne Srodki i infrastruktury transportu
e Parametry projektowe i dopuszczalne srodkéw oraz
infrastruktury transportu i wyznaczanie ich
charakterystyk.
e Trendy rozwojowe oraz rozwigzania koncepcyjne i
innowacje srodkéw i infrastruktury transportu.
e Systemy transportowe przysztosci

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu wo1

Opis Posiada wiedze na temat wspétczesnych srodkéw transportu
roznych gatezi oraz o Srodkach transportu bliskiego, jak
rowniez infrastruktury transportowej, w tym wiedze dotyczaca
parametréw Srodkéw i infrastruktury transportu oraz
wyznaczania ich charakterystyk z zastosowaniem modeli
matematycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO05, Tr2A_W10

Kod efektu W02

Opis Posiada szczeg6towg wiedze dotyczgca innowacyjnych
rozwigzan technicznych w zakresie pojazdéw i infrastruktury
oraz ich organizacji w systemy techniczne o charakterze
innowacyjnym, jak réwniez posiada wiedze na temat
wspotczesnej liniowej i punktowej infrastruktury transportu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO05, Tr2A_W11
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25EZ0-MSP-101

Planowanie zréwnowazonej mobilnosci miejskiej
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Zroéwnowazona mobilnosé miejska

Wydziat Transportu

Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty dla specjalnosci ET,ZMM na kierunku TR, sem.
1, studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRZMM-S1-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

34 1.36

52 2.08
86 3.44 (3.00)

30

34

52
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Czesé |

Wykiad Koncepcja zrownowazonej mobilnosci miejskiej. R6znice
miedzy tradycyjnym planowaniem transportu a planowaniem
mobilnosci. Koncepcja mobilnosci w polskich warunkach.
Etapy Planowania Zréwnowazonej Mobilnosci Miejskiej w
czterech fazach jego realizacji: przygotowanie i analiza
Zréwnowazonej Mobilnosci Miejskiej, opracowanie strategii,
zaplanowanie $rodkéw, wdrazanie wraz z monitoringiem.
Przygotowanie struktur projektowych oraz zapewnienie
wsparcia instytucjonalnego. Okreslenie kontekstu
strategicznego i ustalenie obszaru geograficznego planu.
Koordynacja Planu Zréwnowazonej Mobilnosci Miejskiej z
innymi obszarami planowania m. in. planowaniem
przestrzennym, ochrong srodowiska, wigczaniem
spotecznym itd.. Budowa i ocena scenariuszy Planu
Zréwnowazonej Mobilnosci Miejskiej. Wypracowanie wizji i
strategii dziatania w powigzaniu z interesariuszami planu.
Rodzaje wskaznikbw w mobilnosci i ich definicje. Okreslenie
dziatan i zakresu odpowiedzialnosci w planie. Plan
monitorowania i ewaluacji dziatan. Identyfikacja zrodet
finansowania, uzgodnienie podziatu kosztow oraz ocena
mozliwosci finansowych. Przygotowanie do wdrozenia i
finansowania Planu Zréwnowazonej Mobilnosci Miejskiej.
Zarzgdzanie i monitorowanie wdrozenia Planu
Zréwnowazonej Mobilnosci Miejskiej. Ocena realizacji
dziatania Planu Zréwnowazonej Mobilnosci Miejskie;.
Elastycznosé Planu Zrownowazonej Mobilnosci Miejskiej w
aspekcie zmiennych warunkach otoczenia.

Projekt Opracowanie wstepnej koncepcji Planu Zrébwnowazonej
Mobilnosci Miejskiej w zakresie wybranych jego elementow.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Zna koncepcje zréwnowazonej mobilnosci miejskiej, proces
jej planowania oraz zawarto$¢ Planu Zréwnowazonej
Mobilnosci Miejskiej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO09, Tr2A_W12

Kod efektu w02

Opis Zna dylematy planowania mobilnosci w zmiennych
warunkach otoczenia, obejmujgcych m.in. elektryfikacje,
automatyzacje, informatyzacje, mobilno$¢ wspotdzielona.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO05, Tr2A_WO09, Tr2A_W11, Tr2A_W12

Kod efektu W03

Opis Zna i rozumie spoteczne, ekonomiczne, prawne oraz inne
pozatechniczne uwarunkowania zréwnowazonej mobilnosci
miejskiej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_W12

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi dobiera¢ zrddfa i informacje przydatne w procesie
przygotowania Planu Zréwnowazonej Mobilnosci Miejskiej
oraz dokonywac ich oceny, krytycznej analizy, syntezy oraz
tworczej interpretacji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO1

Kod efektu uo2
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Czesé |
Opis Potrafi wykonac poszczegdlne etapy Planu Zréwnowazonej

Mobilnosci Miejskiej, stosujac podejscie systemowe i
uwzgledniajgc takze aspekty pozatechniczne.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U14, Tr2A_U17
Kod efektu uo3
Opis Potrafi przygotowac¢ zestaw wskaznikéw monitorujgcych
efekty realizacji Planu Zrownowazonej Mobilnosci Miejskiej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U08, Tr2A_U13
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KSO01
Opis Jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych,

inspirowania i organizowania dziatalno$ci na rzecz
srodowiska spotecznego oraz inicjowania dziatania na rzecz
interesu publicznego w zakresie zréwnowazonej mobilnosci
miejskiej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25ZMM-MSP-101

Metody badan i warsztatéw w mobilnosci
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Zroéwnowazona mobilnosé miejska
Wydziat Transportu

Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty dla specjalnosci ZMM na kierunku TR, sem. 1,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRZMM-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

23 0.92
56 2.24 (2.00)

30

33

23
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Czesé |
Wyktad

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Proces badawczy: przygotowanie metodyki badania,
hipotezy robocze, wyb6r metod i technik badawczych —
ilosciowych i jakosciowych. Wymiarowanie i realizacja badan
oraz opracowanie wynikéw. Formutowanie wnioskow i
rekomendacji. Pomiary i badania ruchu. Kompleksowe
badania ruchu w miastach. Analizy big data. Metody
statystyczne w analizie danych. Poszukiwanie Zrédet danych.
Badania ankietowe, wywiady indywidualne pogtebione i
grupowe fokusowe — metody i narzedzia organizacji
wywiadéw. Partycypacja spoteczna, warsztaty service
design, future City Game, planning for real. Konsultacje
spoteczne: punkt konsultacyjny, warsztaty konsultacyjne,
warsztat plenerowy, spotkanie konsultacyjne, konsultacje on-
line. Badania etnograficzne. Ekspertyzy prawne w zakresie
obszaréw mobilnosci i ich powigzanie z prawem. Panel
ekspertow, w tym organizacja panelu, dobér ekspertow,
przebieg panelu. Eksperymenty w mobilnosci: eksperyment
sztuczny i naturalny. Przyktady eksperymentow w mobilnosci
miejskiej.

Przygotowanie, przeprowadzenie oraz obrébka badan w
mobilnosci: badanie ankietowe mobilnosci transportowej
ludnosci, badanie iloSciowe wybranych miernikdw i
wskaznikéw zrownowazonej mobilnosci miejskiej —
obliczanie Indeksu I_SUM.

wo1

Zna zasady i metody prowadzenia badan ilosciowych i
jakosciowych w obszarze mobilnosci.

Tr2A_W10
W02

Zna role partycypacji i konsultacji spotecznych w procesie
planowania mobilnosci.

Tr2A_W12

uo1

Potrafi poszukiwa¢ zrédta danych o mobilnosci oraz
przeprowadzac ich ocene, krytyczna analize, synteze,
tworczg interpretacije i prezentacje.

Tr2A_U01

uo2

Potrafi przygotowac ankiete badajgca mobilnosé, formutujac
pytania dla zr6znicowanego kregu odbiorcéw.

Tr2A_U19

uo3

Potrafi zaplanowac¢ i przeprowadzi¢ badanie w obszarze

mobilnosci, wraz z interpretacjg uzyskanych wynikow i
wyciggnieciem wnioskow.

Tr2A_U06

KSO01

Jest gotéw do zasiegania opinii ekspertéw w zakresie
obszaréw mobilnosci wykraczajacych poza wiedze
inzynierska, w tym np. os6b zajmujgcych sie ochrong
Srodowiska, ekonomig, badaniami spotecznymi, prawem itd.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25ZMM-MSP-102

Systemy informacji geograficznej w transporcie
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Zroéwnowazona mobilnosé miejska

Wydziat Transportu

Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty dla specjalnosci ZMM na kierunku TR, sem. 1,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRZMM-S1-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

50 2.00

35 1.40
85 3.40 ( 3.00)

45

50

35
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Czesé |

Laboratorium

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Mapowanie systemu mobilnosci i analizy geograficzne w
oparciu o srodowisko wizualizacji informacji geograficznej —
QGIS. Praca w programie QGIS. Wykorzystanie wtyczek
QGIS w przetwarzaniu danych. Dodawanie danych
przestrzennych. Tworzenie warstw wektorowych.
Pozyskiwanie danych wektorowych. Zbieranie danych
wektorowych w terenie. Konwersja danych z plikdw
tekstowych. Etykietowanie i praca z tabelg atrybutow. Edycja
warstw wektorowych. Stylizacja warstw wektorowych. Ustugi
sieciowe WMS, WMTS. Analizy przestrzenne. Warstwy
rastrowe. Georeferencja. Stylizacja warstw rastrowych.
Podstawowe analizy przestrzenne, pomiary odlegtosci,
powierzchni. Analizy sieciowe. Wizualizacja warstw
wektorowych i rastrowych, metody symbolizacji danych na
mapie. Wizualizacja danych zwigzanych z transportem i
mobilnoscia.

Mapa jako zrédito informacji i forma jej przekazu. Systemy
informacji geograficznej. Dane przestrzenne. Obiekty
geograficzne, opis obiektdw geograficznych zwigzanych z
mobilnoscia. Zrédta danych przestrzennych. Wprowadzanie i
weryfikacja danych wejsciowych. Symbolizacja oraz
prezentacja danych i kompozycja mapy. Komunikacja z
uzytkownikiem. Zarzadzanie i przetwarzanie danych,
podstawowe analizy danych przestrzennych. Analizy
przestrzenne wielokryterialne w roli wsparcia procesu
decyzyjnego w transporcie i mobilno$ci. Analizy dostepnosci
transportowej. Podstawowa obstuga programu QGIS.

wo1

Zna podstawowe réznice oraz pojecia podstawowych modeli
danych przestrzennych systemoéw GIS (raster, wektor,
hybrydowy, TIN, numeryczny model terenu) zna ich zalety i
ograniczenia.

Tr2A_W09

W02

Zna podstawowe narzedzia edycji i przetwarzania danych

przestrzennych oraz odpowiednie metody do wykonania
prostych analiz przestrzennych.

Tr2A_W10
W03

Zna mozliwosci zastosowania metod GIS do projektowania i
analizy rozwigzan transportowych zwigzanych z mobilnoscia
miejska.

Tr2A_W10, Tr2A_W11

uo1

Potrafi dobra¢ i zastosowaé, odpowiednio do potrzeb,
narzedzia i metody edycji, przetwarzania i analizowania
danych przestrzennych a nastepnie przedstawi¢ wyniki
analizy danych przestrzennych w postaci raportu,
prezentacji, map.

Tr2A_U06
uo2
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Czesé |
Opis Potrafi pozyskac, rozpoznac, definiowac i konwertowaé
podstawowe formaty danych przestrzennych, umie znalezé
publiczne zasoby danych (WMS, WFS, BDO i in.), umie
utworzy¢ wtasne dane poprzez digitalizacje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1160-TR25ZMM-MSP-103

Metody i narzedzia prognozowania i modelowania ruchu
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Zroéwnowazona mobilnosé miejska

Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci ZMM na kierunku TR, sem. 1,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRZMM-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

27 1.08
60 2.40 ( 2.00)

30

33

27

Opracowanie projektu prognozy ruchu dla wybranego
obszaru transportu publicznego z zastosowaniem programu
PTV VISUM.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Procedura zebrania, opracowania i analizy danych na temat
ksztattowania sie potokéw pasazerskich w analizowanym
obszarze komunikacji miejskiej. Ustaleni danych dla
bazowych potokéw pasazerskich celem opracowania
prognozy ruchu. Okresleniu czynnikéw wptywajacych na
wielkos¢ potoku pasazerskiego np. metoda Hellwiga.
Zdefiniowanie funkcji wptywu ustalonych czynnikéw na liczbe
prognozowanych podrézy. Metody prognozowania ruchu w
miejskim transporcie publicznym. Analiza wplywu nowych
inwestycji na wielko$¢ prognozowanego potoku ruchu.
Wykorzystanie funkcjonalnosci PTV VISUM do
prognozowania i rozktadu modalnego potoku ruchu.

wo1

Posiada wiedze teoretyczng dotyczaca czynnikow
ksztattujgcych popyt na ustugi pasazerskie w sektorze
miejskiego transportu publicznego.

Tr2A_WO04, Tr2A_W10
w02

Zna metody i narzedzia prognozowania ruchu dla sektora
publicznego transportu miejskiego.

Tr2A_WO04, Tr2A_W10

uo1

Potrafi ustali¢ dane bazowe do opracowania prognoz ruchu
oraz potrafi dokonac analizy czynnikdw wptywajacych na
wielkos¢ prognozowanego potoku ruchu

Tr2A_U15
uo2

Potrafi wykorzysta¢ narzedzia PTV VISUM do opracowania i
wizualizacji prognozowanych potokéw ruchu w sektorze
miejskiego transportu publicznego.

Tr2A_U15
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25ZMM-MSP-104

Zintegrowane systemy transportu miejskiego
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Zroéwnowazona mobilnosé miejska

Wydziat Transportu

Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty dla specjalnosci ZMM na kierunku TR, sem. 1,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRZMM-S1-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

37 1.48

53 2.12
90 3.60 ( 3.00)

30

37

53
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Organizowanie transportu publicznego. Kontraktowanie
ustug w zakresie publicznego transportu zbiorowego. Szybki
transport w miastach. Transport na zamowienie. Taryfy i
systemy biletowe w komunikacji miejskiej i regionalne;j.
Zintegrowana informacja pasazerska. Planowanie wezléw
przesiadkowych i parkingéw P&R. Adaptacja mobilnosci do
zmian klimatu. Elektromobilnos¢ w transporcie miejskim.
Mobilnos¢ wspotdzielona. Zdolno$¢ przewozowa transportu
miejskiego. Rozwdj ruchu pieszego i rowerowedo.
Finansowanie transportu publicznego. Edukacja i promocja
dziatan w transporcie miejskim.

1. Synchronizacja liniowa i przesiadkowa linii w sieci
komunikacyjnej.

2. Badanie funkcjonalnosci wezta przesiadkowego wraz z
propozycja zmian.

3. Projekt podsystemu ITS wspomagajgcego transport
miejski.

wo1l

Zna wspélczesne i stosowane w praktyce modele oraz
narzedzia organizacji transportu miejskiego na obszarach
funkcjonalnych.

Tr2A_W10, Tr2A_W11

W02

Zna systemy transportu miejskiego i elementy, z ktérych sie
sktadajg oraz rozumie metody pozwalajace na ich integracje.

Tr2A_WO09, Tr2A_W10

uo1

Potrafi podzieli¢ etapy pracy nad projektem na cztonkow
zespotu oraz podejmowac decyzje w ramach pracy
zespotowej.

Tr2A_U20
uo2

Potrafi podczas planowania zintegrowanych systemow
transportu miejskiego ocenic¢ przydatnos¢ i mozliwos¢
wykorzystania nowych osiagniec¢ (technik i technologii), w
tym potrafi sformutowaé kryteria oceny systeméw ze wzgledu
na: interoperacyjnos¢, efektywnos¢, bezpieczenstwo,
energooszczednosé i ochrone srodowiska.

Tr2A_UO08
uo3

Potrafi przy planowaniu zintegrowanych systeméw transportu
miejskiego korzysta¢ z informacji zawartych w
uregulowaniach prawnych dotyczgcych transportu,
zawartych w ustawach o transporcie zbiorowym, drogowym,
czasie pracy kierowcow i innych pozostatych oraz
branzowych uregulowan prawnych.

Tr2A_U02, Tr2A_U07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TB25ACM-MSP-101

Ustugi i aplikacje IT w transporcie i logistyce
202572

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Zroéwnowazona mobilnosé miejska

Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego i Teleinformatyki
nd

Przedm. wsp. dla kier. BL, BIKwWT i sp. AL, CT, ZMM na kier.
TR, sem. 1, studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRZMM-S1-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

33 1.32

25 1.00
58 2.32 (2.00)

30

33

25
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Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Rola technologii informacyjnych w rozwoju howoczesnych
ustug i aplikacji dla sektora transportu i logistyki. Specyfika
aplikacji i ustug IT stosowanych w transporcie i logistyce i
logistyce (DHCP, DNS, poczta elektroniczna, ustugi aplikaciji,
stron www, baz danych). Model klient-serwer oraz klient-
aplikacja-serwer. Web API. Systemy spedycyjne IT. Systemy
logistyczne IT. Specyfika aplikacji i ustug IT stosowanych w
transporcie. Trendy technologiczne, takie jak Internet Rzeczy
(IoT), big data, blockchain oraz ich zastosowania w
monitorowaniu tadunkow, zarzadzaniu flotg, optymalizacji
tras i w innych kluczowych obszarach logistyki.

Praktyczne warsztaty dotyczace: dostepu do danych,
integracji aplikacji, analizy danych z sensoréw loT,
implementacji rozwigzan opartych na blockchainie.
Konfiguracja ustug i aplikacji IT stosowanych w transporcie i
logistyce. Konfiguracja ustug w modelach klient-serwer oraz
klient-aplikacja-serwer. Zarzgdzanie systemami
logistycznymi i spedycyjnymi IT.

wo1

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane ustugi i
aplikacje stosowane w transportowych i logistycznych
systemach teleinformatycznych.

Tr2A_WO06, Tr2A_W10
w02

Zna i rozumie gtéwne trendy rozwojowe i najistotniejsze
nowe osiagniecia, jak i dylematy wspotczesnej cywilizacji w
zakresie inteligentnych systeméw transportowych i
logistycznych z wykorzystaniem aplikaciji i ustug ICT.

Tr2A_WO06, Tr2A_W11

uo1l

Potrafi oceni¢ mozliwosci i przydatnos¢ aplikacji oraz ustug
teleinformatycznych stosowanych w transportowych
systemach teleinformatycznych oraz logistyce a takze
wybrac i zastosowac¢ wtasciwg aplikacje lub ustuge.

Tr2A_U10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztatcenia
Zajecia komputerowe

1160-TR25000-MSP-201
Procesy stochastyczne
2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Transport

Audyt Logistyczny
Wydziat Transportu

Zaktad Systeméw Informatycznych i Mechatronicznych w
Transporcie

nd

Przedmioty wspélne dla kierunku TR, sem. 2, studia mag.
stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRALO-S2-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

34 1.36

26 1.04
60 2.40 ( 2.00)

30

34

26

Zajecia komputerowe obejmujg 7 dwugodzinnych éwiczeh z
materiatu wyktadowego. Realizowane bedg one na takich
platformach jak DasylLab, LabView, Matlab lub Python.
Zakres ¢wiczen obejmuje materiat podany na wyktadach.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Informacje podstawowe (2 h). Definicja procesu
stochastycznego (mierzalna przestrzen probabilistyczna,
szeregi czasowe i pola losowe, tancuchy, procesy
stacjonarne /w waskim i szerokim sensie/, procesy
ergodyczne). Przeksztatcenie Fourier'a, Charakterystyki
procesu stochastycznego (w dziedzinie czasu i
czestotliwosci). Niektére rodzaje proceséw stochastycznych
(3 h). Procesy Bernoulliego, proces Wienera, procesy
Markowa, (gdzie stany w bezposredniej przyszitosci zalezg
tylko od stanu aktualnego), procesy Poissona, procesy
gaussowskie: procesy, gdzie wszystkie liniowe kombinacje
wspohrzednych sg zmiennymi losowymi z rozktadem
normalnym, proces gatazkowy, ruchy Browna, szum biatly.
Wybrane réwnania i teorie zwigzane z procesami
stochastycznymi (5 h). Prospektywne réwnanie Chapmana,
Kotmogorowa Plancka; Dynamiczne sieci bayesowskie,
teoria Dempstera-Shafera, Proste i odwrotne réwnanie
Kramersa-Moyala, Rownania ITO. Prébkowanie i filtracja
procesOw stochastycznych. Definicja ciggtosci. Przyktady
zastosowan proceséw stochastycznych w transporcie.
Whnioskowanie w warunkach niepewnosci. Ukryte procesy
Markowa. Filtry Kalmana (5 h)

wo1

Ma podstawowg wiedze na temat proceséw
stochastycznych. Zna symbole, podstawowe pojecia i
twierdzenia oraz przyktady proceséw stochastycznych.

Tr2A_WO01
W02

Zna podstawowe zastosowania teorii procesow
stochastycznych w analizie sygnatéw.

Tr2A_WO1, Tr2A_W10
W03

Zna zasady wnioskowania w warunkach niepewnosci w
zakresie zastosowania dynamicznych sieci bayesowskich do
kierowania systemami transportu.

Tr2A_WO01, Tr2A_W10

uo1

Umie formutowac i rozwigzywac proste problemy
zastosowania teorii proceséw stochastycznych.

Tr2A_U03
uo2

Potrafi wykorzystywac informacje z literatury i korzystac z
internetowych baz danych.

Tr2A_UO01

KS01

Jest gotéw do krytycznej oceny odbieranych tresci oraz
wiasnej wiedzy, w szczegdlnosci w zakresie proceséw
stochastycznych.

Tr2A_Ko1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TB25000-MSP-201

Zastosowanie sztucznej inteligencji w praktyce inzynierskiej
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Audyt Logistyczny

Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, BIKwT, sem. 2,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRALO-S2-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

55 2.20

35 1.40
90 3.60 ( 3.00)

45
10
55

35
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Czesé |

Wyktad

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Algorytmy heurystyczne np. mréwkowy, genetyczny -
zasada dziatania, etapy konstruowania, zastosowanie.
Uczenie maszynowe np. drzewa decyzyjne, K —
najblizszych sasiadéw, lasy losowe, maszyna wektorow
nosnych, naiwny klasyfikator bayesowski. Wprowadzenie do
sieci neuronowych. Matematyczne podstawy sieci
neuronowych. Struktura sieci. Sieci liniowe, nieliniowe.
Uczenie sieci. Sieci heuronowe samouczgce sie,
samoorganizujace sie. Sieci rekurencyjne. Glebokie sieci
neuronowe. Zbiory rozmyte - zasada dziatania oraz budowa,
zastosowanie.

Wykorzystanie wspomagania komputerowego np. pakietu
Statistica, MATLAB czy jezyka programowania Python do
implementaciji sieci neuronowych, zbioréw rozmytych,
algorytmow uczenia maszynowego, algorytmow
heurystycznych w problemach transportowych i
logistycznych np. prognozowaniu czy optymalizacji.

w01

Zna podstawowe metody maszynowego uczenia i wie jak je
zastosowac do rozwigzywania problemoéw transportowych.

Tr2A_W02, Tr2A_W10
W02

Zna podstawowe sieci neuronowe i wie jak je zastosowaé do
rozwigzywania problemow transportowych.

Tr2A_WO02, Tr2A_W10
W03

Zna metody i etapy konstruowania algorytmow
genetycznych, mréwkowych oraz zbioréw rozmytych.

Tr2A_WO02, Tr2A_W10

uo1

Umie zastosowac algorytmy uczenia maszynowego w
rozwigzywaniu zadan transportowych korzystajac ze
wspomagania komputerowego.

Tr2A_UO05, Tr2A_U15, Tr2A_U16

uo2

Umie zastosowac¢ wybrane sieci neuronowe w
rozwigzywaniu zadan transportowych korzystajgc ze
wspomagania komputerowego.

Tr2A_UO05, Tr2A_U15, Tr2A_U16

uo3

Umie zastosowac¢ algorytmy mréwkowe i genetyczne oraz

zbiory rozmyte w rozwigzywaniu zadan transportowych
korzystajac ze wspomagania komputerowego.

Tr2A_UO05, Tr2A_U15, Tr2A_U16
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25000-MSP-202

Systemy pomiarowe w praktyce transportowej
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Audyt Logistyczny

Wydziat Transportu

Zaktad Systeméw Informatycznych i Mechatronicznych w
Transporcie

nd

Przedmioty wspélne dla kierunku TR, sem. 2, studia mag.
stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRALO-S2-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

34 1.36

55 2.20
89 3.56 ( 3.00)

30

34

55
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Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Podziat, klasyfikacja sygnatow fizycznych. Oméwienie
wybranych czujnikéw stosowanych w technice transportowej
— podstawy fizyczne ich dziatania, budowa, wtasciwosci,
podstawowe charakterystyki statyczne i dynamiczne.
Przyktadowe systemy pomiarowe z interfejsem szeregowym
Zatgcznik nr 3 do uchwaty nr 106/L/2021 Senatu PW z dnia
19 maja 2021 r. Strona 26 z 366 i rownoleglym,
bezprzewodowe systemy pomiarowe. Wybrane aspekty w
zakresie przetwarzania sygnatow, przetwarzanie analogowo
cyfrowe, twierdzenie o prébkowaniu. Techniki pomiaru 3D.
Reprezentacja cyfrowa wynikéw pomiaru i mozliwosci
wykorzystania jej do sterowania pojazdami autonomicznymi
Wybrane aspekty w zakresie budowy, dziatania,
funkcjonalnosci toréw pomiarowych z wykorzystaniem typow
czujnikow stosowanych w technice transportowe;j.
Wyznaczanie i interpretacja wybranych charakterystyk
sygnatéw. Pomiar 3D metodami bezkontaktowymi

w01

Ma wiedze o teorii sygnatéw oraz ich podstawowych
charakterystyk w dziedzinie czasu i czestotliwosci

Tr2A_WO1
W02

Ma szczegbtowg wiedze z zakresu przetwarzania cyfrowo-
analogowego

Tr2A_WO01, Tr2A_W10
W03

Ma wiedze z zakresu doboru czujnikéw i przetwornikdéw
pomiarowych, prawidtowych warunkow ich pracy i kalibracji

Tr2A_WO01, Tr2A_W10

uo1

Potrafi przeprowadzi¢ synteze toru pomiarowego z
wykorzystaniem technik komputerowych

Tr2A_U03
uo2

Potrafi przeprowadzi¢ estymacje wybranych charakterystyk i
dokonac interpretaciji wynikow

Tr2A_UO1

uo3

Potrafi dokona¢ pomiaru ksztattu
Tr2A_UO06

uo4

Potrafi wspétpracowac z innymi osobami w ramach prac
zespotowych oraz podejmowac wiodgcg role w zespole.

Tr2A_U06

K01

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i
przedsiebiorczy.

Tr2A_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TB25000-MSP-202

Elementy prawa autorskiego oraz ochrony wtasnosci
przemystowe;j

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Transport

Audyt Logistyczny

Wydziat Transportu

Zaktad Budowy i Eksploatacji Srodkéw Transportu
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, BIKwWT, sem. 2,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRALO-S2-MSP-1160
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

17 0.68

9 0.36
26 1.04 ( 1.00)

15

17
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Prawo autorskie: przedmiot prawa autorskiego, podmiot
prawa autorskiego, autorskie prawa majgtkowe, autorskie
prawa osobiste, dozwolony uzytek utworéw, oznaczanie
utworéw. Prawo witasnosci przemystowej: ochrona
wynalazkéw i wzoréw uzytkowych (pojecie wynalazku i
wzoru uzytkowego, przestanki zdolnosci patentowej lub
ochronnej, pomysty wytgczone spod ochrony, korzystanie z
cudzych wynalazkow i wzoréw uzytkowych, procedury
patentowe, krajowe i europejskie prawo do patentu,
wygasniecie patentu), ochrona znakéw towarowych (funkcje
znaku towarowego, pojecie znaku towarowego, przeszkody
udzielenia prawa ochronnego na znak towarowy, tres¢ prawa
ochronnego, naruszenie prawa ochronnego, wygasniecie
prawa ochronnego), ochrona wzoréw przemystowych
(pojecie wzoru przemystowego, przestanki zdolnosci
rejestracyjnej, wzory przemystowe, na ktore nie udziela sie
ochrony, prawo z rejestracji wzoru, uniewaznienie prawa z
rejestracji, naruszenie prawa z rejestracji, wygasniecie prawa
Z rejestracji).

wo1

Student zyskuje podstawowg wiedze z zakresu prawa
autorskiego i prawa wtasnosci przemystowej, w tym w
szczegolnosci w zakresie podstawowych pojec i zasad z
zakresu prawa autorskiego (z wyrdznieniem prawa
autorskiego majatkowego i osobistego) i ochrony wtasnosci
przemystowej (z wyrdznieniem ochrony wynalazkéw, wzoréw
uzytkowych, wzoréw przemystowych lub znakéw
towarowych) oraz zyskuje zarys wiedzy dotyczacej praktyk
zarzadzania zasobami wlasnosci intelektualne;.

Tr2A_W12, Tr2A_W13

uo1

Student nabywa umiejetnosc rozroznienia praw autorskich
majatkowych od osobistych oraz poszczegdlnych kategorii
praw whasnosci przemystowej.

Tr2A_U02

K01

Student jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rél
zawodowych w obszarze transportu, z uwzglednieniem
zmieniajgcych sie potrzeb spotecznych, w tym: rozwijania
dorobku zawodu, podtrzymywania jego etosu, jak rowniez
przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej (w
obrebie ochrony wlasnosci intelektualnej) oraz dziatania na
rzecz przestrzegania tych zasad.

Tr2A_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie

1160-TR25ALO-MSP-201
Procedury audytu logistycznego
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Audyt Logistyczny

Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci AL na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRALO-S2-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

25 1.00
58 2.32 (2.00)

30

33

25

Pojecie, przedmiot oraz cele audytu. Przyczyny
wykonywania audytu. Podziat audytéw. Specyfika audytu
wewnetrznego. Miejsce audytu w systemie logistycznym.
Definicja audytu logistycznego. Réznica miedzy audytem a
controllingiem. Obszary audytu logistycznego. Metody i
narzedzia pozyskiwania danych zrédtowych. Uktad wartosci
dla oceny efektéw realizacji realizowanego zadania
logistycznego. Ryzyko w audycie logistycznym. Ocena
ryzyka procesow logistycznych. Analiza drzewa zdarzenh.
Przyktad audytu logistycznego.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Zna i rozumie definicje, przedmioty i cele przeprowadzania
audytow logistycznych.

Tr2A_WO09
W02

Zna i rozumie wymagania normy 1ISO 19011 i kompetencje
audytoréw.

Tr2A_W10, Tr2A_W12
W03

Zna i rozumie zatozenia przeprowadzania dowolnej
procedury wykonania audytu logistycznego.

Tr2A_W09, Tr2A_W10

uol

Potrafi przeprowadzi¢ analize ryzyka systemu logistycznego
Tr2A_U13, Tr2A_U14, Tr2A_U15

uo2

Potrafi wykona¢ analize drzewa zdarzen.

Tr2A_U13, Tr2A_U14, Tr2A_U15
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TB25CLR-MSP-201
Zarzadzanie projektami w biznesie
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Audyt Logistyczny

Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

P. wsp. dla kier. BL, BIKwT i sp. AL, CT, ITL, LTS, PAS, na
RS kier. TR, sem. 2, st. mag. stac.pl W

Obowigzkowy

polski
TRALO-S2-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

21 0.84
56 2.24 (2.00)

30

35

21
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Pojecia podstawowe zwigzane z projektem, cele
projektow, rodzaje projektdw oraz ich istota i znaczenia dla
danej organizacji, w tym metody i techniki zarzadzania
projektami stosowane w obszarze transportu, infrastruktury
krytycznej czy bezpieczenstwa logistycznego.

2. Organizacja Komitetu Sterujgcego, wybor kierownika
projektu, rola i umiejetnosci kierownika projektu, identyfikacja
interesariuszy. Przyktady organizacji zespotéw.

3. Fazy realizaciji projektu. Kamienie milowe w projekcie,
sposob ich definiowania dla poszczegdélnych etapow.
Kamienie milowe a realizacja celu projektu

4. Zasady tworzenia tworzenie portfela projektéw. Projekty
komplementarne vs. substytucyjne.

5. Metodyki zarzadzania projektami, np. PMI (Project
Management Institute), czy PRINCE2. Praktyczny przykfad
zarzadzania projektami — wykres Gantta oraz wyznaczanie
Sciezki krytycznej metodg CPM, PERT. Czas zadany i czas
oczekiwany realizacji procesu inwestycyjnego.

6. Analiza optacalnosci finansowej projektow inwestycyjnych
na podstawie okreslenia przeptywdw finansowych w catym
okresie analizy projektu. Ustalanie budzetu projektu -
obliczenie wskaznikéw finansowych: NPV, okres zwrotu.
Reguly podejmowania decyzji przy uzyciu NPV.

7. Analiza optacalnosci finansowej projektdéw inwestycyjnych
na podstawie analizy wewnetrznej stopy zwrotu (IRR). IRR -
zalety i wady metody.

8. Ocena wrazliwosci i ryzyka realizacji projektu. Macierz
poziomu ryzyka oraz planowanie, realizacja, monitorowanie i
ewaluacja zakonczonych projektow.

Opracowanie planu realizacji projektu dot. np. inwestycji lub
bezpieczenstwa infrastruktury itp. (w tym wykresu Gantta).

wo1

Zna podstawowe pojecia zwigzane z projektem, rolg
Komitetu Sterujgcego, zespotu projektowego, interesariuszy,
potrafi zidentyfikowac kamienie milowe dla poszczegélnych
faz projektu, zna zasady wykonania wykresu Gantta, sciezki
krytycznej metodg CPM, PERT, oceny ryzyka.

Tr2A_WO03

w02

Zna zasady ustalania wskaznikéw finansowych niezbednych
do oceny projektow r6znych branz/przedsiebiorstw. Wie,
czym jest bilans, jak sie go sporzadza i jak odczytuje. Zna

zasady oceny tworzenie portfela projektow i jaki zestaw
projektdw wybrac.

Tr2A_WO03

uo1

Potrafi opracowaé dla danego projektu wykres Gantta oraz
wyznaczy¢ Sciezke krytyczna metodg CPM, PERT i dokona¢
poréwnania projektow.

Tr2A_U12

uo2

Potrafi wykona¢ poréwnanie dowolnych projektow lub
rozwigzan projektowych z zastosowaniem metod
wskaznikéw finansowych m.in. NPV, IRR, okres zwrotu.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U12, Tr2A_U18
Kod efektu uo3
Opis Dla danego projektu potrafi opracowaé budzet, odczytac i

zinterpretowac rachunek zyskéw i strat, ustali¢ korzysci oraz
opracowac macierz poziomu ryzyka.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A _U12
Kod efektu uo4
Opis Potrafi wspotpracowac z innymi osobami w ramach pracy
zespotowe;j.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U20
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Jest gotéw do uczenia sie przez cate zycie, przede

wszystkim w celu podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych i osobistych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Zajecia komputerowe
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie

1160-TL25ASL-MSP-201

Metody i narzedzia prognozowania
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Audyt Logistyczny

Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty wsp. dla kierunku BL i sp. AL, OTS, LTS na kier.
TR, sem. 2, studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRALO-S2-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

34 1.36

26 1.04
60 2.40 ( 2.00)

30

34

26

Modele regresyjne. Miary skutecznosci prognoz. Modele
oparte na szeregach czasowych, modele ARIMA.
Wykorzystanie metod nieliniowych do ustalania prognoz dla
réznych zjawisk w transporcie i logistyce.

Zastosowanie oprogramowania komputerowego np.
Statistica w celu opracowania i weryfikacji modeli
prognostycznych dla réznych zjawisk zachodzgcych w
transporcie i logistyce.
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Czesé |

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Zna metody i narzedzia do ustalania prognoz w r6znych
obszarach transportu.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_W10
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi oceni¢ efektywnos$¢ opracowanych modeli
prognostycznych wykorzystujac wspomaganie komputerowe.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U15, Tr2A_U16
Kod efektu uo2
Opis Potrafi zastosowa¢ wspomaganie komputerowe do
opracowania prognoz w réznych obszarach transportu.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U15, Tr2A_U16
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wykitad
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TL25ALO-MSP-201

Zarzadzanie zapasami w przedsiebiorstwie
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Audyt Logistyczny

Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunku BL i sp. AL na kier. TR,
sem. 2, studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRALO-S2-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

52 2.08

38 1.52
90 3.60 ( 3.00)

45

52

38

USOS: Program studiéw
Strona 329 z 614

18.06.2025 10:12



Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Wprowadzenie do problematyki zarzgdzania zapasami,
rodzaje zapasow i koszty zapaséw. Mierniki i wskazniki
oceny gospodarki zapasami i obstugi klienta oraz poziomy
obstugi klienta. Optymalizacja zapasu zabezpieczajacego dla
réznych rozktadéw prawdopodobienstwa. Optymalizacja
zapasu cyklicznego dla r6znych sytuacji decyzyjnych.
Zarzgdzanie zapasami grup asortymentow, metoda analizy
pokrycia zapasu, metoda grupowania zamowien.
Rozproszenie zapasow i jego wplyw na poziomu zapasow
zabezpieczajgcych. Planowanie zapotrzebowania
materiatowego. Praktyczne aspekty planowania zamdwien
dla wybranych systeméw zamawiania.

Klasyfikacja zapaséw. Wyznaczanie pozioméw obstugi
klienta. Optymalizacja poziomu obstugi z zapasu i poziomu
zapasu zabezpieczajgcego dla réznych typdéw rozktadow
prawdopodobienistwa. Optymalizacja poziomu zapasu
cyklicznego dla wybranych sytuacji decyzyjnych. Analiza
pokrycia zapasu. Metoda grupowania zamowien.
Wyznaczanie zapasu zabezpieczajgcego dla zapaséw
rozproszonych. Wyznaczanie zapotrzebowania zaleznego.
Planowanie zaopatrzenia w wybranych systemach
Zamawiania.

wo1

Zna istote zapasow, ich rodzaje i metody klasyfikacji oraz
posiada uporzadkowang wiedze o kosztach zapaséw, jak
rowniez o zapasie zabezpieczajgcym i zapasie cyklicznym
oraz o metodach i uwarunkowaniach optymalizacji poziomu
tych zapasow, jak rowniez o narzedziach oceny gospodarki
zapasami i poziomach obstugi klienta.

Tr2A_W09, Tr2A_W10, Tr2A_W12
W02

Posiada uporzgdkowang wiedze o zarzgdzaniu zapasami
grup asortymentow, 0 zarzgdzaniu zapasami rozproszonymi,
o planowaniu zapotrzebowania materiatowego, jak réwniez o
wybranych systemach zamawiania.

Tr2A_WO09, Tr2A_W10

uo1

Potrafi dokonaé klasyfikacji zapaséw, wyznaczac zapas
Sredni oraz inne mierniki i wskaZniki stosowane w
gospodarce zapasami, a takze identyfikowac¢ poziomy
obstugi klienta.

Tr2A_U13, Tr2A_U15
uo2

Potrafi wyznaczy¢ optymalny zapas zabezpieczajgcy dla
systemu scentralizowanych lub rozproszonych zapasow przy
uwzglednieniu réznych typow rozkladow
prawdopodobienstwa oraz dokona¢ optymalizaciji poziomu
zapasu cyklicznego dla r6znych sytuacji decyzyjnych, jak
réwniez wykonaé analize pokrycia zapasu oraz podejmowacd
wihasciwe decyzje w zakresie grupowania zamowien i
wyznaczaé zapotrzebowanie zalezne.

Tr2A_U13, Tr2A_U15
uo3
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi planowaé zaopatrzenie w réznych systemach
zamawiania oraz dokona¢ wyboru systemu zamawiania.

Tr2A_U13, Tr2A_U15

K01

Jest gotéw do przedsiebiorczego myslenia i dziatania w
obszarze zarzadzania zapasami.

Tr2A_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 1160-TR25ALS-MSP-201
Nazwa przedmiotu Zarzadzanie i ryzyko w tancuchach dostaw
Wersja przedmiotu 2026L
Poziom ksztalcenia drugiego stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
Profil studiéw Ogolnoakademicki
Kierunek studiow Transport
Specjalnos¢ Audyt Logistyczny
Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu
Jednostka realizujgca Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
Blok przedmiotow nd
Grupy przedmiotow Przedmioty dla specjalnosci AL,LTS na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.pl W Tr
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé polski
Kod etapu studiow TRALO-S2-MSP-1160
Liczba punktow ECTS 3
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad 30.00 h
Cwiczenia 15.00 h
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS 3
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:
Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 52 2.08
udzialem nauczycieli akademickich
Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta 38 1.52
Razem 90 3.60 ( 3.00)

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach 45
Inne godziny kontaktowe 7
Razem 52
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta 38

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad Zarzadzanie w taricuchach dostaw. Ksztattowanie tancucha
dostaw. Lokalizacja obiektéw w systemach logistycznych.
Pozyskiwanie materiatow, systemy zaopatrzeniowe, systemy
produkcyjne, magazynowe i dystrybucyjne. Systemy
planowania potrzeb: MRP, DRP. Globalne taricuchy dostaw.
Logistyka zwrotna. Marketing w faricuchach dostaw. Ryzyko
w fancuchach dostaw i zarzgdzanie ryzykiem.

Cwiczenia Lokalizacja obiektéw magazynowych, alokacja zasobéw,
metody zarzgdzania ryzykiem.
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Czesé |

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze o

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

zlozonych tancuchach dostaw oraz zna gtoéwne koncepcje i
strategie zarzadzania nimi.

Tr2A_WO09
W02

Ma podbudowang teoretycznie szczegotowa wiedze o
ksztattowaniu ztozonych faricuchéw dostaw.

Tr2A_W10, Tr2A_W11, Tr2A_W12
W03

Zna i rozumie zagadnienie analizy ryzyka oraz zna metody
zarzadzania ryzykiem w tancuchach dostaw.

Tr2A_WO08
W04

Zna zasady marketingu, reklamy i public relations, w tym
promocji sprzedazy ustug transportowych oraz sporzadzania
akt klientow itd.

Tr2A_WO09, Tr2A_W12

uo1

Potrafi zastosowaé¢ metody wspomagania decyzji w
ksztattowaniu tancuchow dostaw.

Tr2A_U04, Tr2A_U16
uo2

Potrafi zastosowa¢ metody zarzadzania ryzykiem w
tancuchach dostaw.

Tr2A_U09, Tr2A_U16

USOS: Program studiéw
Strona 333 z 614

18.06.2025 10:12



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1160-TR25ALO-MSP-202
Projektowanie obiektow logistycznych
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Audyt Logistyczny

Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci AL na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRALO-S2-MSP-1160
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

5

Godziny ECTS

52 2.08

77 3.08
129 5.16 ( 5.00)

45

52

77

Realizacja projektow koncepcyjnych zadanych obiektéw
logistycznych o charakterze magazynowym i
przetadunkowym obejmujgcych: sformutowanie zadania
logistycznego w kategoriach ilosciowych i jakosciowych,
uksztattowanie funkcjonalno-przestrzenne systemoéw,
uksztattowanie technologii oraz proceséw przeptywu
tadunkow i opcjonalnie informaciji, zwymiarowanie procesow
ze wzgledu na wydajno$¢ oraz obliczenie wybranych
wskaznikéw oceny jakos$ci rozwigzan projektowych.

Do realizacji ¢wiczenh projektowych studenci moga
wykorzystywaé narzedzia symulacyjne.
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu wo1

Opis Ma podstawowg wiedze o projektowaniu funkcjonalno-
przestrzennym obiektow logistycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO09

Kod efektu w02

Opis Zna podstawowe metody i techniki ksztattowania i
wymiarowania procesow przeptywu tadunkéw w obiektach
logistycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO09, Tr2A_W10

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi dokona¢ podsumowania wynikéw projektowych i
przygotowaé prezentacje projektu lub analizy obiektu
logistycznego lub jego elementu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U19

Kod efektu uo02

Opis Potrafi zaprojektowaé koncepcje prostego uktadu
logistycznego w wybranym obiekcie logistycznym z
oszacowaniem kosztow logistycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U17, Tr2A_U18

Kod efektu uo3

Opis Potrafi uksztattowac i zwymiarowac ze wzgledu na
wydajnosc¢ proces przeptywu tadunkéw w obiekcie
logistycznym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A _U06, Tr2A_U15, Tr2A _U17
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie

1160-TR25ALO-MSP-203

Badania symulacyjne proceséw logistycznych
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Audyt Logistyczny

Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci AL na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRALO-S2-MSP-1160
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

4

Godziny ECTS

65 2.60

55 2.20
120 4.80 ( 4.00)

60

65

55

W ramach zajec¢ studenci beda poznawac okreslone
narzedzie symulacyjne umozliwiajace symulowanie
procesow logistycznych. Na poszczegélnych zajeciach
przedstawiane zostang rézne przykfady systemow i
procesOw logistycznych, ktére nastepnie zostang przez
studentéw odwzorowane w postaci modeli symulacyjnych.
Opracowane modele postuza do przeprowadzenia szeregu
badan symulacyjnych umozliwiajgcych wnioskowanie na
temat wydajnosci, efektywnosci modelowanych systemoéw i
procesOw oraz identyfikacje ich newralgicznych obszaréw.
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Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Posiada wiedze teoretyczng dotyczaca budowy wybranego
narzedzia symulacyjnego oraz jego podstawowych modutéw
i bibliotek.

Tr2A_WO04, Tr2A_W10
W02

Posiada wiedze teoretyczng dotyczaca podstawowych
etapow budowania modeli symulacyjnych procesow
logistycznych.

Tr2A_WO04, Tr2A_W10
W03

Posiada wiedze teoretyczng dotyczacag zasad prowadzenia
badan symulacyjnych w wybranym narzedziu symulacyjnym.

Tr2A_WO04, Tr2A_W10

uol

Potrafi zbudowa¢ model symulacyjny okreslonego procesu
logistycznego.

Tr2A_UO06, Tr2A_U15

uo2

Potrafi przeprowadzi¢ badania symulacyjne okreslonego
procesu logistycznego, a takze wyznaczy¢ i ocenic jego
podstawowe charakterystyki.

Tr2A_U06, Tr2A_U15
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Praktyki zawodowe

Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Praktyka

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Praktyka

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

1160-TR25000-MSP-203
Praktyka dyplomowa
2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Transport

Audyt Logistyczny
Wydziat Transportu
Wydziat Transportu
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunku TR, sem. 2, studia mag.
stac.pl Wydziat Transportu

Wybieralny

polski
TRALO-S2-MSP-1160
3

Tresci merytoryczne sa uwarunkowane tematem pracy
dyplomowe;j.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

80.00 h

3

Godziny ECTS

80 3.20

0 0.00
80 3.20 (3.00)

80

80

Tresci merytoryczne sg uwarunkowane tematem pracy
dyplomowe;.

uo1

Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu wtasciwych technik w
Srodowisku zawodowym.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U19

Kod efektu uo2

Opis Potrafi dokonac¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje
zadania inzynierskiego wynikajacego z realizowanej pracy
dyplomowe;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U14

Kod efektu uo3

Opis Potrafi dokonac identyfikacji danych dotyczacych wybranego

obiektu, systemu lub urzadzenia, ktory jest przedmiotem
pracy dyplomowej, w tym potrafi zaplanowac oraz
zrealizowaé niezbedne pomiary.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO06
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Jest gotéw do my$lenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy

w zakresie planowania oraz realizacji procesu gromadzenia
danych na potrzeby pracy dyplomowe;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztatcenia
Zajecia komputerowe

1160-TR25000-MSP-201

Procesy stochastyczne

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Cyberbezpieczenstwo w Transporcie
Wydziat Transportu

Zaktad Systeméw Informatycznych i Mechatronicznych w
Transporcie

nd

Przedmioty wspélne dla kierunku TR, sem. 2, studia mag.
stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRCTR-S2-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

34 1.36

26 1.04
60 2.40 ( 2.00)

30

34

26

Zajecia komputerowe obejmujg 7 dwugodzinnych éwiczeh z
materiatu wyktadowego. Realizowane bedg one na takich
platformach jak DasylLab, LabView, Matlab lub Python.
Zakres ¢wiczen obejmuje materiat podany na wyktadach.
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Informacje podstawowe (2 h). Definicja procesu
stochastycznego (mierzalna przestrzen probabilistyczna,
szeregi czasowe i pola losowe, tancuchy, procesy
stacjonarne /w waskim i szerokim sensie/, procesy
ergodyczne). Przeksztatcenie Fourier'a, Charakterystyki
procesu stochastycznego (w dziedzinie czasu i
czestotliwosci). Niektére rodzaje proceséw stochastycznych
(3 h). Procesy Bernoulliego, proces Wienera, procesy
Markowa, (gdzie stany w bezposredniej przyszitosci zalezg
tylko od stanu aktualnego), procesy Poissona, procesy
gaussowskie: procesy, gdzie wszystkie liniowe kombinacje
wspohrzednych sg zmiennymi losowymi z rozktadem
normalnym, proces gatazkowy, ruchy Browna, szum biatly.
Wybrane réwnania i teorie zwigzane z procesami
stochastycznymi (5 h). Prospektywne réwnanie Chapmana,
Kotmogorowa Plancka; Dynamiczne sieci bayesowskie,
teoria Dempstera-Shafera, Proste i odwrotne réwnanie
Kramersa-Moyala, Rownania ITO. Prébkowanie i filtracja
procesOw stochastycznych. Definicja ciggtosci. Przyktady
zastosowan proceséw stochastycznych w transporcie.
Whnioskowanie w warunkach niepewnosci. Ukryte procesy
Markowa. Filtry Kalmana (5 h)

wo1

Ma podstawowg wiedze na temat proceséw
stochastycznych. Zna symbole, podstawowe pojecia i
twierdzenia oraz przyktady proceséw stochastycznych.

Tr2A_WO01
W02

Zna podstawowe zastosowania teorii procesow
stochastycznych w analizie sygnatéw.

Tr2A_WO1, Tr2A_W10
W03

Zna zasady wnioskowania w warunkach niepewnosci w
zakresie zastosowania dynamicznych sieci bayesowskich do
kierowania systemami transportu.

Tr2A_WO01, Tr2A_W10

uo1

Umie formutowac i rozwigzywac proste problemy
zastosowania teorii proceséw stochastycznych.

Tr2A_U03
uo2

Potrafi wykorzystywac informacje z literatury i korzystac z
internetowych baz danych.

Tr2A_UO01

KS01

Jest gotéw do krytycznej oceny odbieranych tresci oraz
wiasnej wiedzy, w szczegdlnosci w zakresie proceséw
stochastycznych.

Tr2A_Ko1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TB25000-MSP-201

Zastosowanie sztucznej inteligencji w praktyce inzynierskiej
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Cyberbezpieczenstwo w Transporcie

Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, BIKwT, sem. 2,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRCTR-S2-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

55 2.20

35 1.40
90 3.60 ( 3.00)

45
10
55

35
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Wyktad

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Algorytmy heurystyczne np. mréwkowy, genetyczny -
zasada dziatania, etapy konstruowania, zastosowanie.
Uczenie maszynowe np. drzewa decyzyjne, K —
najblizszych sasiadéw, lasy losowe, maszyna wektorow
nosnych, naiwny klasyfikator bayesowski. Wprowadzenie do
sieci neuronowych. Matematyczne podstawy sieci
neuronowych. Struktura sieci. Sieci liniowe, nieliniowe.
Uczenie sieci. Sieci heuronowe samouczgce sie,
samoorganizujace sie. Sieci rekurencyjne. Glebokie sieci
neuronowe. Zbiory rozmyte - zasada dziatania oraz budowa,
zastosowanie.

Wykorzystanie wspomagania komputerowego np. pakietu
Statistica, MATLAB czy jezyka programowania Python do
implementaciji sieci neuronowych, zbioréw rozmytych,
algorytmow uczenia maszynowego, algorytmow
heurystycznych w problemach transportowych i
logistycznych np. prognozowaniu czy optymalizacji.

w01

Zna podstawowe metody maszynowego uczenia i wie jak je
zastosowac do rozwigzywania problemoéw transportowych.

Tr2A_W02, Tr2A_W10
W02

Zna podstawowe sieci neuronowe i wie jak je zastosowaé do
rozwigzywania problemow transportowych.

Tr2A_WO02, Tr2A_W10
W03

Zna metody i etapy konstruowania algorytmow
genetycznych, mréwkowych oraz zbioréw rozmytych.

Tr2A_WO02, Tr2A_W10

uo1

Umie zastosowac algorytmy uczenia maszynowego w
rozwigzywaniu zadan transportowych korzystajac ze
wspomagania komputerowego.

Tr2A_UO05, Tr2A_U15, Tr2A_U16

uo2

Umie zastosowac¢ wybrane sieci neuronowe w
rozwigzywaniu zadan transportowych korzystajgc ze
wspomagania komputerowego.

Tr2A_UO05, Tr2A_U15, Tr2A_U16

uo3

Umie zastosowac¢ algorytmy mréwkowe i genetyczne oraz

zbiory rozmyte w rozwigzywaniu zadan transportowych
korzystajac ze wspomagania komputerowego.

Tr2A_UO05, Tr2A_U15, Tr2A_U16
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25000-MSP-202

Systemy pomiarowe w praktyce transportowej
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Cyberbezpieczenstwo w Transporcie

Wydziat Transportu

Zaktad Systeméw Informatycznych i Mechatronicznych w
Transporcie

nd

Przedmioty wspélne dla kierunku TR, sem. 2, studia mag.
stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRCTR-S2-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

34 1.36

55 2.20
89 3.56 ( 3.00)

30

34

55
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Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Podziat, klasyfikacja sygnatow fizycznych. Oméwienie
wybranych czujnikéw stosowanych w technice transportowej
— podstawy fizyczne ich dziatania, budowa, wtasciwosci,
podstawowe charakterystyki statyczne i dynamiczne.
Przyktadowe systemy pomiarowe z interfejsem szeregowym
Zatgcznik nr 3 do uchwaty nr 106/L/2021 Senatu PW z dnia
19 maja 2021 r. Strona 26 z 366 i rownoleglym,
bezprzewodowe systemy pomiarowe. Wybrane aspekty w
zakresie przetwarzania sygnatow, przetwarzanie analogowo
cyfrowe, twierdzenie o prébkowaniu. Techniki pomiaru 3D.
Reprezentacja cyfrowa wynikéw pomiaru i mozliwosci
wykorzystania jej do sterowania pojazdami autonomicznymi
Wybrane aspekty w zakresie budowy, dziatania,
funkcjonalnosci toréw pomiarowych z wykorzystaniem typow
czujnikow stosowanych w technice transportowe;j.
Wyznaczanie i interpretacja wybranych charakterystyk
sygnatéw. Pomiar 3D metodami bezkontaktowymi

w01

Ma wiedze o teorii sygnatéw oraz ich podstawowych
charakterystyk w dziedzinie czasu i czestotliwosci

Tr2A_WO1
W02

Ma szczegbtowg wiedze z zakresu przetwarzania cyfrowo-
analogowego

Tr2A_WO01, Tr2A_W10
W03

Ma wiedze z zakresu doboru czujnikéw i przetwornikdéw
pomiarowych, prawidtowych warunkow ich pracy i kalibracji

Tr2A_WO01, Tr2A_W10

uo1

Potrafi przeprowadzi¢ synteze toru pomiarowego z
wykorzystaniem technik komputerowych

Tr2A_U03
uo2

Potrafi przeprowadzi¢ estymacje wybranych charakterystyk i
dokonac interpretaciji wynikow

Tr2A_UO1

uo3

Potrafi dokona¢ pomiaru ksztattu
Tr2A_UO06

uo4

Potrafi wspétpracowac z innymi osobami w ramach prac
zespotowych oraz podejmowac wiodgcg role w zespole.

Tr2A_U06

K01

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i
przedsiebiorczy.

Tr2A_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TB25000-MSP-202

Elementy prawa autorskiego oraz ochrony wtasnosci
przemystowe;j

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Transport

Cyberbezpieczenstwo w Transporcie

Wydziat Transportu

Zaktad Budowy i Eksploatacji Srodkéw Transportu
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, BIKwWT, sem. 2,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRCTR-S2-MSP-1160
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

17 0.68

9 0.36
26 1.04 ( 1.00)

15

17
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Prawo autorskie: przedmiot prawa autorskiego, podmiot
prawa autorskiego, autorskie prawa majgtkowe, autorskie
prawa osobiste, dozwolony uzytek utworéw, oznaczanie
utworéw. Prawo witasnosci przemystowej: ochrona
wynalazkéw i wzoréw uzytkowych (pojecie wynalazku i
wzoru uzytkowego, przestanki zdolnosci patentowej lub
ochronnej, pomysty wytgczone spod ochrony, korzystanie z
cudzych wynalazkow i wzoréw uzytkowych, procedury
patentowe, krajowe i europejskie prawo do patentu,
wygasniecie patentu), ochrona znakéw towarowych (funkcje
znaku towarowego, pojecie znaku towarowego, przeszkody
udzielenia prawa ochronnego na znak towarowy, tres¢ prawa
ochronnego, naruszenie prawa ochronnego, wygasniecie
prawa ochronnego), ochrona wzoréw przemystowych
(pojecie wzoru przemystowego, przestanki zdolnosci
rejestracyjnej, wzory przemystowe, na ktore nie udziela sie
ochrony, prawo z rejestracji wzoru, uniewaznienie prawa z
rejestracji, naruszenie prawa z rejestracji, wygasniecie prawa
Z rejestracji).

wo1

Student zyskuje podstawowg wiedze z zakresu prawa
autorskiego i prawa wtasnosci przemystowej, w tym w
szczegolnosci w zakresie podstawowych pojec i zasad z
zakresu prawa autorskiego (z wyrdznieniem prawa
autorskiego majatkowego i osobistego) i ochrony wtasnosci
przemystowej (z wyrdznieniem ochrony wynalazkéw, wzoréw
uzytkowych, wzoréw przemystowych lub znakéw
towarowych) oraz zyskuje zarys wiedzy dotyczacej praktyk
zarzadzania zasobami wlasnosci intelektualne;.

Tr2A_W12, Tr2A_W13

uo1

Student nabywa umiejetnosc rozroznienia praw autorskich
majatkowych od osobistych oraz poszczegdlnych kategorii
praw whasnosci przemystowej.

Tr2A_U02

K01

Student jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rél
zawodowych w obszarze transportu, z uwzglednieniem
zmieniajgcych sie potrzeb spotecznych, w tym: rozwijania
dorobku zawodu, podtrzymywania jego etosu, jak rowniez
przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej (w
obrebie ochrony wlasnosci intelektualnej) oraz dziatania na
rzecz przestrzegania tych zasad.

Tr2A_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TK25CTR-MSP-201
Zarzadzanie ryzykiem zagrozen
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Cyberbezpieczenstwo w Transporcie
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunk BIKwT i sp. CT na kier. TR,
sem. 2, studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRCTR-S2-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

35 1.40

54 2.16
89 3.56 ( 3.00)

30

35

54
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Definicja i klasyfikacja ryzyka r6znego typu zagrozen z
perspektywy bezpieczenstwa infrastruktury krytycznej.
Zagrozenia dla infrastruktury krytycznej, identyfikacja
potencjalnych zagrozen i sposoby ich klasyfikaciji.
Zarzadzanie ryzykiem, w tym identyfikacja, analiza i
monitorowanie z uwzglednieniem miedzynarodowych i
krajowych standardéw. Metodyki oceny ryzyka w aspekcie
jakosciowym i ilosciowym. Techniki i narzedzia stosowane w
szacowaniu ryzyka. Metody oceny i szacowania wptywu
identyfikowanych ryzyk na funkcjonowanie infrastruktury
transportowej. Strategie minimalizacji, transferu, akceptacji i
unikania ryzyka.

Opracowanie projektu scenariuszy zagrozen oraz
opracowanie strategii minimalizacji i transferu ryzyka dla
wybranego elementu infrastruktury krytycznej w transporcie
uwzgledniajgc:

« rodzaj zagrozenia oraz rodzaj zabezpieczeh (odpornosci na
zagrozenia)

* wybrane zakitécenia o charakterze hybrydowym lub
cybernetycznym

e ocena ryzyka z wykorzystaniem wybranej metodyki/
narzedzi do oceny i szacowania ryzyka

« przedstawienie propozycji strategii minimalizaciji i transferu
ryzyka.

wo1

Absolwent ma uporzadkowanag, podbudowang teoretycznie
wiedze o zarzadzaniu ryzykiem i klasyfikacji zagrozen w
aspekcie bezpieczenstwa infrastruktury krytycznej w
transporcie oraz zna techniki identyfikacji, analizy, oceny
zagrozen i szacowania ich ryzyka.

Tr2A_WO09, Tr2A_W10

w02

Absolwent rozumie problematyke ryzyka zagrozen i jego
wplyw na cyberbezpieczenstwo w ré6znych obszarach

transportu, w tym bezpieczenstwo infrastruktury krytycznej
oraz zna mozliwosci minimalizacji i ograniczania ryzyka.

Tr2A_WO09, Tr2A_W10

uo1

Absolwent potrafi identyfikowaé, oceniac i analizowac ryzyko
w kontekscie zagrozen dla bezpieczenstwa infrastruktury
krytycznej

Tr2A_U15

uo2

Absolwent potrafi zastosowa¢ metody ilosciowe i jakosciowe
w ocenie ryzyka z uwzglednieniem standardéw zarzgdzania
ryzykiem oraz opracowac strategie zarzgdzania ryzykiem w

obszarze bezpieczenstwa infrastruktury krytycznej w
transporcie..

Tr2A_U15, Tr2A_U16
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie

1160-TK25CTR-MSP-203

Bezpieczenstwo systeméw sterowania i zarzadzania
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Cyberbezpieczenstwo w Transporcie

Wydziat Transportu

Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunk BIKwT i sp. CT na kier. TR,
sem. 2, studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRCTR-S2-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

50 1.96

40 1.60
90 3.56 ( 3.00)

45

50

40

Zagrozenia systemoOw sterowania ruchem oraz
systemoOw sterowania urzadzeniami i systemami w
transporcie. Ochrona systeméw sterowania i zarzadzania
ruchem. Obowigzujace regulacje. Bezpieczenstwo
funkcjonalne i inne rodzaje bezpieczenstwa.

Badanie urzgdzen i systeméw sterowania oraz
zarzadzania ruchem w transporcie kolejowym i drogowym
ze szczegoblnym uwzglednieniem zagadnien bezpieczerstwa.
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Czesé |

Wiedza

Kod efektu wo1

Opis Uzyskat wiedze w zakresie budowy urzadzen i systemow
sterowania oraz zarzgdzania ruchem w tym rozwigzan
zapewniajacych bezpieczenstwo.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO06, Tr2A_ W09, Tr2A_W10

Kod efektu W02

Opis Rozumie zasady funkcjonowania rozwigzan zapewniajgcych
bezpieczenstwo w urzadzeniach i systemach sterowania i
zarzadzania ruchem.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO06, Tr2A_WQ09, Tr2A_W10

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi dokonaé krytycznej analizy funkcjonowania systemu
sterowania i zarzgdzania ruchem i zaproponowac
ewentualne usprawnienia.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U13

Kod efektu uo2

Opis Potrafi przewidzie¢ skutki nieprawidtowego funkcjonowania
urzadzen i systemow sterowania oraz zarzgdzania ruchem.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U14
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TB25CTR-MSP-201

Cyberbezpieczenstwo systeméw IT w transporcie
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Cyberbezpieczenstwo w Transporcie

Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego i Teleinformatyki
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw BL, BIKwT i sp. CT na
kier. TR, sem. 2, studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRCTR-S2-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

28 1.12
60 2.40 ( 2.00)

30

32

28
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Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Whprowadzenie do zagadnien cyberbezpieczenstwa.
Normalizacja zwigzane z cyberbezpieczenstwem systemow
IT. Koncepcje i wyzwania zwigzane z cyberbezpieczenstwem
systemow IT w obszarze transportu i logistyki. Identyfikacja
zagrozen w informatycznych systemach zarzadzania. Typy
najczesciej spotykanych zagrozen w systemach
informatycznych. Zagrozenia w cyberprzestrzeni:
cyberprzestepczosc i cyberataki. Metodyka szacowanie
ryzyka zagrozen w informatycznych systemach. Srodki i
mechanizmy ochrony w systemach informatycznych.
Zabezpieczenia przed cyberzagrozeniami dla systeméw IT
oraz systemow OT: zabezpieczenia technologiczne dla IT /
OT. Zabezpieczenia ciagtosci dziatania, zabezpieczenie
fizyczne dostepu, zabezpieczenia organizacyjne i
proceduralne. Polityka bezpieczeristwa, system zarzadzania
bezpieczenstwem informacji SZBI. Procedury reagowania,
dokumentowanie incydentéw. Analiza przypadkéw naruszen
bezpieczenstwa systemoéw IT i ich wptywu na operacje
transportowe i logistyczne.

Zastosowanie narzedzi i technik do identyfikacji zagrozen
oraz oceny bezpieczenstwa systemoéw informatycznych,
identyfikacji stabosci i luk bezpieczenstwa oraz
projektowanie i implementacja strategii ochronnych. Dostep
do sieci WiFi - ustalanie parametréw sieci, ustalanie
zabezpieczen. Dostep do zasob6w na podstawie konfiguracii
uprawnien. Zapoznanie sie z rzeczywistymi konfiguracjami,
prébne konfiguracje serwera testowego, konfiguracja firewall
na urzgdzeniach dostepowych.

wo1l

Ma uporzadkowana, podbudowanag teoretycznie wiedze
0goIng dotyczaca zagrozen cyberbezpieczentwa systemow
IT wykorzystywanych do wspomagania zarzadzania w
transporcie.

Tr2A_WO09
W02

Zna mechanizmy i rozwigzania zabezpieczen dla systeméw
IT wykorzystywanych w transporcie.

Tr2A_WO09

uo1

Potrafi stosowac narzedzia i techniki do identyfikaciji
zagrozen oraz oceny bezpieczenstwa systemow
informatycznych, identyfikacji stabosci i luk bezpieczenstwa
oraz projektowac i implementowac strategie ochronne.

Tr2A_U10, Tr2A_U13, Tr2A_U15
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

1160-TR25CTR-MSP-201

Sztuczna inteligencja w cyberbezpieczenstwie
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Cyberbezpieczenstwo w Transporcie

Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci CT na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRCTR-S2-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3
Godziny ECTS

40 1.60

35 1.40
75 3.00

30
10
40

35

Wykorzystanie wspomagania komputerowego np. pakietu
Statistica, MATLAB czy jezyka programowania Python do
implementacji sieci neuronowych, zbioréw rozmytych w
problematyce cyberatakow.

uo1

Umie zastosowac sieci neuronowe w cyberbezpieczenstwie
do prognozowania cyberatakéw korzystajac ze wspomagania
komputerowego.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO05, Tr2A_U15

Kod efektu uo2

Opis Umie zastosowac zbiory rozmyte w cyberbezpieczenstwie do
prognozowania cyberatakéw korzystajgc ze wspomagania
komputerowego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO05, Tr2A_U15

USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25CTR-MSP-202
Bezpieczenstwo sieci komputerowych
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Cyberbezpieczenstwo w Transporcie
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci CT na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRCTR-S2-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

35 1.40

40 1.60
75 3.00

30

35

40
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Czesé |

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zabezpieczanie sieci komputerowych przed zagrozeniami, w
tym konfiguracja i monitorowanie urzadzen sieciowych
(routery, swith, zapory sieciowe), ochrona sieci lokalnych
(segmentacja, kontrola dostepu), bezpieczenstwo sieci
rozlegtych i OT, szyfrowanie transmisji danych (np. TLS/SSL,
VPN), zarzadzanie tozsamoscig i dostepem (np. AAA,
uwierzytelnianie wielosktadnikowe), konfiguracja protokotow
bezpieczenstwa (np. SSH, HTTPS, SNMPv3), wykrywanie i
zapobieganie wtamaniom (IDS/IPS), opracowywanie strategii
obrony sieci przed atakami (np. DoS, skanowanie, sniffing),
zabezpieczanie protokotow komunikacyjnych oraz
bezpieczna konfiguracja ustug i systeméw w Srodowisku
wirtualnym.

wo1

Posiada wiedze na temat wybranych elementéw
bezpieczenstwa sieci komputerowych

Tr2A_WO02, Tr2A_W09

uo1

Umie praktycznie wykorzystywac¢ systemy SIEM
Tr2A_U10, Tr2A_U15, Tr2A_U16

uo2

Potrafi konfigurowac¢ i monitorowac wybrane urzgdzenia
sieciowe w celu zapewnienia bezpiecznego dziatania sieci.

Tr2A_U10, Tr2A_U15
uo3

Potrafi analizowac ruch sieciowy oraz wykrywac i reagowaé
na incydenty bezpieczenstwa.

Tr2A_U10, Tr2A_U15
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TB25CTR-MSP-202

System zarzgdzania kryzysowego
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Cyberbezpieczenstwo w Transporcie
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw BL, BIKwT i sp. CT na
kier. TR, sem. 2, studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRCTR-S2-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

27 1.08
60 2.40 ( 2.00)

30

33

27
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Czesé |

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Zajecia laboratoryjne obejmujg wykonanie
wielowariantowych analiz oraz testéw symulacyjnych z
zastosowaniem Wielosrodowiskowego Zautomatyzowanego
Systemu Zarzadzania Kryzysowego JASMIN w zakresie:

e zasad gromadzenia i dystrybucja informacji dot.
incydentéw (np. zakiécenia bezpieczehstwa), zdarzenia
(np. pozary laséw), zagrozeh (np. cyberataki),
informacje o terenie (np. obszary zalewowe), informacji
o zasobach (np. ludzkich, sprzecie, Srodkach ochrony),

«  weryfikacji ciggtosci zarzgdzania bezpieczenstwem w
sytuacjach kryzysowych, w tym symulacji proceséw
ewakuacyjnych i zarzgdzania ruchem w sytuacjach
ekstremalnych, w tym przeptywéw ludnosci, pojazdow i
zasobow.

e analizy i oceny ryzyka przestrzennego i funkcjonalnego
w kontekscie zabezpieczenia i ciggtosci inwestyciji
infrastrukturalnych,

¢ oceny/weryfikacji efektywno$ci mechanizmow alokaciji sit
i Srodkéw ratowniczych w dynamicznie zmieniajgcych
sie warunkach operacyjnych.

e symulacji zabezpieczenia wielkoskalowych wydarzen
masowych w oparciu o dane operacyjne, prognozy
zagrozen i dynamiczne scenariusze reagowania,

¢ symulacji planéw ewakuacyjnych, w tym wyszukiwania
alternatywnych tras ewakuacji i zarzadzania ruchem w
przypadku wystgpienia zagrozenia infrastruktury czy
imprez masowych (np. zarzadzanie bazami
magazynowymi, zarzadzanie zasobami szpitalnymi),

e oceny zakresu i skali przewidywanych wydarzen
niebezpiecznych: (np.: zasiegu powodzi, pozaréw czy
obszaru skazenia w wyniku uwolnienia materiatow
niebezpiecznych, ale tez np. liczby i rozmieszczenia
zagrozonych osdb).

wo1

Zna pojecia i zasady opracowywania wariantéw dziatan i
plany zabezpieczenia logistycznego, gromadzenia i
obrazowania danych o stanie infrastruktury krytycznej oraz
projektowania i wdrazania strategii reagowania kryzysowego
i zabezpieczania infrastruktury krytycznej z wykorzystaniem
zintegrowanych systeméw i Srodowisk wspomagania decyz;ji
JASMIN.,

Tr2A_W09, Tr2A_W10

uol

Potrafi oceni¢ zagrozenia oraz w oparciu 0 mechanizmy
optymalizacji rozwigzan dokonac weryfikacji ciggtosci
zarzadzania bezpieczenstwem w sytuacjach kryzysowych,
planowac i wspiera¢ dziatania oraz opracowac¢ warianty
dziatan i plany zabezpieczenia logistycznego .

Tr2A_U06, Tr2A_U13, Tr2A_U15
uo2
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi opracowywac plany zarzgdzania kryzysowego, w tym
plany ewakuaciji; zaplanowac relokacje zasobow i Srodkéw
oraz wyszukiwac trasy w sytuacjach kryzysowych (np.
ewakuacyjnych, dojazdowych, itp.) z wykorzystaniem
zaawansowanych platform symulacyjnych, w tym stosujac
Wielosrodowiskowy Zautomatyzowany System Zarzadzania
Kryzysowego dla zabezpieczenia i ciagtosci dziatania
infrastruktury krytycznej.

Tr2A_UO06, Tr2A_U15, Tr2A_U16

uo3

Potrafi dokona¢ gromadzenia, analizy, oceny i dystrybucji
informacji o incydentach, zdarzeniach, zagrozeniach, terenie,
ludnosci i zasobach dla potrzeb wdrazania strategii
reagowania kryzysowego oraz zabezpieczania infrastruktury
krytycznej, w tym dokonaé analizy i kategoryzacji zagrozen
(monitoring, prawdopodobienstwo wystgpienia na
monitorowanym terenie, rzeczywisty zasieg zagrozenia itd.).

Tr2A_U06, Tr2A_U15, Tr2A_U19

K01

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie, przede
wszystkim w celu podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych i osobistych.

Tr2A_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TK25CTR-MSP-202

Ochrona infrastruktury krytycznej transportu
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Cyberbezpieczenstwo w Transporcie
Wydziat Transportu

Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunk BIKwT i sp. CT na kier. TR,
sem. 2, studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRCTR-S2-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

52 2.08

38 1.52
90 3.60 ( 3.00)

45

52

38
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Pojecia podstawowe. Podstawy prawne ochrony
infrastruktury krytycznej transportu. Europejska i Swiatowa
infrastruktura krytyczna transportu. Narodowy program
ochrony infrastruktury krytycznej transportu. Identyfikacja
zagrozen elementow infrastruktury krytycznej. Prowadzenie
ochrony obiektéw infrastruktury krytycznej. Wykrywanie i
minimalizacja zagrozen typu CBRNE. Opracowywanie i
wdrazanie procedur na wypadek wystgpienia zagrozen
infrastruktury krytycznej transportu. Wspétpraca pomiedzy
administracjg publiczng, a wiascicielami oraz posiadaczami
samoistnymi i zaleznymi obiektow, instalacji lub urzgdzen
infrastruktury krytycznej transportu w zakresie jej ochrony.

Opracowanie planu ochrony infrastruktury krytycznej
transportu samochodowego, kolejowego, lotniczego lub/i
wodnego.

w01

Posiada wiedze teoretyczng z zakresu podstaw prawnych
ochrony infrastruktury krytycznej transportu. Zna
podstawowe pojecia z zakresu europejskiej i Swiatowej
infrastruktury krytycznej transportu. Potrafi zidentyfikowac
zagrozenia elementow infrastruktury krytycznej oraz posiada
wiedze teoretyczng dotyczacg prowadzenia ochrony
obiektéw infrastruktury krytycznej. Posiada wiedze
teoretyczng o systemach zabezpieczania obiektow
infrastruktury krytycznej, monitoringu infrastruktury krytycznej
w transporcie. oraz wykrywaniu i minimalizacji zagrozen typu
CBRNE. Posiada wiedze teoretyczng dotyczaca
opracowywania i wdrazania procedur na wypadek
wystgpienia zagrozen infrastruktury krytycznej transportu.

Tr2A_W09, Tr2A_W10, Tr2A_W12

uo1

Potrafi zastosowa¢ metodyke opracowywania planu ochrony
infrastruktury krytycznej transportu samochodowego,
kolejowego, lotniczego lub/i wodnego.

Tr2A_U13, Tr2A_U15

K01

Jest gotéw do samodzielnego uzupetniania i doskonalenia
swojej wiedzy na temat ochrony infrastruktury krytycznej w
transporcie.

Tr2A_Ko1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TB25CLR-MSP-201
Zarzadzanie projektami w biznesie
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Cyberbezpieczenstwo w Transporcie
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

P. wsp. dla kier. BL, BIKwT i sp. AL, CT, ITL, LTS, PAS, na
RS kier. TR, sem. 2, st. mag. stac.pl W

Obowigzkowy

polski
TRCTR-S2-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

21 0.84
56 2.24 (2.00)

30

35

21
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Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Pojecia podstawowe zwigzane z projektem, cele
projektow, rodzaje projektdw oraz ich istota i znaczenia dla
danej organizacji, w tym metody i techniki zarzadzania
projektami stosowane w obszarze transportu, infrastruktury
krytycznej czy bezpieczenstwa logistycznego.

2. Organizacja Komitetu Sterujgcego, wybor kierownika
projektu, rola i umiejetnosci kierownika projektu, identyfikacja
interesariuszy. Przyktady organizacji zespotéw.

3. Fazy realizaciji projektu. Kamienie milowe w projekcie,
sposob ich definiowania dla poszczegdélnych etapow.
Kamienie milowe a realizacja celu projektu

4. Zasady tworzenia tworzenie portfela projektéw. Projekty
komplementarne vs. substytucyjne.

5. Metodyki zarzadzania projektami, np. PMI (Project
Management Institute), czy PRINCE2. Praktyczny przykfad
zarzadzania projektami — wykres Gantta oraz wyznaczanie
Sciezki krytycznej metodg CPM, PERT. Czas zadany i czas
oczekiwany realizacji procesu inwestycyjnego.

6. Analiza optacalnosci finansowej projektow inwestycyjnych
na podstawie okreslenia przeptywdw finansowych w catym
okresie analizy projektu. Ustalanie budzetu projektu -
obliczenie wskaznikéw finansowych: NPV, okres zwrotu.
Reguly podejmowania decyzji przy uzyciu NPV.

7. Analiza optacalnosci finansowej projektdéw inwestycyjnych
na podstawie analizy wewnetrznej stopy zwrotu (IRR). IRR -
zalety i wady metody.

8. Ocena wrazliwosci i ryzyka realizacji projektu. Macierz
poziomu ryzyka oraz planowanie, realizacja, monitorowanie i
ewaluacja zakonczonych projektow.

Opracowanie planu realizacji projektu dot. np. inwestycji lub
bezpieczenstwa infrastruktury itp. (w tym wykresu Gantta).

wo1

Zna podstawowe pojecia zwigzane z projektem, rolg
Komitetu Sterujgcego, zespotu projektowego, interesariuszy,
potrafi zidentyfikowac kamienie milowe dla poszczegélnych
faz projektu, zna zasady wykonania wykresu Gantta, sciezki
krytycznej metodg CPM, PERT, oceny ryzyka.

Tr2A_WO03

w02

Zna zasady ustalania wskaznikéw finansowych niezbednych
do oceny projektow r6znych branz/przedsiebiorstw. Wie,
czym jest bilans, jak sie go sporzadza i jak odczytuje. Zna

zasady oceny tworzenie portfela projektow i jaki zestaw
projektdw wybrac.

Tr2A_WO03

uo1

Potrafi opracowaé dla danego projektu wykres Gantta oraz
wyznaczy¢ Sciezke krytyczna metodg CPM, PERT i dokona¢
poréwnania projektow.

Tr2A_U12

uo2

Potrafi wykona¢ poréwnanie dowolnych projektow lub
rozwigzan projektowych z zastosowaniem metod
wskaznikéw finansowych m.in. NPV, IRR, okres zwrotu.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U12, Tr2A_U18
Kod efektu uo3
Opis Dla danego projektu potrafi opracowaé budzet, odczytac i

zinterpretowac rachunek zyskéw i strat, ustali¢ korzysci oraz
opracowac macierz poziomu ryzyka.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A _U12
Kod efektu uo4
Opis Potrafi wspotpracowac z innymi osobami w ramach pracy
zespotowe;j.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U20
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Jest gotéw do uczenia sie przez cate zycie, przede

wszystkim w celu podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych i osobistych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Praktyki zawodowe

Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Praktyka

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Praktyka

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

1160-TR25000-MSP-203
Praktyka dyplomowa
2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Transport
Cyberbezpieczenstwo w Transporcie
Wydziat Transportu
Wydziat Transportu

nd

Przedmioty wspdlne dla kierunku TR, sem. 2, studia mag.
stac.pl Wydziat Transportu

Wybieralny

polski
TRCTR-S2-MSP-1160
3

Tresci merytoryczne sa uwarunkowane tematem pracy
dyplomowe;j.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

80.00 h

3

Godziny ECTS

80 3.20

0 0.00
80 3.20 (3.00)

80

80

Tresci merytoryczne sg uwarunkowane tematem pracy
dyplomowe;.

uo1

Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu wtasciwych technik w
Srodowisku zawodowym.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U19

Kod efektu uo2

Opis Potrafi dokonac¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje
zadania inzynierskiego wynikajacego z realizowanej pracy
dyplomowe;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U14

Kod efektu uo3

Opis Potrafi dokonac identyfikacji danych dotyczacych wybranego

obiektu, systemu lub urzadzenia, ktory jest przedmiotem
pracy dyplomowej, w tym potrafi zaplanowac oraz
zrealizowaé niezbedne pomiary.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO06
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Jest gotéw do my$lenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy

w zakresie planowania oraz realizacji procesu gromadzenia
danych na potrzeby pracy dyplomowe;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztatcenia
Zajecia komputerowe

1160-TR25000-MSP-201
Procesy stochastyczne
2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Transport

Ekologia Transportu
Wydziat Transportu

Zaktad Systeméw Informatycznych i Mechatronicznych w
Transporcie

nd

Przedmioty wspélne dla kierunku TR, sem. 2, studia mag.
stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRETR-S2-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

34 1.36

26 1.04
60 2.40 ( 2.00)

30

34

26

Zajecia komputerowe obejmujg 7 dwugodzinnych éwiczeh z
materiatu wyktadowego. Realizowane bedg one na takich
platformach jak DasylLab, LabView, Matlab lub Python.
Zakres ¢wiczen obejmuje materiat podany na wyktadach.
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Informacje podstawowe (2 h). Definicja procesu
stochastycznego (mierzalna przestrzen probabilistyczna,
szeregi czasowe i pola losowe, tancuchy, procesy
stacjonarne /w waskim i szerokim sensie/, procesy
ergodyczne). Przeksztatcenie Fourier'a, Charakterystyki
procesu stochastycznego (w dziedzinie czasu i
czestotliwosci). Niektére rodzaje proceséw stochastycznych
(3 h). Procesy Bernoulliego, proces Wienera, procesy
Markowa, (gdzie stany w bezposredniej przyszitosci zalezg
tylko od stanu aktualnego), procesy Poissona, procesy
gaussowskie: procesy, gdzie wszystkie liniowe kombinacje
wspohrzednych sg zmiennymi losowymi z rozktadem
normalnym, proces gatazkowy, ruchy Browna, szum biatly.
Wybrane réwnania i teorie zwigzane z procesami
stochastycznymi (5 h). Prospektywne réwnanie Chapmana,
Kotmogorowa Plancka; Dynamiczne sieci bayesowskie,
teoria Dempstera-Shafera, Proste i odwrotne réwnanie
Kramersa-Moyala, Rownania ITO. Prébkowanie i filtracja
procesOw stochastycznych. Definicja ciggtosci. Przyktady
zastosowan proceséw stochastycznych w transporcie.
Whnioskowanie w warunkach niepewnosci. Ukryte procesy
Markowa. Filtry Kalmana (5 h)

wo1

Ma podstawowg wiedze na temat proceséw
stochastycznych. Zna symbole, podstawowe pojecia i
twierdzenia oraz przyktady proceséw stochastycznych.

Tr2A_WO01
W02

Zna podstawowe zastosowania teorii procesow
stochastycznych w analizie sygnatéw.

Tr2A_WO1, Tr2A_W10
W03

Zna zasady wnioskowania w warunkach niepewnosci w
zakresie zastosowania dynamicznych sieci bayesowskich do
kierowania systemami transportu.

Tr2A_WO01, Tr2A_W10

uo1

Umie formutowac i rozwigzywac proste problemy
zastosowania teorii proceséw stochastycznych.

Tr2A_U03
uo2

Potrafi wykorzystywac informacje z literatury i korzystac z
internetowych baz danych.

Tr2A_UO01

KS01

Jest gotéw do krytycznej oceny odbieranych tresci oraz
wiasnej wiedzy, w szczegdlnosci w zakresie proceséw
stochastycznych.

Tr2A_Ko1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TB25000-MSP-201

Zastosowanie sztucznej inteligencji w praktyce inzynierskiej
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Ekologia Transportu

Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, BIKwT, sem. 2,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRETR-S2-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

55 2.20

35 1.40
90 3.60 ( 3.00)

45
10
55

35
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Wyktad

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Algorytmy heurystyczne np. mréwkowy, genetyczny -
zasada dziatania, etapy konstruowania, zastosowanie.
Uczenie maszynowe np. drzewa decyzyjne, K —
najblizszych sasiadéw, lasy losowe, maszyna wektorow
nosnych, naiwny klasyfikator bayesowski. Wprowadzenie do
sieci neuronowych. Matematyczne podstawy sieci
neuronowych. Struktura sieci. Sieci liniowe, nieliniowe.
Uczenie sieci. Sieci heuronowe samouczgce sie,
samoorganizujace sie. Sieci rekurencyjne. Glebokie sieci
neuronowe. Zbiory rozmyte - zasada dziatania oraz budowa,
zastosowanie.

Wykorzystanie wspomagania komputerowego np. pakietu
Statistica, MATLAB czy jezyka programowania Python do
implementaciji sieci neuronowych, zbioréw rozmytych,
algorytmow uczenia maszynowego, algorytmow
heurystycznych w problemach transportowych i
logistycznych np. prognozowaniu czy optymalizacji.

w01

Zna podstawowe metody maszynowego uczenia i wie jak je
zastosowac do rozwigzywania problemoéw transportowych.

Tr2A_W02, Tr2A_W10
W02

Zna podstawowe sieci neuronowe i wie jak je zastosowaé do
rozwigzywania problemow transportowych.

Tr2A_WO02, Tr2A_W10
W03

Zna metody i etapy konstruowania algorytmow
genetycznych, mréwkowych oraz zbioréw rozmytych.

Tr2A_WO02, Tr2A_W10

uo1

Umie zastosowac algorytmy uczenia maszynowego w
rozwigzywaniu zadan transportowych korzystajac ze
wspomagania komputerowego.

Tr2A_UO05, Tr2A_U15, Tr2A_U16

uo2

Umie zastosowac¢ wybrane sieci neuronowe w
rozwigzywaniu zadan transportowych korzystajgc ze
wspomagania komputerowego.

Tr2A_UO05, Tr2A_U15, Tr2A_U16

uo3

Umie zastosowac¢ algorytmy mréwkowe i genetyczne oraz

zbiory rozmyte w rozwigzywaniu zadan transportowych
korzystajac ze wspomagania komputerowego.

Tr2A_UO05, Tr2A_U15, Tr2A_U16
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25000-MSP-202

Systemy pomiarowe w praktyce transportowej
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Ekologia Transportu

Wydziat Transportu

Zaktad Systeméw Informatycznych i Mechatronicznych w
Transporcie

nd

Przedmioty wspélne dla kierunku TR, sem. 2, studia mag.
stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRETR-S2-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

34 1.36

55 2.20
89 3.56 ( 3.00)

30

34

55
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Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Podziat, klasyfikacja sygnatow fizycznych. Oméwienie
wybranych czujnikéw stosowanych w technice transportowej
— podstawy fizyczne ich dziatania, budowa, wtasciwosci,
podstawowe charakterystyki statyczne i dynamiczne.
Przyktadowe systemy pomiarowe z interfejsem szeregowym
Zatgcznik nr 3 do uchwaty nr 106/L/2021 Senatu PW z dnia
19 maja 2021 r. Strona 26 z 366 i rownoleglym,
bezprzewodowe systemy pomiarowe. Wybrane aspekty w
zakresie przetwarzania sygnatow, przetwarzanie analogowo
cyfrowe, twierdzenie o prébkowaniu. Techniki pomiaru 3D.
Reprezentacja cyfrowa wynikéw pomiaru i mozliwosci
wykorzystania jej do sterowania pojazdami autonomicznymi
Wybrane aspekty w zakresie budowy, dziatania,
funkcjonalnosci toréw pomiarowych z wykorzystaniem typow
czujnikow stosowanych w technice transportowe;j.
Wyznaczanie i interpretacja wybranych charakterystyk
sygnatéw. Pomiar 3D metodami bezkontaktowymi

w01

Ma wiedze o teorii sygnatéw oraz ich podstawowych
charakterystyk w dziedzinie czasu i czestotliwosci

Tr2A_WO1
W02

Ma szczegbtowg wiedze z zakresu przetwarzania cyfrowo-
analogowego

Tr2A_WO01, Tr2A_W10
W03

Ma wiedze z zakresu doboru czujnikéw i przetwornikdéw
pomiarowych, prawidtowych warunkow ich pracy i kalibracji

Tr2A_WO01, Tr2A_W10

uo1

Potrafi przeprowadzi¢ synteze toru pomiarowego z
wykorzystaniem technik komputerowych

Tr2A_U03
uo2

Potrafi przeprowadzi¢ estymacje wybranych charakterystyk i
dokonac interpretaciji wynikow

Tr2A_UO1

uo3

Potrafi dokona¢ pomiaru ksztattu
Tr2A_UO06

uo4

Potrafi wspétpracowac z innymi osobami w ramach prac
zespotowych oraz podejmowac wiodgcg role w zespole.

Tr2A_U06

K01

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i
przedsiebiorczy.

Tr2A_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TB25000-MSP-202

Elementy prawa autorskiego oraz ochrony wtasnosci
przemystowe;j

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Transport

Ekologia Transportu

Wydziat Transportu

Zaktad Budowy i Eksploatacji Srodkéw Transportu
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, BIKwWT, sem. 2,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRETR-S2-MSP-1160
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

17 0.68

9 0.36
26 1.04 ( 1.00)

15

17
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Prawo autorskie: przedmiot prawa autorskiego, podmiot
prawa autorskiego, autorskie prawa majgtkowe, autorskie
prawa osobiste, dozwolony uzytek utworéw, oznaczanie
utworéw. Prawo witasnosci przemystowej: ochrona
wynalazkéw i wzoréw uzytkowych (pojecie wynalazku i
wzoru uzytkowego, przestanki zdolnosci patentowej lub
ochronnej, pomysty wytgczone spod ochrony, korzystanie z
cudzych wynalazkow i wzoréw uzytkowych, procedury
patentowe, krajowe i europejskie prawo do patentu,
wygasniecie patentu), ochrona znakéw towarowych (funkcje
znaku towarowego, pojecie znaku towarowego, przeszkody
udzielenia prawa ochronnego na znak towarowy, tres¢ prawa
ochronnego, naruszenie prawa ochronnego, wygasniecie
prawa ochronnego), ochrona wzoréw przemystowych
(pojecie wzoru przemystowego, przestanki zdolnosci
rejestracyjnej, wzory przemystowe, na ktore nie udziela sie
ochrony, prawo z rejestracji wzoru, uniewaznienie prawa z
rejestracji, naruszenie prawa z rejestracji, wygasniecie prawa
Z rejestracji).

wo1

Student zyskuje podstawowg wiedze z zakresu prawa
autorskiego i prawa wtasnosci przemystowej, w tym w
szczegolnosci w zakresie podstawowych pojec i zasad z
zakresu prawa autorskiego (z wyrdznieniem prawa
autorskiego majatkowego i osobistego) i ochrony wtasnosci
przemystowej (z wyrdznieniem ochrony wynalazkéw, wzoréw
uzytkowych, wzoréw przemystowych lub znakéw
towarowych) oraz zyskuje zarys wiedzy dotyczacej praktyk
zarzadzania zasobami wlasnosci intelektualne;.

Tr2A_W12, Tr2A_W13

uo1

Student nabywa umiejetnosc rozroznienia praw autorskich
majatkowych od osobistych oraz poszczegdlnych kategorii
praw whasnosci przemystowej.

Tr2A_U02

K01

Student jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rél
zawodowych w obszarze transportu, z uwzglednieniem
zmieniajgcych sie potrzeb spotecznych, w tym: rozwijania
dorobku zawodu, podtrzymywania jego etosu, jak rowniez
przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej (w
obrebie ochrony wlasnosci intelektualnej) oraz dziatania na
rzecz przestrzegania tych zasad.

Tr2A_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25ETR-MSP-201

Bilanse ekologiczne w systemach transportowych
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Ekologia Transportu

Wydziat Transportu

Zaktad Budowy i Eksploatacji Srodkéw Transportu
nd

Przedmioty dla specjalnosci ET na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRETR-S2-MSP-1160
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

17 0.68

13 0.52
30 1.20 ( 1.00)

15

17
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Cwiczenia 1. Zapoznanie z zasadami sporzgdzania bilanséw
ekologicznych w branzy transportowej oraz identyfikacja
czynnikéw i danych niezbednych do opracowywania
bilanséw ekologicznych.

2. ldentyfikacja srodowiskowych aspektow funkcjonowania
systemow transportowych, interakcji ze srodowiskiem,
np. m.in. emisja zanieczyszczen powietrza, zuzycie
materiatow pednych, zuzycie materiatow
eksploatacyjnych, wytwarzanie odpadow, itp., a takze
identyfikacja danych o pracach przewozowych,
tadunkach, strukturze obstugi, strukturze produkcji,
kolejnosci proceséw logistycznych i transportowych,
pracach tadunkowych i magazynowych, przeptywach
materiatowych, procesach organizacyjnych , procesach
przewozowych, eksploataciji i recyklingu urzadzen i
Srodkow transportu.

3. Ocena oddziatywania na Srodowisko systemow
transportowych z zastosowaniem m.in. metod takich jak
cena cyklu zycia, $lad weglowy, normy 1SO, Well-to-
Wheel.

4. Wpykonanie bilanséw ekologicznych dla wybranych
przyktadéw z branzy transportowej w zakresie oceny
wplywu réznych elementow systemow transportowych i
interakcji miedzygateziowych na srodowisko.

5. Wospieranie podejmowania decyzji proekologicznych na
podstawie danych w opracowywanych bilansach
ekologicznych systemoéw transportowych, w celu
ksztattowania zréwnowazonych i bezpiecznych dla
Srodowiska i otoczenia systemow transportowych.
Wsparcie w opracowaniu analiz specjalistycznym
oprogramowaniem.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Student zna metody ilosciowej oceny wplywu transportu na
srodowisko
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO08
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi wykonaé analize cyklu zycia elementéw systemu
transportowe
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U14
Kod efektu uo2
Opis Umie stosowaé narzedzia analityczne do oceny emisji w
transporcie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U15
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Jest sSwiadomy znaczenia transportu w kontekscie zmian
klimatycznych i potrafi interpretowac¢ dane srodowiskowe
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_ K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25ETR-MSP-202

Planowanie zielonej infrastruktury transportowej
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Ekologia Transportu

Wydziat Transportu

Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty dla specjalnosci ET na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRETR-S2-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.48

24 0.88
59 2.36 ( 2.00)

30

35

24
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Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Praktyczne poznanie podstaw zagospodarowania
przestrzennego i dokumentéw regulujacych jego ksztatt
(plany miejscowe, plany ogdine). Systemy informacji
geograficznej. Dane przestrzenne. Praca z danymi. Praca w
programie QGIS. Wizualizacja danych na mapach i analiza
danych. Podstawowe analizy przestrzenne. Pozyskiwanie
danych wektorowych i rastrowych o zagospodarowaniu
przestrzennym, infrastrukturze transportu, srodkach
transportu. Pozyskiwanie i wizualizacja danych o srodowisku
naturalnym, zielonej infrastrukturze. Tworzenie warstw
wektorowych zawierajgcych elementy zielonej infrastruktury
transportu. Planowanie drogi z uwzglednieniem zielonej
infrastruktury. Projektowanie elementéw zielonej
infrastruktury transportu (zielone torowiska, zazielenianie
korytarzy drogowych, tworzenie miejskich placéw, zielonych
przystankow itd.). Analizy i wyznaczania miejsc pod OZE
(wiatraki, fotowoltaika). Analizy dostepnosci tadowarek
samochodowych. Wyznaczanie Stref Czystego Transportu.

w01

Zna mozliwosci zastosowania metod i narzedzi GIS do
projektowania i analizy rozwigzan zwigzanych z
planowaniem zielonej infrastruktury transportowe;.

Tr2A_W10, Tr2A_W11

uo1

Potrafi pozyskac, rozpoznad, definiowac i konwertowac
podstawowe formaty danych przestrzennych, umie znalezé
publiczne zasoby danych (WMS, WFS i in.), umie utworzy¢
wiasne dane poprzez digitalizacje. Potrafi znalez¢ i pozyskac
denne przestrzenne opisujace elementy Srodowiska
naturalnego.

Tr2A_U01

uo2

Potrafi korzysta¢ z oprogramowania GIS (QGIS) do analiz
przestrzennych i sSrodowiskowych.

Tr2A_U06

uo3

Potrafi projektowac wybrane elementy zielonej infrastruktury
transportowe;.

Tr2A_U15
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 1160-TR25ETR-MSP-203
Nazwa przedmiotu Ocena wplywu transportu na srodowisko
Wersja przedmiotu 2026L
Poziom ksztalcenia drugiego stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
Profil studiéw Ogolnoakademicki
Kierunek studiow Transport
Specjalnos¢ Ekologia Transportu
Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu
Jednostka realizujgca Zaktad Budowy i Eksploatacji Srodkéw Transportu
Blok przedmiotow nd
Grupy przedmiotow Przedmioty dla specjalnosci ET na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.pl W Tr
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé polski
Kod etapu studiow TRETR-S2-MSP-1160
Liczba punktow ECTS 3
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Zajecia komputerowe 30.00 h
Wykitad 15.00 h
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS 3
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:
Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 49 1.96
udzialem nauczycieli akademickich
Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta 28 1.12
Razem 77 3.08 ( 3.00)

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach 45
Inne godziny kontaktowe 4
Razem 49
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta 28

03. Tresci ksztalcenia

Zajecia komputerowe Modelowanie i badania symulacyjne emisji zanieczyszczehn w
transporcie. Podstawy oceny i modelowania propagacji
zjawisk akustycznych.Badanie drgan w srodkach transportu.
Modelowanie i badanie zjawiska propagacji drgan do
otoczenia.
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Czesé |

Wykiad Wprowadzenie do przedmiotu. Pojecia podstawowe i
podstawy prawne. Rodzaje oddziatywan generowanych
przez srodki transportu. Skutki wykorzystywania paliw
ptynnych. Zanieczyszczenia chemiczne i ich propagacja do
otoczenia. Wplyw zanieczyszczen na otoczenie. Pomiar i
ocena iloSci emitowanych zanieczyszczen. Fale dzwiekowe i
drganiowe. Propagacja dzwieku i drgan.Wptyw drgan i
hatasu na czlowieka w otoczeniu bliskim i dalekim. Wptyw
drgan na sasiadujgca infrastrukture. Metody oceny drgan i
hatasu. Techniki pomiarowe w zakresie oddziatywania drgan
i hatasu.Metody ograniczania wptywu na srodowisko.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w01
Opis Posiada podstawowag wiedze teoretyczng o wptywie
transportu na otoczenie.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_W12
Kod efektu w02
Opis Zna podstawowe metody badania i oceny procesow
wibroakustycznych bedacych zrodiem uciazliwosci transportu
dla otoczenia.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO07
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno
komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan typowych
dla relacji: $rodki transportu otoczenie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO07, Tr2A_U14
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw
relacji pomiedzy transportem i otoczeniem oraz ma
Swiadomos¢ koniecznosci sporzgdzania opinii eksperckich.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25ETR-MSP-204
Audyt ekologiczny

2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Transport

Ekologia Transportu
Wydziat Transportu
Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci ET na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRETR-S2-MSP-1160
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

55 2.20

45 1.80
100 4.00

45
10
55

45
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Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

* Pojecia, cele i istota audytu ekologicznego
(Srodowiskowego), etapy realizaciji.

e rocedura przeprowadzenia audytu ekologicznego.

e Zagadnienia zrbwnowazonego rozwoju, zielonej
gospodarki, ESG, taksonomia ESG, CSR.

¢ Wymagania prawne audytu srodowiskowego. Normy i
zasady ustalania Sladu weglowego. Sposoby/procedury
obliczania.

¢ Modele zarzadzania w zielonym przedsiebiorstwie.

e Technologie prosrodowiskowe.

e Algorytm audytu ochrony Srodowiska, zasady
identyfikacji poszczegoélnych elementéw audytu

W ramach projektu studenci zobowigzani sa do

przygotowania w zespotach jedno- lub dwuosobowych

opracowanie koncepcji audytu ekologicznego:

Ustalenie przedsiebiorstwa transportowego lub innego,

2. Ustalenie obszaréw i celu audytu,

3. Ustalenie czynnikéw w zakresie ESG

4. Opracowanie uproszczonej oceny wptywu wybranego
przedsiebiorstwa na srodowisko,

=

5. Opracowanie rekomendacji dot. poprawy efektywnosci
ekologicznej, uwzgledniajgc zatozenia zréwnowazonego
rozwoju i ESG.

Wwo1l

Zna podstawowe zasady audytu ekologicznego (ochrony
Srodowiska) prowadzonego w obszarze transportu i/lub
przedsiebiorstw transportowych.

Tr2A_W10, Tr2A_W11, Tr2A_W12

W02

Zna i rozumie metody oceny wplywu transportu na
Srodowisko oraz narzedzia i technologie wykorzystywane w
audytach srodowiskowych przedsiebiorstw transportowych

oraz zna techniki oceny efektywnosci ekologicznej,
zréwnowazonego rozwoju i ESG w procesach transportowych

Tr2A_W10, Tr2A_W12
W03

Zna podstawowe pojecia, regulacje prawne oraz normy
dotyczace ochrony Srodowiska w sektorze transportu. Normy
i zasady ustalania sladu weglowego. Sposoby/procedury
obliczania.

Tr2A_WO09

uo1

Potrafi przeprowadzi¢ audyt ekologiczny (audyt ochrony
srodowiska) przedsiebiorstwa transportowego, identyfikujac
obszary wplywajace na srodowisko.

Tr2A_UO08

uo2

Potrafi stosowac narzedzia i metody oceny efektywnosci

ekologicznej (w tym zréwnowazonego rozwoju i ESG) w
przedsiebiorstwach transportowych.

Tr2A_U08
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1160-TR25ETR-MSP-205

Procedury realizacji inwestycji transportowych
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Ekologia Transportu

Wydziat Transportu

Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty dla specjalnosci ET na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRETR-S2-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

35 1.40

43 1.72
78 3.12 (3.00)

30

35

43

Sporzadzanie elementéw dokumentacji dla okreslonego
zamierzenia inwestycyjnego.
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Wykiad ¢ Organy administracji publicznej zwigzane z realizacjg
inwestycji budowlanych postepowania
administracyjnego.

¢ Lokalizacja inwestycji celu publicznego.

e Prawo Procedury realizacji obiektow budowlanych.

e Szczegoblne uwarunkowania realizacji drogowych oraz
kolejowych inwestycji transportowych.

e Procedury poprzedzajgce rozpoczecie budowy.
e Procedury Srodowiskowe
e Procedury budowy oraz zakonczenia robot.
¢  Wybrane zagadnienia zamoéwien oraz kosztorysowania.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu w01
Opis Posiada wiedze dotyczaca procedur realizacji inwestycji
transportowych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_W10
Kod efektu w02
Opis Zna przepisy zwigzane z realizacja inwestycji transportowych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_W12
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi przygotowa¢ dokumentacje zwigzang z realizacja
inwestycji transportowej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO02, Tr2A_U17, Tr2A_U19
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, przede
wszystkim w celu podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych i osobistych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_ K01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25ETR-MSP-206

Analizy sSrodowiskowe dla inwestycji infrastrukturalnych i
taborowych

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Transport

Ekologia Transportu

Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systemow Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci ET na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRETR-S2-MSP-1160
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

50 2.00

67 1.56
117 3.56 (4.00)

45

50

67
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Projekt Zajecia projektowe: W ramach zaje¢ projektowych studenci
pracujg w zespotach nad analiza Srodowiskowg
przedsiewzigcia transportowego. Projekt obejmuje
nastepujgce dwa komponenty: 1. Opracowanie wybranych
elementéw raportu oddzialywania na $rodowisko (OOS):
Kazdy zespot opracowuje zadania projektowe powigzane z
wybranymi cze$ciami raportu OOS dla inwestycji
transportowej. 2. Pogtebiona analiza rzeczywistego raportu
0O0S: Kazdy zesp6t przeprowadza pogtebiong analize
wybranego raportu OOS sporzadzonego dla rzeczywistej
inwestycji transportowej.

Wyktad Wykiad: Wprowadzenie do analiz Srodowiskowych w
transporcie. Podstawy prawne ocen oddziatywania na
$rodowisko (OOS). Zakres i etapy OOS — screening,
scoping, raport 0OS. Rodzaje oddziatywania infrastruktury
transportowej — halas, emisje, krajobraz. Rodzaje
oddziatywania taboru — cykl zycia, halas, zuzycie energii.
Metody ilosciowe oceny emisji (spaliny, CO. , halas).
Analizy akustyczne i hatas komunikacyjny. Srodki tagodzace
i kompensujgce wplyw inwestycji. Wariantowanie i analiza
opcji inwestycyjnych z punktu widzenia srodowiska.
Konsultacje spoteczne i udziat spotecznosci lokalnej. Formy
ochrony przyrody. OOS a inne dokumenty planistyczne.
Monitoring Srodowiskowy po realizacji inwestycji. Studium
przypadku — analiza raportu OOS.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Zna podstawy teoretyczne oceny oddziatywania na
Ssrodowisko, takie jak: zakres i etapy OOS. Potrafi
scharakteryzowac poszczegoélne rodzaje oddziatywania
infrastruktury transportowej oraz srodkéw transportu.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO05, Tr2A_W10
Kod efektu w02
Opis Potrafi scharakteryzowac srodki tagodzace i kompensujgce
wplyw inwestyciji infrastrukturalnych. Rozumie znaczenie
wariantowania i analizy opcji inwestycyjnych z punktu
widzenia Srodowiska.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO09
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi opracowaé wybrane elementy raportu oddziatywania
na srodowisko.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO01, Tr2A_U14
Kod efektu uo2
Opis Potrafi analizowac raporty oddziatywania na srodowisko oraz
ocenia¢ ich wpltyw na mozliwos¢ realizacji inwestycji
transportowe;.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U02, Tr2A_U14
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Rozumie znaczenie spoteczne przeprowadzania analiz
Ssrodowiskowych dla inwestycji infrastrukturalnych i
taborowych w obszarze transportu.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Praktyki zawodowe
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25ETR-MSP-207

Modelowanie oddziatywania transportu na srodowisko
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Ekologia Transportu

Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci ET na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRETR-S2-MSP-1160
2

Nie dotyczy
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

27 1.08
60 2.40 ( 2.00)

30

33

27
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Zajecia komputerowe W ramach zaje¢ studenci poznajg oprogramowanie
komputerowe umozliwiajagce modelowanie oddziatywania
réznych gatezi transportu na srodowisko. Uzyskane
umiejetnosci beda miaty zastosowanie do wspomagania
procesow decyzyjnych zwigzanych z planowaniem
zréwnowazonych systeméw transportowych. W oparciu o
przyktady zaprezentowane na zajeciach studenci
(indywidualne lub w grupach) opracujg uproszczony model
oddziatywania na $rodowisko wybranego systemu
transportowego lub jego czesci. Dzieki opracowanemu
modelowi studenci bedg mieli mozliwos¢ przeprowadzenia
ré6znego rodzaju analiz takich jak: poréwnanie oddziatywania
réznych gatezi transportu na srodowisko, badania zmian w
oddziatywaniu transportu na srodowisko w oparciu o
zdefiniowane scenariusze symulacyjne lub poréwnanie
ré6znych modeli Srodowiskowych.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w01
Opis Zna najwazniejsze modele oddziatywania transportu na
Srodowisko (np. model COPERT)
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_W10
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi, z wykorzystaniem oprogramowania komputerowego,

opracowac prosty model oddziatywania wybranego systemu
transportowego na srodowisko.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A _U06, Tr2A_U16

Kod efektu uo2

Opis Potrafi wykonywac analizy dotyczace wptywu zmian w
strukturze systemu transportowego na srodowisko.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U14

Kompetencje spoteczne

Kod efektu KS01

Opis Rozumie znaczenie spoteczne oddziatywania transportu na
srodowisko.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_K02
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Strona 389 z 614 18.06.2025 10:12



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25EKZ-MSP-201

Zarzadzanie projektami z uwzglednieniem kosztow i korzysci
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Ekologia Transportu

Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci ET,OTTS,SRK,ZMM na kierunku
TR, sem. 2, studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRETR-S2-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

25 1.00
60 2.40 ( 2.00)

30

35

25
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Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

* Pojecia podstawowe zwigzane z projektem, cele i
rodzaje projektéw, metody i techniki zarzgdzania
projektami stosowane dla sektora transportu
kolejowego, w tym dla sektora transportu publicznego w
miastach, aglomeracjach, regionach,

e Praktyczny przyktad zarzadzania projektami —
Organizacja Komitetu Sterujgcego, uczestnicy projektu.
Kamienie milowe w projekcie, sposob ich definiowania
dla etapéw. Kamienie milowe a realizacja celu projektu,
wykres Gantta, CPM

e Zakres analizy kosztow i korzysci oraz jej struktura.

« Identyfikacja projektu i przygotowanie danych
wejsciowych do analizy ekonomicznej i finansowej
(prognoza ruchu, koszty inwestycyjne, koszty
eksploatacji i utrzymania, przychody itp.).

¢ Analiza spoteczno-ekonomiczna - okreslenie zatozen,
obliczanie kosztow i korzysci ekonomicznych, obliczanie
wskaznikow efektywnos$ci spoteczno-ekonomicznej i
interpretacja wynikow (ENPV, ERR, BCR). Wybor
ostatecznego wariantu projektu.

e Analiza finansowa - ustalenie zatozen oraz przeptywow
finansowych projektu w catym okresie analizy projektu,
obliczenie wskaznikéw finansowych: wartosci biezacej
netto (NPV), rentownosci (IRR), okres zwrotu - trwatos¢
finansowa projektu.

¢ Ocena ryzyka projektu - analiza wrazliwosci, analiza
ryzyka.

Obliczenia analityczne dla projektu przedsiewziecia

inwestycyjnego z analizg kosztéw i korzysci obejmujacego:

¢ dane wejsciowe do analizy ekonomicznej i finansowej
(prognoza ruchu, koszty inwestycyjne, koszty
eksploatacji i utrzymania, przychody, itp.),

e analize spoteczno-ekonomiczna projektu na podstawie
obliczania wskaznikéw ENPV, ERR, BCR,

e analize optacalnosci finansowej projektu na podstawie
okreslenia przeptywdéw finansowych projektu w catym
okresie analizy projektu - obliczenie wskaznikow
finansowych: NPV, okres zwrotu, IRR,

e analize wrazliwo$ci i ryzyka poprzez identyfikacje ryzyk i
opracowanie matrycy poziomu ryzyka.

wo1

Zna podstawowe pojecia zwigzane z projektem i procesem
inwestycyjnym o obszarze infrastruktury transportu
kolejowego czy sektora transportu publicznego w miastach
(aglomeracjach), zna zakres analizy kosztéw i korzysci.

Tr2A_WO03, Tr2A_W10

W02

Ma podstawowa wiedze z zakresu etapow analizy kosztow i
korzysci, w tym wiedze o potrzebnych danych wejsciowych
do analizy ekonomicznej i finansowej, zakresie analizy
ekonomicznej i finansowej wraz z interpretacja
podstawowych wskaznikow analizy ekonomicznej i
finansowej oraz analizie ryzyka projektu.

Tr2A_WO3, Tr2A_W10

uo1
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Opis Potrafi zapisac projekt i proces inwestycyjny w obszarze
infrastruktury transportu kolejowego lub dla sektora

transportu publicznego w miastach, aglomeracjach z
wykorzystaniem wykresu Gantta.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U12
Kod efektu uo2
Opis Potrafi dokona¢ poréwnania projektéw lub rozwigzan

projektowych z zastosowaniem wskaznikéw ekonomicznych
m.in. ENPV, ERR, BCR i wskaznikéw finansowych m.in.
NPV, IRR, okres zwrotu oraz opracowa¢ matryce ryzyka.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U12, Tr2A_U18
Kod efektu uo3
Opis Potrafi wspoéipracowac z innymi osobami w ramach pracy
zespotowej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U20
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Jest gotéw do uczenia sie przez cale zycie, przede

wszystkim w celu podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych i osobistych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_ K01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Praktyki zawodowe

Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Praktyka

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Praktyka

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

1160-TR25000-MSP-203
Praktyka dyplomowa
2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Transport

Ekologia Transportu
Wydziat Transportu
Wydziat Transportu
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunku TR, sem. 2, studia mag.
stac.pl Wydziat Transportu

Wybieralny

polski
TRETR-S2-MSP-1160
3

Tresci merytoryczne sa uwarunkowane tematem pracy
dyplomowe;j.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

80.00 h

3

Godziny ECTS

80 3.20

0 0.00
80 3.20 (3.00)

80

80

Tresci merytoryczne sg uwarunkowane tematem pracy
dyplomowe;.

uo1

Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu wtasciwych technik w
Srodowisku zawodowym.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U19

Kod efektu uo2

Opis Potrafi dokonac¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje
zadania inzynierskiego wynikajacego z realizowanej pracy
dyplomowe;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U14

Kod efektu uo3

Opis Potrafi dokonac identyfikacji danych dotyczacych wybranego

obiektu, systemu lub urzadzenia, ktory jest przedmiotem
pracy dyplomowej, w tym potrafi zaplanowac oraz
zrealizowaé niezbedne pomiary.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO06
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Jest gotéw do my$lenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy

w zakresie planowania oraz realizacji procesu gromadzenia
danych na potrzeby pracy dyplomowe;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztatcenia
Zajecia komputerowe

1160-TR25000-MSP-201
Procesy stochastyczne

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Inzynieria Transportu Lotniczego
Wydziat Transportu

Zaktad Systeméw Informatycznych i Mechatronicznych w
Transporcie

nd

Przedmioty wspélne dla kierunku TR, sem. 2, studia mag.
stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRITL-S2-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

34 1.36

26 1.04
60 2.40 ( 2.00)

30

34

26

Zajecia komputerowe obejmujg 7 dwugodzinnych éwiczeh z
materiatu wyktadowego. Realizowane bedg one na takich
platformach jak DasylLab, LabView, Matlab lub Python.
Zakres ¢wiczen obejmuje materiat podany na wyktadach.
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Informacje podstawowe (2 h). Definicja procesu
stochastycznego (mierzalna przestrzen probabilistyczna,
szeregi czasowe i pola losowe, tancuchy, procesy
stacjonarne /w waskim i szerokim sensie/, procesy
ergodyczne). Przeksztatcenie Fourier'a, Charakterystyki
procesu stochastycznego (w dziedzinie czasu i
czestotliwosci). Niektére rodzaje proceséw stochastycznych
(3 h). Procesy Bernoulliego, proces Wienera, procesy
Markowa, (gdzie stany w bezposredniej przyszitosci zalezg
tylko od stanu aktualnego), procesy Poissona, procesy
gaussowskie: procesy, gdzie wszystkie liniowe kombinacje
wspohrzednych sg zmiennymi losowymi z rozktadem
normalnym, proces gatazkowy, ruchy Browna, szum biatly.
Wybrane réwnania i teorie zwigzane z procesami
stochastycznymi (5 h). Prospektywne réwnanie Chapmana,
Kotmogorowa Plancka; Dynamiczne sieci bayesowskie,
teoria Dempstera-Shafera, Proste i odwrotne réwnanie
Kramersa-Moyala, Rownania ITO. Prébkowanie i filtracja
procesOw stochastycznych. Definicja ciggtosci. Przyktady
zastosowan proceséw stochastycznych w transporcie.
Whnioskowanie w warunkach niepewnosci. Ukryte procesy
Markowa. Filtry Kalmana (5 h)

wo1

Ma podstawowg wiedze na temat proceséw
stochastycznych. Zna symbole, podstawowe pojecia i
twierdzenia oraz przyktady proceséw stochastycznych.

Tr2A_WO01
W02

Zna podstawowe zastosowania teorii procesow
stochastycznych w analizie sygnatéw.

Tr2A_WO1, Tr2A_W10
W03

Zna zasady wnioskowania w warunkach niepewnosci w
zakresie zastosowania dynamicznych sieci bayesowskich do
kierowania systemami transportu.

Tr2A_WO01, Tr2A_W10

uo1

Umie formutowac i rozwigzywac proste problemy
zastosowania teorii proceséw stochastycznych.

Tr2A_U03
uo2

Potrafi wykorzystywac informacje z literatury i korzystac z
internetowych baz danych.

Tr2A_UO01

KS01

Jest gotéw do krytycznej oceny odbieranych tresci oraz
wiasnej wiedzy, w szczegdlnosci w zakresie proceséw
stochastycznych.

Tr2A_Ko1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TB25000-MSP-201

Zastosowanie sztucznej inteligencji w praktyce inzynierskiej
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Inzynieria Transportu Lotniczego

Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, BIKwT, sem. 2,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRITL-S2-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

55 2.20

35 1.40
90 3.60 ( 3.00)

45
10
55

35
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Wyktad

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Algorytmy heurystyczne np. mréwkowy, genetyczny -
zasada dziatania, etapy konstruowania, zastosowanie.
Uczenie maszynowe np. drzewa decyzyjne, K —
najblizszych sasiadéw, lasy losowe, maszyna wektorow
nosnych, naiwny klasyfikator bayesowski. Wprowadzenie do
sieci neuronowych. Matematyczne podstawy sieci
neuronowych. Struktura sieci. Sieci liniowe, nieliniowe.
Uczenie sieci. Sieci heuronowe samouczgce sie,
samoorganizujace sie. Sieci rekurencyjne. Glebokie sieci
neuronowe. Zbiory rozmyte - zasada dziatania oraz budowa,
zastosowanie.

Wykorzystanie wspomagania komputerowego np. pakietu
Statistica, MATLAB czy jezyka programowania Python do
implementaciji sieci neuronowych, zbioréw rozmytych,
algorytmow uczenia maszynowego, algorytmow
heurystycznych w problemach transportowych i
logistycznych np. prognozowaniu czy optymalizacji.

w01

Zna podstawowe metody maszynowego uczenia i wie jak je
zastosowac do rozwigzywania problemoéw transportowych.

Tr2A_W02, Tr2A_W10
W02

Zna podstawowe sieci neuronowe i wie jak je zastosowaé do
rozwigzywania problemow transportowych.

Tr2A_WO02, Tr2A_W10
W03

Zna metody i etapy konstruowania algorytmow
genetycznych, mréwkowych oraz zbioréw rozmytych.

Tr2A_WO02, Tr2A_W10

uo1

Umie zastosowac algorytmy uczenia maszynowego w
rozwigzywaniu zadan transportowych korzystajac ze
wspomagania komputerowego.

Tr2A_UO05, Tr2A_U15, Tr2A_U16

uo2

Umie zastosowac¢ wybrane sieci neuronowe w
rozwigzywaniu zadan transportowych korzystajgc ze
wspomagania komputerowego.

Tr2A_UO05, Tr2A_U15, Tr2A_U16

uo3

Umie zastosowac¢ algorytmy mréwkowe i genetyczne oraz

zbiory rozmyte w rozwigzywaniu zadan transportowych
korzystajac ze wspomagania komputerowego.

Tr2A_UO05, Tr2A_U15, Tr2A_U16
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25000-MSP-202

Systemy pomiarowe w praktyce transportowej
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Inzynieria Transportu Lotniczego

Wydziat Transportu

Zaktad Systeméw Informatycznych i Mechatronicznych w
Transporcie

nd

Przedmioty wspélne dla kierunku TR, sem. 2, studia mag.
stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRITL-S2-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

34 1.36

55 2.20
89 3.56 ( 3.00)

30

34

55
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Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Podziat, klasyfikacja sygnatow fizycznych. Oméwienie
wybranych czujnikéw stosowanych w technice transportowej
— podstawy fizyczne ich dziatania, budowa, wtasciwosci,
podstawowe charakterystyki statyczne i dynamiczne.
Przyktadowe systemy pomiarowe z interfejsem szeregowym
Zatgcznik nr 3 do uchwaty nr 106/L/2021 Senatu PW z dnia
19 maja 2021 r. Strona 26 z 366 i rownoleglym,
bezprzewodowe systemy pomiarowe. Wybrane aspekty w
zakresie przetwarzania sygnatow, przetwarzanie analogowo
cyfrowe, twierdzenie o prébkowaniu. Techniki pomiaru 3D.
Reprezentacja cyfrowa wynikéw pomiaru i mozliwosci
wykorzystania jej do sterowania pojazdami autonomicznymi
Wybrane aspekty w zakresie budowy, dziatania,
funkcjonalnosci toréw pomiarowych z wykorzystaniem typow
czujnikow stosowanych w technice transportowe;j.
Wyznaczanie i interpretacja wybranych charakterystyk
sygnatéw. Pomiar 3D metodami bezkontaktowymi

w01

Ma wiedze o teorii sygnatéw oraz ich podstawowych
charakterystyk w dziedzinie czasu i czestotliwosci

Tr2A_WO1
W02

Ma szczegbtowg wiedze z zakresu przetwarzania cyfrowo-
analogowego

Tr2A_WO01, Tr2A_W10
W03

Ma wiedze z zakresu doboru czujnikéw i przetwornikdéw
pomiarowych, prawidtowych warunkow ich pracy i kalibracji

Tr2A_WO01, Tr2A_W10

uo1

Potrafi przeprowadzi¢ synteze toru pomiarowego z
wykorzystaniem technik komputerowych

Tr2A_U03
uo2

Potrafi przeprowadzi¢ estymacje wybranych charakterystyk i
dokonac interpretaciji wynikow

Tr2A_UO1

uo3

Potrafi dokona¢ pomiaru ksztattu
Tr2A_UO06

uo4

Potrafi wspétpracowac z innymi osobami w ramach prac
zespotowych oraz podejmowac wiodgcg role w zespole.

Tr2A_U06

K01

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i
przedsiebiorczy.

Tr2A_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TB25000-MSP-202

Elementy prawa autorskiego oraz ochrony wtasnosci
przemystowe;j

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Transport

Inzynieria Transportu Lotniczego

Wydziat Transportu

Zaktad Budowy i Eksploatacji Srodkéw Transportu
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, BIKwWT, sem. 2,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRITL-S2-MSP-1160
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

17 0.68

9 0.36
26 1.04 ( 1.00)

15

17
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Prawo autorskie: przedmiot prawa autorskiego, podmiot
prawa autorskiego, autorskie prawa majgtkowe, autorskie
prawa osobiste, dozwolony uzytek utworéw, oznaczanie
utworéw. Prawo witasnosci przemystowej: ochrona
wynalazkéw i wzoréw uzytkowych (pojecie wynalazku i
wzoru uzytkowego, przestanki zdolnosci patentowej lub
ochronnej, pomysty wytgczone spod ochrony, korzystanie z
cudzych wynalazkow i wzoréw uzytkowych, procedury
patentowe, krajowe i europejskie prawo do patentu,
wygasniecie patentu), ochrona znakéw towarowych (funkcje
znaku towarowego, pojecie znaku towarowego, przeszkody
udzielenia prawa ochronnego na znak towarowy, tres¢ prawa
ochronnego, naruszenie prawa ochronnego, wygasniecie
prawa ochronnego), ochrona wzoréw przemystowych
(pojecie wzoru przemystowego, przestanki zdolnosci
rejestracyjnej, wzory przemystowe, na ktore nie udziela sie
ochrony, prawo z rejestracji wzoru, uniewaznienie prawa z
rejestracji, naruszenie prawa z rejestracji, wygasniecie prawa
Z rejestracji).

wo1

Student zyskuje podstawowg wiedze z zakresu prawa
autorskiego i prawa wtasnosci przemystowej, w tym w
szczegolnosci w zakresie podstawowych pojec i zasad z
zakresu prawa autorskiego (z wyrdznieniem prawa
autorskiego majatkowego i osobistego) i ochrony wtasnosci
przemystowej (z wyrdznieniem ochrony wynalazkéw, wzoréw
uzytkowych, wzoréw przemystowych lub znakéw
towarowych) oraz zyskuje zarys wiedzy dotyczacej praktyk
zarzadzania zasobami wlasnosci intelektualne;.

Tr2A_W12, Tr2A_W13

uo1

Student nabywa umiejetnosc rozroznienia praw autorskich
majatkowych od osobistych oraz poszczegdlnych kategorii
praw whasnosci przemystowej.

Tr2A_U02

K01

Student jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rél
zawodowych w obszarze transportu, z uwzglednieniem
zmieniajgcych sie potrzeb spotecznych, w tym: rozwijania
dorobku zawodu, podtrzymywania jego etosu, jak rowniez
przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej (w
obrebie ochrony wlasnosci intelektualnej) oraz dziatania na
rzecz przestrzegania tych zasad.

Tr2A_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1160-TR25ITL-MSP-201
Nawigacja lotnicza

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Inzynieria Transportu Lotniczego
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego i Teleinformatyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci ITL na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRITL-S2-MSP-1160
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

19 0.76

11 0.44
30 1.20 ( 1.00)

15

19

11

Gtéwne zadania nawigacji i rodzaje nawigacji. Pojecia
podstawowe dotyczace nawigacji. Nawigacja magnetyczna.
Busole zyroskopowe. Systemy nawigacji hiperboliczne;j -
opis, zasada dziatania i parametry. Niezalezne systemy
poktadowe (systemy nawigacji bezwtadnosciowej, radar
Dopplera), systemy nadajnikéw zewnetrznych (VOR/DME).
Nawigacja obszarowa z uzyciem VOR/DME Satelitarne
systemy nawigacyjne i ich zastosowanie w lotnictwie. System
wspomagajacy EGNOS. Systemy nawigacji obszarowej
RNAV. Perspektywiczne kierunki rozwoju systemow
nawigacyjnych.
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Czesé |

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w01
Opis Zna i rozumie metody, techniki i rozwigzania z zakresu
urzadzen nawigacyjnych stosowanych w lotnictwie,
systemow radionawigacyjnych oraz rozumie funkcjonowanie
satelitarnych systeméw nawigacji.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_W10
Kod efektu w02
Opis Zna perspektywiczne kierunki rozwoju lotniczych systeméw
nawigacyjnych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_W11
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi dokonaé krytycznej analizy oraz oceny istniejgcych
rozwigzan technicznych stosowanych w nawigacji lotnicze;.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U13
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K01
Opis Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
odbieranych tresci, uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25ITL-MSP-202
Inzynieria ruchu lotniczego
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Inzynieria Transportu Lotniczego
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego i Teleinformatyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci ITL na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRITL-S2-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

27 1.08
60 2.40 ( 2.00)

30

33

27
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Czesé |

Laboratorium System zarzadzania bezpieczehnstwem. Badanie zdarzenia/
incydentu lotniczego z wykorzystaniem RAT. Lgcznosé
radiotelefoniczna w ruchu lotniczym. Analiza poziomu emisji
hatasu lotniczego. Badanie poréwnawcze tras lotdw i ocena
efektywnosci. Przygotowanie Planu Lotu. Identyfikacja
przebiegdéw czasowych parametrow lotu i sterowania
samolotem w wybranych fazach lotu na podstawie danych z
rejestratora. Analiza parametrow lotu. Predykcja trajektorii 4D
planowanych operaciji lotniczych. Operacyjny plan przydziatu
stanowisk postojowych w porcie lotniczym. Projekt
parametréw koordynacyjnych portu lotniczego. Analiza
trajektorii podejscia do lgdowania.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu W01
Opis Posiada wiedze w zakresie wspotczesnych systemow
informaciji lotniczej, systemoéw identyfikowania i
rozwigzywania sytuacji konfliktowych w ruchu lotniczym.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO09, Tr2A_W12
Kod efektu w02
Opis Zna i rozumie metody, techniki, narzedzia stosowane przy
rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu ruchu
lotniczego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_W10
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi dokonaé wtasciwego doboru Zrodta oraz informaciji z
nich pochodzacych w zakresie ogolnych zagadnien w
obszarze inzynierii transportu lotniczego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO1
Kod efektu uo2
Opis Potrafi planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty modeli
ruchu lotniczego, pomiary charakterystyk i symulacje
komputerowe, interpretowac wyniki i wycigga¢ wnioski i
rekomendacje dla ruchu lotniczego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U06, Tr2A_U15
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Jest gotéw do krytycznej oceny odbieranych tresci oraz
wiasnej wiedzy.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_K01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Wykiad

1160-TR25ITL-MSP-203
Procesy obstugi naziemne;j
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Inzynieria Transportu Lotniczego
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego i Teleinformatyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci ITL na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRITL-S2-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

35 1.40

24 0.96
59 2.36 (2.00)

30

35

24

Wykorzystanie metod badan operacyjnych do badania
proceso6w w ruchu lotniczym. Obliczanie EOBT.
Zastosowanie TMO.

Identyfikacja proceséw w ruchu lotniczym. Charakterystyka
terminali, rola zarzgdzajacego lotniskiem. Operacje zwigzane
z obstuga pasazeréw. Obstuga bagazu — system BHS.
Obstuga naziemna samolotow lotnictwa komunikacyjnego.
Obstuga frachtu lotniczego i materiatéw niebezpiecznych.
Rola agenta handlingowego w porcie lotniczym. PAON.
System zarzadzania jakoscig obstugi pasazeréw.
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w01

W zaawansowanym stopniu zna i rozumie podstawowe
pojecia, fakty, obiekty i zjawiska z zakresu obstugi naziemnej
statkdw powietrznych oraz obowigzujgce zasady.

Tr2A_WO09
W02

Zna i rozumie metody, techniki, narzedzia i materiaty
stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan
inzynierskich z zakresu obstugi naziemne;.

Tr2A_W10

uo1

Potrafi identyfikowac, intepretowac i wyjasnia¢ podstawowe
Zjawiska i procesy zwigzane Scisle z teorig i praktyka obstugi
statku powietrznego w porcie lotniczym z wykorzystaniem
wiedzy nabytej w ramach realizacji przedmiotu.

Tr2A_UO01, Tr2A_U19
uo2

Potrafi w sposéb krytyczny korzystac z literatury i innych
materiatow zroédtowych w celu analizy zjawisk i proceséw
wpisujacych sie merytorycznie w problematyke obstugi w
ruchu naziemnym portu lotniczego.

Tr2A_UO01, Tr2A_U15

uo3

Wykorzystujgc wkasciwe metody i techniki, potrafi
rozwigzywac problemy decyzyjne dotyczgce zagadnien
problemowych w obszarze obstugi naziemnej i
zidentyfikowanych procesow obstugowych

Tr2A_U02, Tr2A_U07, Tr2A_U13, Tr2A_U15

K01

Jest gotéw do wypetniania zadan zawodowych w spos6b
fachowy i odpowiedzialny, w tym podejmowania innych
wyzwan i dziatan na rzecz obstugi naziemnej w porcie
lotniczym w tym bezpieczenstwa.

Tr2A_KO04, Tr2A_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25ITL-MSP-204
Technika komputerowa w IRL
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Inzynieria Transportu Lotniczego
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego i Teleinformatyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci ITL na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRITL-S2-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

34 1.36

26 1.04
60 2.40 ( 2.00)

30

34

26
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Czesé |
Wyktad

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ogolne wprowadzenie w tematyke przedmiotu. Komputerowe
wspomaganie proceséw decyzyjnych w transporcie lotniczym
w obszarze kontroli ruchu lotniczego, analizy ruchu
lotniczego, planowania tras lotniczych, planowania trajektorii
statkéw powietrznych, analizy zapotrzebowania na przewozy,
planowania proceséw obstugowych w transporcie lotniczym.
Systemy eksperckie i metody sztucznej inteligencji w
inzynierii transportu lotniczego. Sieci Petriego, sztuczne sieci
neuronowe, uczenie maszynowe, systemy wnioskowania
rozmytego, analiza danych - jako metody analizy i
wspomagania roznych aspektéw zarzgdzania transportem
lotniczym. Rzeczywisto$¢ rozszerzona i rzeczywistos¢
wirtualna w transporcie lotniczym — zastosowania operacyjne
i szkoleniowe. Przyktady wykorzystania omowionych
narzedzi i technik komputerowych w realnych systemach
wspomagania transportu lotniczego.

Analiza wybranego elementu systemu wspomagania w
transporcie lotniczym z wykorzystaniem komputerowego
pakietu analizy, wspomagania, projektowania, planowania
inzynierskiego.

wo1

Zna obszary komputerowego wspomagania procesow
decyzyjnych w transporcie lotniczym. Zna zasady budowy i
eksploatacji systeméw komputerowych wykorzystujgcych
nowoczesne techniki komputerowe stosowane w inzynierii
transportu lotniczego.

Tr2A_W10
w02
Rozumie potrzebe wdrazania nowych rozwigzan

komputerowych do wspomagania zarzadzania transportem
lotniczym, rozumie ich ograniczenia.

Tr2A_W11

uo1

Umie dobra¢ i wykorzysta¢ wybrang technike komputerowa
do analizy wybranego elementu systemu wspomagania w
transporcie lotniczym. Potrafi wlasciwie zinterpretowac¢ wyniki
uzyskane z wykorzystaniem nowoczesnych technik
komputerowych w celu zaproponowania rozwigzan
modernizacyjnych w odniesieniu do badanych elementéw
systemOw wspomagania w transporcie lotniczym.

Tr2A_U06, Tr2A_U16
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1160-TR25ITL-MSP-205

Techniki symulacyjne w ruchu lotniczym
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Inzynieria Transportu Lotniczego
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego i Teleinformatyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci ITL na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRITL-S2-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

2

Godziny ECTS

19 0.76

41 1.64
60 2.40 ( 2.00)

15

19

41

1. Modelowanie procesow w ruchu lotniczym: budowa
modelu; modelowanie procesow; istota procesu; identyfikacja
procesOw w porcie lotniczym; przyklady zastosowania. 2.
Model: przyktady proceséw i sposéb przedstawienia modelu.
3. Charakterystyka programow symulacyjnych: zadania i rola
programéw symulacyjnych; omoéwienie wybranych i przyktad
zastosowania do transportu lotniczego. 4. Metody i techniki
do rozwigzywania probleméw naukowych: przedstawienie
wybranych metod do rozwigzywania probleméw decyzyjnych
w dziedzinie transportu lotniczego. 5. Realizacja projektu
budowy wybranego modelu z obszaru transportu lotniczego.
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Posiada wiedze w zakresie wspéiczesnych systemdw
informacji lotniczej, systemoéw identyfikowania i
rozwigzywania sytuacji konfliktowych w ruchu lotniczym.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO05, Tr2A_ W09, Tr2A_W11, Tr2A_ W12
Kod efektu W02
Opis Zna i rozumie metody, techniki, narzedzia stosowane przy
rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu transportu.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_W10
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi dokona¢ wtasciwego doboru zrédta oraz informaciji z
nich pochodzacych w zakresie ogdlnych zagadnien w
obszarze inzynierii transportu lotniczego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO1
Kod efektu uo02
Opis Potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty, pomiary
charakterystyk i symulacje komputerowe, interpretowac
wyniki i wyciggac wnioski.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U06, Tr2A U13, Tr2A_U15, Tr2A U16
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Jest gotéw do krytycznej oceny odbieranych tresci oraz
wlasnej wiedzy w zakresie poznawczym narzedzi
symulacyjnych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_ K01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25ITL-MSP-206

Zarzgdzanie ryzykiem w transporcie lotniczym
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Inzynieria Transportu Lotniczego

Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego i Teleinformatyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci ITL na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRITL-S2-MSP-1160
4

patrz tabela "Efekty uczenia si¢'
15.00 h

15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

53 2.12

63 2.52
116 4.64 (4.00)

45

53

63
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Czesé |
Projekt

Wykiad

1. Okreslanie zdarzen lotniczych, identyfikacja zagrozenh oraz
wskazania ich zrédet w oparciu o Model 5M.

2. Nadawanie koddéw statystycznych zdarzeniom lotniczym.
3. Tworzenie modelu ryzyka dla zagrozen wynikajgcych z
okreslonego przedsiewziecia lotniczego.

4. Praktyczne metody oddziatywania na ryzyko zagrozen w
lotnictwie.

5. Opracowywanie Arkusza Zarzadzania Ryzykiem i Karty
Szacowania Ryzyka z punktu widzenia czlonka zalogi statku
powietrznego.

1. Zapotrzebowanie na analizy bezpieczenstwa.

2. Pojecie systemu zarzadzania bezpieczenstwem (SMS).
Zarzadzanie ryzykiem jako element SMS w transporcie
lotniczym.

3. Poziomy zarzgdzania ryzykiem w lotnictwie i rodzaje
ryzyka. Metoda zarzgadzania ryzykiem zagrozen.
Wskazywanie i prezentacja obszarow/domen analiz do
zarzadzania ryzykiem zagrozen.

4. Proces identyfikacji zagrozen, zrodta zagrozen,
rozpoznawanie zrédet zagrozen, atrybuty zrodet zagrozen,
grupowanie zrodet zagrozen, formutowanie zagrozen,
poziomy mozliwosci i poziomy skutkéw aktywizacji zagrozen,
charakteryzowanie zagrozen, aktywizacja zagrozen.

5. Zdarzenia niepozadane i niebezpieczne. Scenariusze
rozwoju zdarzen niebezpiecznych, metoda Bow-Tie.

6. Modele ryzyka, uogélniony model ryzyka, modele ryzyka w
znanych metodach analizy ryzyka, szacowanie ryzyka.
Wartosciowanie/wycena ryzyka zagrozen i kategorie ryzyka.
Reagowanie na ryzyko zagrozen, postepowania wobec
ryzyka, srodki redukcji ryzyka - elementy systemoéw
bezpieczenstwa, monitorowanie ryzyka i komunikowanie o
ryzyku.

7. Zasady zarzgdzania ryzykiem w ramach organizacji
lotniczych i bezpieczenstwa lotéw w lotnictwie cywilnym.
8. Zarzadzanie eksploatacja techniki lotniczej z
uwzglednieniem wymagan dotyczgcych zarzadzania
ryzykiem w systemie bezpieczenstwa lotow lotnictwa
cywilnego.

9. Zrodta zagrozen i zagrozenia dla bezpieczenstwa lotow.
Praktyczne sposoby eliminowania lub zmniejszania ryzyka
zagrozen w dziatalnosci lotniczej.

10. Zasady prowadzenia dokumentacji sprawozdawczej z
procesu szacowania ryzyka zagrozen w lotnictwie.

11. Systemy informatyczne wspierajace zarzgdzanie
ryzykiem w lotnictwie.
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Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Formutowanie i uzasadnianie zatozen dotyczacych
obszaru/domeny analiz.

2. Identyfikacja zrodet zagrozen przy pomocy metody FTA.
3. Szacowanie prawdopodobienstwa aktywizacji zagrozen z
wykorzystaniem réznego typu materiatéw zrédtowych.

4. Dobér modelu ryzyka oraz wartosci granicznych
poszczegdblnych obszardw ryzyka.

5. Opracowywanie raportu dokumentujgcego
przeprowadzenie procesu oceny ryzyka zagrozen.

6. Zastosowania metody Bow-Tie do budowy scenariuszy
rozwoju zdarzen niebezpiecznych w lotnictwie —
wskazywanie obszaru/domeny analiz, identyfikacja zdarzenia
Top Event, identyfikacja grup zrédet zagrozen, identyfikacja
konsekwenciji, srodki redukcji ryzyka dla grup zrodet
zagrozen, srodki redukcji ryzyka dla konsekwenciji, czynniki
eskalujgce, srodki redukcji ryzyka dla czynnikéw
eskalujgcych, powiazania sktadowych schematu metody
Bow-Tie.

w01

Zna gldwne obszary zarzagdzania ryzykiem w transporcie
lotniczym, podstawowe przyczyny i czynniki zagrozen oraz
podstawowe metody, techniki, narzedzia analizy ryzyka w
transporcie lotniczym.

Tr2A_W09, Tr2A_W10, Tr2A_W12

uo1l

Potrafi identyfikowac, intepretowac i wyjasnia¢ podstawowe
zjawiska i procesy zwigzane Scisle z teorig i praktyka
zarzadzania ryzykiem w transporcie lotniczym z
wykorzystaniem wiedzy nabytej w ramach realizacji
przedmiotu.

Tr2A_U14, Tr2A_U19

uo2

Potrafi w sposéb krytyczny korzystac z literatury i innych
materiatow zroédtowych w celu analizy zagrozen wpisujacych
sie merytorycznie w problematyke zarzgdzania ryzykiem w
transporcie lotniczym.

Tr2A_UO1, Tr2A_U14, Tr2A_U15

KSO01

Rozumie istotnos¢ problematyki zarzadzania ryzykiem w
transporcie lotniczym, rozumie konieczno$¢ identyfikaciji
zagrozen oraz ich konsekwencji.

Tr2A_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25ITL-MSP-207

Projektowanie siatki potgczen lotniczych
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Inzynieria Transportu Lotniczego
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego i Teleinformatyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci ITL na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRITL-S2-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

34 1.36

26 1.04
60 2.40 ( 2.00)

30

34

26
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Wykiad Ogolne wprowadzenie w tematyke przedmiotu. Rodzaje
przewoznikéw lotniczych i ich typowe modele biznesowe.
Struktura siatki potgczen lotniczych. Ogélne informacje o
problemie decyzyjnym planowania siatki potgczen lotniczych.
Miary efektywnosci przewoznika lotniczego — koszty
operacyjne, przychody i zyski, wspo6tczynnik wypetnienia
statkdw powietrznych, charakterystyki punktualnosci,
problematyka slotéw przylotowych i odlotowych. Ocena
efektywnos$ci planowanych potgczen, modele udziatu w
rynku, porozumienia partnerskie miedzy przewoznikami.
Podstawowe modele i metody przydziatu floty. Problemy
decyzyjne planowania lotéw — usuniecie lotu, dodanie lotu,
okreslanie czasu odlotu. Synchronizacja zadan planowania
siatki potaczen i przydziatu floty. Niezawodnos¢ siatki
potaczen.

Zajecia komputerowe Wykonanie fragmentow zadan sktadajacych sie na
projektowanie siatki potaczen i przydziat floty oraz dziatan
operacyjnych podejmowanych w przypadkach zaktdcen.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Zna typowe modele biznesowe przewoznikow. Ma wiedze o
istniejgcych strukturach siatki potgczen. Zna parametry
charakteryzujgce efektywnos¢ przewoznika lotniczego. Zna
podstawowe modele i metody przydziatu floty statkéw
powietrznych oraz planowania siatki potgczen lotniczych, a
takze ich synchronizacji. Zna i rozumie problematyke
niezawodnosci siatki potgczen, zna mozliwosci dziatan
operacyjnych przeciwdziatajgcych zaktéceniom.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO06, Tr2A_W10
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Umie zaprojektowaé prosta siatke potaczen przewoznika
lotniczego oraz dobrac flote statkbw powietrznych do
zaplanowanych zadan przewozowych przewoznika
lotniczego i dziatania operacyjne adekwatne do
wystepujacych zaktécen w realizacji planu lotéw.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U04, Tr2A_U17
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TB25CLR-MSP-201
Zarzadzanie projektami w biznesie
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Inzynieria Transportu Lotniczego
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

P. wsp. dla kier. BL, BIKwT i sp. AL, CT, ITL, LTS, PAS, na
RS kier. TR, sem. 2, st. mag. stac.pl W

Obowigzkowy

polski
TRITL-S2-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

21 0.84
56 2.24 (2.00)

30

35

21
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Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Pojecia podstawowe zwigzane z projektem, cele
projektow, rodzaje projektdw oraz ich istota i znaczenia dla
danej organizacji, w tym metody i techniki zarzadzania
projektami stosowane w obszarze transportu, infrastruktury
krytycznej czy bezpieczenstwa logistycznego.

2. Organizacja Komitetu Sterujgcego, wybor kierownika
projektu, rola i umiejetnosci kierownika projektu, identyfikacja
interesariuszy. Przyktady organizacji zespotéw.

3. Fazy realizaciji projektu. Kamienie milowe w projekcie,
sposob ich definiowania dla poszczegdélnych etapow.
Kamienie milowe a realizacja celu projektu

4. Zasady tworzenia tworzenie portfela projektéw. Projekty
komplementarne vs. substytucyjne.

5. Metodyki zarzadzania projektami, np. PMI (Project
Management Institute), czy PRINCE2. Praktyczny przykfad
zarzadzania projektami — wykres Gantta oraz wyznaczanie
Sciezki krytycznej metodg CPM, PERT. Czas zadany i czas
oczekiwany realizacji procesu inwestycyjnego.

6. Analiza optacalnosci finansowej projektow inwestycyjnych
na podstawie okreslenia przeptywdw finansowych w catym
okresie analizy projektu. Ustalanie budzetu projektu -
obliczenie wskaznikéw finansowych: NPV, okres zwrotu.
Reguly podejmowania decyzji przy uzyciu NPV.

7. Analiza optacalnosci finansowej projektdéw inwestycyjnych
na podstawie analizy wewnetrznej stopy zwrotu (IRR). IRR -
zalety i wady metody.

8. Ocena wrazliwosci i ryzyka realizacji projektu. Macierz
poziomu ryzyka oraz planowanie, realizacja, monitorowanie i
ewaluacja zakonczonych projektow.

Opracowanie planu realizacji projektu dot. np. inwestycji lub
bezpieczenstwa infrastruktury itp. (w tym wykresu Gantta).

wo1

Zna podstawowe pojecia zwigzane z projektem, rolg
Komitetu Sterujgcego, zespotu projektowego, interesariuszy,
potrafi zidentyfikowac kamienie milowe dla poszczegélnych
faz projektu, zna zasady wykonania wykresu Gantta, sciezki
krytycznej metodg CPM, PERT, oceny ryzyka.

Tr2A_WO03

w02

Zna zasady ustalania wskaznikéw finansowych niezbednych
do oceny projektow r6znych branz/przedsiebiorstw. Wie,
czym jest bilans, jak sie go sporzadza i jak odczytuje. Zna

zasady oceny tworzenie portfela projektow i jaki zestaw
projektdw wybrac.

Tr2A_WO03

uo1

Potrafi opracowaé dla danego projektu wykres Gantta oraz
wyznaczy¢ Sciezke krytyczna metodg CPM, PERT i dokona¢
poréwnania projektow.

Tr2A_U12

uo2

Potrafi wykona¢ poréwnanie dowolnych projektow lub
rozwigzan projektowych z zastosowaniem metod
wskaznikéw finansowych m.in. NPV, IRR, okres zwrotu.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U12, Tr2A_U18
Kod efektu uo3
Opis Dla danego projektu potrafi opracowaé budzet, odczytac i

zinterpretowac rachunek zyskéw i strat, ustali¢ korzysci oraz
opracowac macierz poziomu ryzyka.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A _U12
Kod efektu uo4
Opis Potrafi wspotpracowac z innymi osobami w ramach pracy
zespotowe;j.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U20
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Jest gotéw do uczenia sie przez cate zycie, przede

wszystkim w celu podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych i osobistych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1160-TR25ITL-MSP-208

Projekt z inzynierii transportu lotniczego
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Inzynieria Transportu Lotniczego
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego i Teleinformatyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci ITL na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRITL-S2-MSP-1160
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

4

Godziny ECTS

65 2.60

55 2.20
120 4.80 ( 4.00)

60

65

55

Tematem zaje¢ jest wykonanie projektu dotyczacego

wybranego przez studenta aktualnego zagadnienia z zakresu

inzynierii transportu lotniczego.

wo1

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan
inzynierskich stanowigcych przedmiot zleconej pracy
projektowej/badawczej.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Tr2A_W10

uol

Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajaca
aspekty pozatechniczne - zaprojektowac ztozone urzadzenie,
obiekt, system, ustuge lub proces stanowigce przedmiot
realizowanej pracy projektowej/badawczej.

Tr2A_U17

uo2

Potrafi wykorzysta¢ metody optymalizacji, metody
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne do
formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych
probleméw badawczych wiasciwych dla realizowanej pracy
projektowej/badawczej.

Tr2A_U04, Tr2A_U16
uo3

Potrafi, uwzgledniajac takze aspekty pozatechniczne,
dokona¢ identyfikacji i sformutowaé specyfikacje ztozonego
zadania inzynierskiego stanowigcego przedmiot realizowanej
pracy projektowej/badawczej.

Tr2A_U15

uo4

Potrafi krytycznie oceni¢ zaproponowane rozwigzanie,
wskazac jego ograniczenia oraz zaproponowac kierunki
rozwoju opracowanego projektu.

Tr2A_U13
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Praktyki zawodowe

Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Praktyka

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Praktyka

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

1160-TR25000-MSP-203
Praktyka dyplomowa
2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Transport

Inzynieria Transportu Lotniczego
Wydziat Transportu
Wydziat Transportu

nd

Przedmioty wspdlne dla kierunku TR, sem. 2, studia mag.
stac.pl Wydziat Transportu

Wybieralny

polski
TRITL-S2-MSP-1160
3

Tresci merytoryczne sa uwarunkowane tematem pracy
dyplomowe;j.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

80.00 h

3

Godziny ECTS

80 3.20

0 0.00
80 3.20 (3.00)

80

80

Tresci merytoryczne sg uwarunkowane tematem pracy
dyplomowe;.

uo1

Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu wtasciwych technik w
Srodowisku zawodowym.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U19

Kod efektu uo2

Opis Potrafi dokonac¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje
zadania inzynierskiego wynikajacego z realizowanej pracy
dyplomowe;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U14

Kod efektu uo3

Opis Potrafi dokonac identyfikacji danych dotyczacych wybranego

obiektu, systemu lub urzadzenia, ktory jest przedmiotem
pracy dyplomowej, w tym potrafi zaplanowac oraz
zrealizowaé niezbedne pomiary.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO06
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Jest gotéw do my$lenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy

w zakresie planowania oraz realizacji procesu gromadzenia
danych na potrzeby pracy dyplomowe;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_K04
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Strona 424 z 614 18.06.2025 10:12



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztatcenia
Zajecia komputerowe

1160-TR25000-MSP-201

Procesy stochastyczne

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Logistyka i Technologia Transportu Samochodowego
Wydziat Transportu

Zaktad Systeméw Informatycznych i Mechatronicznych w
Transporcie

nd

Przedmioty wspélne dla kierunku TR, sem. 2, studia mag.
stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRLTS-S2-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

34 1.36

26 1.04
60 2.40 ( 2.00)

30

34

26

Zajecia komputerowe obejmujg 7 dwugodzinnych éwiczeh z
materiatu wyktadowego. Realizowane bedg one na takich
platformach jak DasylLab, LabView, Matlab lub Python.
Zakres ¢wiczen obejmuje materiat podany na wyktadach.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Informacje podstawowe (2 h). Definicja procesu
stochastycznego (mierzalna przestrzen probabilistyczna,
szeregi czasowe i pola losowe, tancuchy, procesy
stacjonarne /w waskim i szerokim sensie/, procesy
ergodyczne). Przeksztatcenie Fourier'a, Charakterystyki
procesu stochastycznego (w dziedzinie czasu i
czestotliwosci). Niektére rodzaje proceséw stochastycznych
(3 h). Procesy Bernoulliego, proces Wienera, procesy
Markowa, (gdzie stany w bezposredniej przyszitosci zalezg
tylko od stanu aktualnego), procesy Poissona, procesy
gaussowskie: procesy, gdzie wszystkie liniowe kombinacje
wspohrzednych sg zmiennymi losowymi z rozktadem
normalnym, proces gatazkowy, ruchy Browna, szum biatly.
Wybrane réwnania i teorie zwigzane z procesami
stochastycznymi (5 h). Prospektywne réwnanie Chapmana,
Kotmogorowa Plancka; Dynamiczne sieci bayesowskie,
teoria Dempstera-Shafera, Proste i odwrotne réwnanie
Kramersa-Moyala, Rownania ITO. Prébkowanie i filtracja
procesOw stochastycznych. Definicja ciggtosci. Przyktady
zastosowan proceséw stochastycznych w transporcie.
Whnioskowanie w warunkach niepewnosci. Ukryte procesy
Markowa. Filtry Kalmana (5 h)

wo1

Ma podstawowg wiedze na temat proceséw
stochastycznych. Zna symbole, podstawowe pojecia i
twierdzenia oraz przyktady proceséw stochastycznych.

Tr2A_WO01
W02

Zna podstawowe zastosowania teorii procesow
stochastycznych w analizie sygnatéw.

Tr2A_WO1, Tr2A_W10
W03

Zna zasady wnioskowania w warunkach niepewnosci w
zakresie zastosowania dynamicznych sieci bayesowskich do
kierowania systemami transportu.

Tr2A_WO01, Tr2A_W10

uo1

Umie formutowac i rozwigzywac proste problemy
zastosowania teorii proceséw stochastycznych.

Tr2A_U03
uo2

Potrafi wykorzystywac informacje z literatury i korzystac z
internetowych baz danych.

Tr2A_UO01

KS01

Jest gotéw do krytycznej oceny odbieranych tresci oraz
wiasnej wiedzy, w szczegdlnosci w zakresie proceséw
stochastycznych.

Tr2A_Ko1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TB25000-MSP-201

Zastosowanie sztucznej inteligencji w praktyce inzynierskiej
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Logistyka i Technologia Transportu Samochodowego
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, BIKwT, sem. 2,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRLTS-S2-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

55 2.20

35 1.40
90 3.60 ( 3.00)

45
10
55

35

USOS: Program studiéw
Strona 427 z 614

18.06.2025 10:12



Czesé |

Wyktad

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Algorytmy heurystyczne np. mréwkowy, genetyczny -
zasada dziatania, etapy konstruowania, zastosowanie.
Uczenie maszynowe np. drzewa decyzyjne, K —
najblizszych sasiadéw, lasy losowe, maszyna wektorow
nosnych, naiwny klasyfikator bayesowski. Wprowadzenie do
sieci neuronowych. Matematyczne podstawy sieci
neuronowych. Struktura sieci. Sieci liniowe, nieliniowe.
Uczenie sieci. Sieci heuronowe samouczgce sie,
samoorganizujace sie. Sieci rekurencyjne. Glebokie sieci
neuronowe. Zbiory rozmyte - zasada dziatania oraz budowa,
zastosowanie.

Wykorzystanie wspomagania komputerowego np. pakietu
Statistica, MATLAB czy jezyka programowania Python do
implementaciji sieci neuronowych, zbioréw rozmytych,
algorytmow uczenia maszynowego, algorytmow
heurystycznych w problemach transportowych i
logistycznych np. prognozowaniu czy optymalizacji.

w01

Zna podstawowe metody maszynowego uczenia i wie jak je
zastosowac do rozwigzywania problemoéw transportowych.

Tr2A_W02, Tr2A_W10
W02

Zna podstawowe sieci neuronowe i wie jak je zastosowaé do
rozwigzywania problemow transportowych.

Tr2A_WO02, Tr2A_W10
W03

Zna metody i etapy konstruowania algorytmow
genetycznych, mréwkowych oraz zbioréw rozmytych.

Tr2A_WO02, Tr2A_W10

uo1

Umie zastosowac algorytmy uczenia maszynowego w
rozwigzywaniu zadan transportowych korzystajac ze
wspomagania komputerowego.

Tr2A_UO05, Tr2A_U15, Tr2A_U16

uo2

Umie zastosowac¢ wybrane sieci neuronowe w
rozwigzywaniu zadan transportowych korzystajgc ze
wspomagania komputerowego.

Tr2A_UO05, Tr2A_U15, Tr2A_U16

uo3

Umie zastosowac¢ algorytmy mréwkowe i genetyczne oraz

zbiory rozmyte w rozwigzywaniu zadan transportowych
korzystajac ze wspomagania komputerowego.

Tr2A_UO05, Tr2A_U15, Tr2A_U16
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25000-MSP-202

Systemy pomiarowe w praktyce transportowej

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Logistyka i Technologia Transportu Samochodowego
Wydziat Transportu

Zaktad Systeméw Informatycznych i Mechatronicznych w
Transporcie

nd

Przedmioty wspélne dla kierunku TR, sem. 2, studia mag.
stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRLTS-S2-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

34 1.36

55 2.20
89 3.56 ( 3.00)

30

34

55
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Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Podziat, klasyfikacja sygnatow fizycznych. Oméwienie
wybranych czujnikéw stosowanych w technice transportowej
— podstawy fizyczne ich dziatania, budowa, wtasciwosci,
podstawowe charakterystyki statyczne i dynamiczne.
Przyktadowe systemy pomiarowe z interfejsem szeregowym
Zatgcznik nr 3 do uchwaty nr 106/L/2021 Senatu PW z dnia
19 maja 2021 r. Strona 26 z 366 i rownoleglym,
bezprzewodowe systemy pomiarowe. Wybrane aspekty w
zakresie przetwarzania sygnatow, przetwarzanie analogowo
cyfrowe, twierdzenie o prébkowaniu. Techniki pomiaru 3D.
Reprezentacja cyfrowa wynikéw pomiaru i mozliwosci
wykorzystania jej do sterowania pojazdami autonomicznymi
Wybrane aspekty w zakresie budowy, dziatania,
funkcjonalnosci toréw pomiarowych z wykorzystaniem typow
czujnikow stosowanych w technice transportowe;j.
Wyznaczanie i interpretacja wybranych charakterystyk
sygnatéw. Pomiar 3D metodami bezkontaktowymi

w01

Ma wiedze o teorii sygnatéw oraz ich podstawowych
charakterystyk w dziedzinie czasu i czestotliwosci

Tr2A_WO1
W02

Ma szczegbtowg wiedze z zakresu przetwarzania cyfrowo-
analogowego

Tr2A_WO01, Tr2A_W10
W03

Ma wiedze z zakresu doboru czujnikéw i przetwornikdéw
pomiarowych, prawidtowych warunkow ich pracy i kalibracji

Tr2A_WO01, Tr2A_W10

uo1

Potrafi przeprowadzi¢ synteze toru pomiarowego z
wykorzystaniem technik komputerowych

Tr2A_U03
uo2

Potrafi przeprowadzi¢ estymacje wybranych charakterystyk i
dokonac interpretaciji wynikow

Tr2A_UO1

uo3

Potrafi dokona¢ pomiaru ksztattu
Tr2A_UO06

uo4

Potrafi wspétpracowac z innymi osobami w ramach prac
zespotowych oraz podejmowac wiodgcg role w zespole.

Tr2A_U06

K01

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i
przedsiebiorczy.

Tr2A_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TB25000-MSP-202

Elementy prawa autorskiego oraz ochrony wtasnosci
przemystowe;j

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Transport

Logistyka i Technologia Transportu Samochodowego
Wydziat Transportu

Zaktad Budowy i Eksploatacji Srodkéw Transportu
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, BIKwWT, sem. 2,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRLTS-S2-MSP-1160
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

17 0.68

9 0.36
26 1.04 ( 1.00)

15

17
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Prawo autorskie: przedmiot prawa autorskiego, podmiot
prawa autorskiego, autorskie prawa majgtkowe, autorskie
prawa osobiste, dozwolony uzytek utworéw, oznaczanie
utworéw. Prawo witasnosci przemystowej: ochrona
wynalazkéw i wzoréw uzytkowych (pojecie wynalazku i
wzoru uzytkowego, przestanki zdolnosci patentowej lub
ochronnej, pomysty wytgczone spod ochrony, korzystanie z
cudzych wynalazkow i wzoréw uzytkowych, procedury
patentowe, krajowe i europejskie prawo do patentu,
wygasniecie patentu), ochrona znakéw towarowych (funkcje
znaku towarowego, pojecie znaku towarowego, przeszkody
udzielenia prawa ochronnego na znak towarowy, tres¢ prawa
ochronnego, naruszenie prawa ochronnego, wygasniecie
prawa ochronnego), ochrona wzoréw przemystowych
(pojecie wzoru przemystowego, przestanki zdolnosci
rejestracyjnej, wzory przemystowe, na ktore nie udziela sie
ochrony, prawo z rejestracji wzoru, uniewaznienie prawa z
rejestracji, naruszenie prawa z rejestracji, wygasniecie prawa
Z rejestracji).

wo1

Student zyskuje podstawowg wiedze z zakresu prawa
autorskiego i prawa wtasnosci przemystowej, w tym w
szczegolnosci w zakresie podstawowych pojec i zasad z
zakresu prawa autorskiego (z wyrdznieniem prawa
autorskiego majatkowego i osobistego) i ochrony wtasnosci
przemystowej (z wyrdznieniem ochrony wynalazkéw, wzoréw
uzytkowych, wzoréw przemystowych lub znakéw
towarowych) oraz zyskuje zarys wiedzy dotyczacej praktyk
zarzadzania zasobami wlasnosci intelektualne;.

Tr2A_W12, Tr2A_W13

uo1

Student nabywa umiejetnosc rozroznienia praw autorskich
majatkowych od osobistych oraz poszczegdlnych kategorii
praw whasnosci przemystowej.

Tr2A_U02

K01

Student jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rél
zawodowych w obszarze transportu, z uwzglednieniem
zmieniajgcych sie potrzeb spotecznych, w tym: rozwijania
dorobku zawodu, podtrzymywania jego etosu, jak rowniez
przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej (w
obrebie ochrony wlasnosci intelektualnej) oraz dziatania na
rzecz przestrzegania tych zasad.

Tr2A_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25LTS-MSP-201

Organizacja przewozow samochodowych

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Logistyka i Technologia Transportu Samochodowego
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci LTS na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRLTS-S2-MSP-1160
6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

6

Godziny ECTS

67 2.68

94 3.76
161 6.44 ( 6.00)

60

67

94
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Struktura i organizacja transportu drogowego (pojecie
organizacji oraz technologii transportu, przypomnienie
klasyfikacji transportu, drogowe przewozy fadunkow i oséb w
ujeciu miedzynarodowym i rodzajowym). Problemy
organizaciji transportu drogowego oraz metody wspomagania
decyzji w obszarze organizacji transportu drogowego.
Rodzaje Srodkdéw pracy w transporcie samochodowym.
Rodzaje srodkéw przewozowych oraz ich parametry i
wskazniki wykorzystania, amortyzacja, podatki od srodkow
transportu i ubezpieczenia komunikacyjne. Materiaty
eksploatacyjne i koszty ich zuzycia, optaty ekologiczne oraz
zasady przewozu paliwa w zbiornikach pojazdéw przez
granice, podatek akcyzowy od paliw ptynnych. Warunki
korzystania z drog (ograniczenia i optaty drogowe) w Polsce i
w wybranych krajach. Wymagane kwalifikacje kierowcow
(prawo jazdy, szkolenia), formy ich zatrudniania, systemy
czasu pracy oraz koszty pracy i podrozy stuzbowych
kierowcow. Regulacje czasu pracy kierowcéw, obowigzujace
normy, metody ewidencji oraz naruszenia i kary. Rodzaje
tadunkow oraz specjalizacja w przewozie 0séb i rzeczy
(przewozy materiatéw niebezpiecznych, odpadodw, artykutow
szybko psujacych sie, zywych zwierzat, nienormatywnych
oraz towaréw wrazliwych). Podatek VAT w transporcie
samochodowym (istota, zasady ogélne opodatkowania ustug
oraz przepisy szczegOlne dotyczace ustug transportowych,
klasyfikacja ustug przewozowych ze wzgledu na VAT,
zasady rozliczania VAT od pojazddw i wydatkéw na ich
eksploatacje, stawki VAT w réznych krajach). Koszty w
transporcie drogowym oraz ocena ekonomiczna inwestycji w
transporcie drogowym (rodzaje kosztéw,

kalkulacja przewoznego oraz rodzaje inwestycji, Zrédta ich
finansowania i metody oceny (UNIDO, likwidacyjne,
dochodowe)).

Wykonanie zadania projektowego dotyczacego przewozéw
samochodowych na duze odlegtosci z uwzglednieniem
przepiséw o czasie pracy kierowcow oraz o czasie
prowadzenia pojazdéw dla jednego kierowcy oraz dla zatogi
dwuosobowej. Zakres projektu: identyfikacja oraz
charakterystyka trasy przewozu, opracowanie
harmonograméw realizacji przewozow dla wariantéw obsady
pojazdéw, wykonanie uproszczonego planu realizacji
przewozéw i pracy kierowcow dla zadanego okresu oraz
ustalenie liczby pojazdéw i kierowcéw przydzielonych do
kontraktu i czasu ich zatrudnienia przy realizacji zadan w
ramach kontraktu, kalkulacja catkowitych oraz jednostkowych
kosztéw realizacji przewoz6éw miedzynarodowych wg
zdefiniowanych wariantéw, poréwnanie wariantow i wyboér
najlepszego oraz analiza uzyskanych wynikéw, m.in. ze
wzgledu na konkurencyjnosé rynkowg opracowanych
wariantéw.

wo1

Ma wiedze w zakresie podstaw teoretycznych organizaciji
przewozow drogowych oraz identyfikowanych w tym
obszarze probleméw decyzyjnych i metod ich rozwigzywania.

Tr2A_WO09, Tr2A_W10
W02
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Zna stosowne w transporcie drogowym rodzaje srodkow
przewozowych oraz ich parametry i koszty posiadania, w tym
przepisy dotyczgce podatku od pojazdéw silnikowych, jak
réwniez zna przepisy dotyczace przewozu paliwa w
zbiornikach pojazdéw przez granice i podatku od niektérych
pojazdéw uzywanych w drogowym transporcie rzeczy oraz
obowigzujace w wybranych krajach przepisy ruchu
drogowego, przepisy dotyczace optat drogowych i optat za
korzystanie z infrastruktury.

Tr2A_W09, Tr2A_W12
W03

Wie, jakie kwalifikacje sg wymagane od kierowcow (prawo
jazdy, zaswiadczenia zdrowotne, zaswiadczenia o
sprawnosci itd.) oraz zna przepisy stosowane w dziedzinie
wstepnej kwalifikacji i okresowego szkolenia kierowcéw, w
szczegolnosci przepisy dyrektywy 2003/59/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady, jak réwniez zna przepisy dotyczace
czasu prowadzenia pojazdu, czasu odpoczynku i czasu
pracy, w szczegoélnosci przepisy rozporzadzenia (WE) nr
165/2014, rozporzgdzenia (WE) nr 561/2006, dyrektywy
2002/15/WE Parlamentu Europejskiego i Rady i dyrektywy
2006/22/WE oraz praktyczne Srodki dotyczace stosowania
tych przepisow.

Tr2A_WO09, Tr2A_W12

W04

Zna konsekwencje rozwigzan w zakresie formy zatrudnienia i
systemu czasu pracy kierowcy wynikajgce z regulacji czasu
pracy kierowcow jak réwniez sktadniki kosztu pracy
kierowcow i przepisy dotyczace ich podrozy stuzbowych.
Tr2A_WO09, Tr2A_W12

W05

Zna normy prawne i zasady dotyczgce przewozu réznych
tadunkow.

Tr2A_WO09, Tr2A_W12
W06

Zna przepisy dotyczace podatku od wartosci dodanej (VAT)
od ustug transportowych oraz od zasobow
wykorzystywanych w transporcie drogowym, jak réwniez
rézne formy udzielanych kredytow (kredyt bankowy,
akredytywa dokumentowa, depozyt gwarancyjny, kredyt
hipoteczny, leasing, najem, faktoring itd.), wynikajgce z nich
optaty i obowigzki oraz metody oceny inwestycji w
transporcie, a takze sktadniki kosztowe przedsiebiorstwa
(koszty state, koszty zmienne, kapitat obrotowy, amortyzacja
itd.).

Tr2A_W09, Tr2A_W12

uo1

Potrafi racjonalnie oraz zgodnie z przepisami planowac
prace kierowcéw realizujacych przewozy krajowe oraz
miedzynarodowe réznymi typami pojazdow.
Tr2A_U01, Tr2A_U02, Tr2A_U17, Tr2A_U19

uo2
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi wyznaczac koszty pracy oraz koszty eksploatacyjne i
koszty state wystepujace podczas realizacji zadan
przewozowych w transporcie krajowym i miedzynarodowym
wg ustalonych technologii oraz proponowac¢ usprawnienia
tych procesow.

Tr2A_UO1, Tr2A_U13, Tr2A_U15, Tr2A_U18, Tr2A_U19
uo3

Potrafi obliczy¢ koszt przypadajacy na pojazd, na kilometr,
na przejazd lub na tone.

Tr2A_U15, Tr2A_U18
uo4

Jest w stanie podja¢ konieczne dziatania, aby
zagwarantowac, ze kierowcy przestrzegajg przepiséw ruchu
drogowego, zakazdw i ograniczen obowigzujgcych na terenie
réznych panstw czlonkowskich (ograniczen predkosci,
pierwszenstwa, ograniczen postojowych, uzywania Swiatet,
znakoéw drogowych itd.).

Tr2A_UO01, Tr2A_U02, Tr2A_U19
uo5

Jest w stanie realizowac procedury w celu spetnienia
przepiséw dotyczacych przewozu towardw niebezpiecznych i
odpadow, w szczegolnosci tych, ktére wynikajg z dyrektywy
2008/68/WE i rozporzadzenia (WE) nr 1013/2006, a takze
wymogéw przewidzianych w przepisach dotyczacych
przewozu szybko psujacych sie artykutéw zywnosciowych, w
szczegoblnosci wymogow wynikajacych z umowy o
miedzynarodowych przewozach szybko psujgcych sie
artykutéw zywnosciowych i o specjalnych srodkach
transportu przeznaczonych do tych przewozéw (ATP) oraz
wymogoéw wynikajacych z przepiséw o transporcie zywych
zwierzat.

Tr2A_UO01, Tr2A_UO02, Tr2A_U19

KS01

Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposob kreatywny i
przedsiebiorczy w zakresie planowania pracy kierowcow przy
uwzglednianiu prawnych oraz ekonomicznych skutkéw
prowadzenia dziatalnosci w zakresie transportu drogowego.

Tr2A_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1160-TR25LOT-MSP-201

Spedycja

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Logistyka i Technologia Transportu Samochodowego
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci OTS,LTS na kierunku TR, sem.
2, studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRLTS-S2-MSP-1160
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4
Godziny ECTS

52 2.08

58 2.32
110 4.40 ( 4.00)

45

52

58

Podstawowe pojecia z zakresu terminologii spedycyjnej,
zwyczajéw i uzanséw dotyczacych kontraktéw handlowych.
Akty prawne oraz dokumentacja dotyczgca spedyciji.
Incoterms 2020. Warunki ptatnosci w handlu zagranicznym.
Formalno$ci graniczne w transporcie miedzynarodowym.
Organizacja procesow spedycyjnych w transporcie
drogowym i kolejowym. Spedycja multimodalna
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Czesé |
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opracowanie projektu kompleksowego procesu spedyciji
tadunku w drogowym transporcie miedzynarodowym. Dobor
srodkoéw transportu i trasy przewozu. Wypetnienie niezbednej
dokumentacji. Opracowanie harmonogramu realizacji
przewozu. Nadzor nad realizacjg przewozu. Rozliczenie
ustugi spedycyjnej

w01

Posiada wiedze z zakresu podstawowej terminologii
spedycyjnej oraz podstaw prawnych spedyciji.

Tr2A_W09, Tr2A_W12
W02

Posiada wiedze w zakresie organizacji proceséw
spedycyjnych réznymi rodzajami transportu.

Tr2A_W09, Tr2A_W10, Tr2A_W12
W03

Zna uregulowania i obowigzki wynikajgce z Konwencji o
umowie miedzynarodowego przewozu drogowego towaréw
(CMR).

Tr2A_W09, Tr2A_W12
W04

Zna przepisy i praktyki zwigzane z postugiwaniem sie
czekami, wekslami, wekslami wkasnymi, kartami kredytowymi
oraz innymi srodkami ptatniczymi i sposobami ptatnosci.

Tr2A_W09, Tr2A_W12
W05

Zna miedzynarodowe reguty handlowe (Incoterms) i ich
zastosowanie, jak réwniez ré6zne kategorie pomocniczej
dziatalnosci transportowej, ich role, funkcje oraz w
odpowiednich przypadkach ich status.

Tr2A_W09, Tr2A_W12
W06

Zna dokumentacje wymagang do swiadczenia ustug
transportu drogowego, jak réwniez formalnosci graniczne,
role i zakres dokumentéw T i karnetow TIR oraz obowigzki i
odpowiedzialnosc, jakie wynikajg z postugiwania sie nimi.

Tr2A_W09, Tr2A_W12

uo1

Potrafi wypetnia¢ dokumentacje dotyczaca przesyiki
przewozonej w transporcie miedzynarodowym.

Tr2A_U02, Tr2A_U15

uo2

Potrafi opracowaé kompleksowy proces spedyciji przesyiki.
Tr2A_UO02, Tr2A_U07, Tr2A_U13, Tr2A_U17

uo3
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi negocjowaé prawnie wigzace umowy transportowe,
zwlaszcza w odniesieniu do warunkéw przewozu, jak
rowniez potrafi rozpatrywac roszczenia zleceniodawcy
dotyczace odszkodowan z tytutu poniesionych strat lub
uszkodzenia rzeczy podczas transportu lub z tytutu
opdznienia w dostawie oraz rozumie, w jaki sposéb takie
roszczenie wplywa na jego odpowiedzialno$¢ umowna.

Tr2A_U02

uo4

Potrafi wprowadzaé procedury kontrolne w celu zapewnienia,
aby zatwierdzone dokumenty zwigzane z kazda operacijg
transportowa, w szczegolnosci te, ktére dotyczg pojazdu,
kierowcy, rzeczy i bagazu, znajdowaly sie zaréwno w
pojezdzie, jak i w lokalu przedsiebiorstwa.

Tr2A_UO07, Tr2A_U13

K01

Jest gotéw do krytycznej oceny odbieranych tresci i wtasnej
wiedzy, w szczegolnosci w zakresie organizacji transportu
drogowego, dopetniania wymaganych prawem i zwyczajami
formalnosci zwigzanych z realizacjg transportu oraz kontroli
poprawnosci wykonanej ustugi transportowej i spedycyjnej.

Tr2A_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 1160-TR25ALS-MSP-201
Nazwa przedmiotu Zarzadzanie i ryzyko w tancuchach dostaw
Wersja przedmiotu 2026L
Poziom ksztalcenia drugiego stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
Profil studiéw Ogolnoakademicki
Kierunek studiow Transport
Specjalnos¢ Logistyka i Technologia Transportu Samochodowego
Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu
Jednostka realizujgca Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
Blok przedmiotow nd
Grupy przedmiotow Przedmioty dla specjalnosci AL,LTS na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.pl W Tr
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé polski
Kod etapu studiow TRLTS-S2-MSP-1160
Liczba punktow ECTS 3
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad 30.00 h
Cwiczenia 15.00 h
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS 3
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:
Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 52 2.08
udzialem nauczycieli akademickich
Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta 38 1.52
Razem 90 3.60 ( 3.00)

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach 45
Inne godziny kontaktowe 7
Razem 52
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta 38

03. Tresci ksztalcenia

Wyktad Zarzadzanie w taricuchach dostaw. Ksztattowanie tancucha
dostaw. Lokalizacja obiektéw w systemach logistycznych.
Pozyskiwanie materiatow, systemy zaopatrzeniowe, systemy
produkcyjne, magazynowe i dystrybucyjne. Systemy
planowania potrzeb: MRP, DRP. Globalne taricuchy dostaw.
Logistyka zwrotna. Marketing w faricuchach dostaw. Ryzyko
w fancuchach dostaw i zarzgdzanie ryzykiem.

Cwiczenia Lokalizacja obiektéw magazynowych, alokacja zasobéw,
metody zarzgdzania ryzykiem.
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Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze o

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

zlozonych tancuchach dostaw oraz zna gtoéwne koncepcje i
strategie zarzadzania nimi.

Tr2A_WO09
W02

Ma podbudowang teoretycznie szczegotowa wiedze o
ksztattowaniu ztozonych faricuchéw dostaw.

Tr2A_W10, Tr2A_W11, Tr2A_W12
W03

Zna i rozumie zagadnienie analizy ryzyka oraz zna metody
zarzadzania ryzykiem w tancuchach dostaw.

Tr2A_WO08
W04

Zna zasady marketingu, reklamy i public relations, w tym
promocji sprzedazy ustug transportowych oraz sporzadzania
akt klientow itd.

Tr2A_WO09, Tr2A_W12

uo1

Potrafi zastosowaé¢ metody wspomagania decyzji w
ksztattowaniu tancuchow dostaw.

Tr2A_U04, Tr2A_U16
uo2

Potrafi zastosowa¢ metody zarzadzania ryzykiem w
tancuchach dostaw.

Tr2A_U09, Tr2A_U16
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25LTS-MSP-202

Zarzgdzanie przedsiebiorstwem transportowym
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Logistyka i Technologia Transportu Samochodowego
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci LTS na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRLTS-S2-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

37 1.48

23 0.92
60 2.40 ( 2.00)

30

37

23
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Whprowadzenie do wyktadu. Formy prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej. Dopuszczenie przedsiebiorstwa do rynku
ustug transportowych - zezwolenie na wykonywania zawodu
przewoznika drogowego, licencje, zezwolenia
miedzynarodowe (warunki oraz formalnosci zwigzane z
uzyskaniem). Przedsiebiorstwo transportowe — zaktadanie.
Umowy w transporcie drogowym. Kodeks pracy - zawieranie
umoéw, prawa i obowigzki, urlopy, czas pracy. Instytucje
spoteczne w przedsiebiorstwach transportowych.
Ubezpieczenia w transporcie drogowym (ubezpieczenia
spoteczne, ubezpieczenia dziatalnosci gospodarczej,
ubezpieczenia komunikacyjne). Przepisy o rachunkowosci:
zasady ksiegowania, sprawozdawczos¢ i analiza finansowa
przedsiebiorstwa, fakturowanie ustug. Podatki w
przedsiebiorstwie transportowym (rodzaje podatkow, podatek
od nieruchomosci, podatek dochodowy, podatek VAT:
zasady ogolne, fakturowanie).

w01

Posiada wiedze o réznych formach spétek handlowych oraz
o zasadach ich zaktadania i funkcjonowania, jak réwniez zna
warunki i formalnosci dotyczgce prowadzenia dziatalnosci na
rynku oraz ogélne obowigzki spoczywajgce na
przewoznikach (m.in. rejestracja, prowadzenie
rachunkowosci) i konsekwencje upadtosci przedsiebiorstwa.

Tr2A_W14
W02

Zna zwigzane z zawodem przepisy regulujgce zarobkowy
transport drogowy, najem pojazdéw przemystowych i
podwykonawstwo, w szczegolnosci przepisy regulujgce
formalng organizacje zawodu, dostep do zawodu,
zezwolenia na wykonywanie przewozoéw drogowych na
terytorium i poza terytorium Wspélnoty, przeprowadzanie
inspekcji oraz sankcje, jak rowniez zna przepisy dotyczgce
zakfadania przedsiebiorstwa transportu drogowego oraz
przepisy dotyczace organizacji rynku ustug drogowego
transportu rzeczy, przetadunku i logistyki, jak réwniez zna
rodzaje uméw zawieranych najczesciej w transporcie
drogowym oraz wynikajgce z nich prawa i obowigzki.

Tr2A_W11, Tr2A_W14
W03

Zna role i funkcje r6znych instytucji spotecznych zwigzanych
z transportem drogowym (m.in. zwigzki zawodowe, rady
pracownicze, przedstawiciele pracownikéw, inspektorzy
pracy), obowigzki pracodawcéw w zakresie ubezpieczenia
spotecznego pracownikéw, jak réwniez przepisy regulujace
umowy o prace dla réznych kategorii pracownikow
zatrudnionych w przedsiebiorstwach transportu drogowego
(m.in. formy umow, obowigzki stron, warunki i czas pracy,
ptatne urlopy, wynagrodzenie, naruszenie umowy).

Tr2A_W12

W04

Zna r6zne formy ubezpieczeh dotyczacych transportu
drogowego (odpowiedzialnos¢ cywilna, ubezpieczenia
wypadkowe/na zycie, ubezpieczenia inne niz na zycie i
ubezpieczenia bagazu) oraz gwarancje i wynikajgce z nich
obowiazki.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Tr2A_WO8, Tr2A_W12
W05

Zna przepisy dotyczace podatku dochodowego, jak rowniez
przepisy dotyczace podatku od wartosci dodanej (VAT) od
ustug transportowych.

Tr2A_W12

uol

Potrafi sporzadzi¢ schemat organizacji zatrudnienia w
przedsiebiorstwie oraz zaplanowaé wykonywanie pracy.
Tr2A_U02

uo2

Potrafi stosowac przepisy dotyczace fakturowania ustug w
zakresie drogowego transportu rzeczy.

Tr2A_UO02, Tr2A_U10

uo3

Jest w stanie oceni¢ rentownos¢ przedsiebiorstwa i jego

sytuacje finansowg, w szczegoélnosci na podstawie
wskaznikéw finansowych.

Tr2A_U02, Tr2A_U10

K01

Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy,
w szczegOllnosci w zakresie rozwigzywania problemow
dotyczacych transportu.

Tr2A_KO02, Tr2A_K04

K02

Jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych w
obszarze transportu, z uwzglednieniem zmieniajgcych sie
potrzeb spotecznych, w tym: rozwijania dorobku zawodu,
podtrzymywania jego etosu, jak réwniez przestrzegania i
rozwijania zasad etyki zawodowej oraz dziatania na rzecz
przestrzegania tych zasad.

Tr2A_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TB25CLR-MSP-201

Zarzadzanie projektami w biznesie

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Logistyka i Technologia Transportu Samochodowego
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

P. wsp. dla kier. BL, BIKwT i sp. AL, CT, ITL, LTS, PAS, na
RS kier. TR, sem. 2, st. mag. stac.pl W

Obowigzkowy

polski
TRLTS-S2-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

21 0.84
56 2.24 (2.00)

30

35

21
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Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Pojecia podstawowe zwigzane z projektem, cele
projektow, rodzaje projektdw oraz ich istota i znaczenia dla
danej organizacji, w tym metody i techniki zarzadzania
projektami stosowane w obszarze transportu, infrastruktury
krytycznej czy bezpieczenstwa logistycznego.

2. Organizacja Komitetu Sterujgcego, wybor kierownika
projektu, rola i umiejetnosci kierownika projektu, identyfikacja
interesariuszy. Przyktady organizacji zespotéw.

3. Fazy realizaciji projektu. Kamienie milowe w projekcie,
sposob ich definiowania dla poszczegdélnych etapow.
Kamienie milowe a realizacja celu projektu

4. Zasady tworzenia tworzenie portfela projektéw. Projekty
komplementarne vs. substytucyjne.

5. Metodyki zarzadzania projektami, np. PMI (Project
Management Institute), czy PRINCE2. Praktyczny przykfad
zarzadzania projektami — wykres Gantta oraz wyznaczanie
Sciezki krytycznej metodg CPM, PERT. Czas zadany i czas
oczekiwany realizacji procesu inwestycyjnego.

6. Analiza optacalnosci finansowej projektow inwestycyjnych
na podstawie okreslenia przeptywdw finansowych w catym
okresie analizy projektu. Ustalanie budzetu projektu -
obliczenie wskaznikéw finansowych: NPV, okres zwrotu.
Reguly podejmowania decyzji przy uzyciu NPV.

7. Analiza optacalnosci finansowej projektdéw inwestycyjnych
na podstawie analizy wewnetrznej stopy zwrotu (IRR). IRR -
zalety i wady metody.

8. Ocena wrazliwosci i ryzyka realizacji projektu. Macierz
poziomu ryzyka oraz planowanie, realizacja, monitorowanie i
ewaluacja zakonczonych projektow.

Opracowanie planu realizacji projektu dot. np. inwestycji lub
bezpieczenstwa infrastruktury itp. (w tym wykresu Gantta).

wo1

Zna podstawowe pojecia zwigzane z projektem, rolg
Komitetu Sterujgcego, zespotu projektowego, interesariuszy,
potrafi zidentyfikowac kamienie milowe dla poszczegélnych
faz projektu, zna zasady wykonania wykresu Gantta, sciezki
krytycznej metodg CPM, PERT, oceny ryzyka.

Tr2A_WO03

w02

Zna zasady ustalania wskaznikéw finansowych niezbednych
do oceny projektow r6znych branz/przedsiebiorstw. Wie,
czym jest bilans, jak sie go sporzadza i jak odczytuje. Zna

zasady oceny tworzenie portfela projektow i jaki zestaw
projektdw wybrac.

Tr2A_WO03

uo1

Potrafi opracowaé dla danego projektu wykres Gantta oraz
wyznaczy¢ Sciezke krytyczna metodg CPM, PERT i dokona¢
poréwnania projektow.

Tr2A_U12

uo2

Potrafi wykona¢ poréwnanie dowolnych projektow lub
rozwigzan projektowych z zastosowaniem metod
wskaznikéw finansowych m.in. NPV, IRR, okres zwrotu.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U12, Tr2A_U18
Kod efektu uo3
Opis Dla danego projektu potrafi opracowaé budzet, odczytac i

zinterpretowac rachunek zyskéw i strat, ustali¢ korzysci oraz
opracowac macierz poziomu ryzyka.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A _U12
Kod efektu uo4
Opis Potrafi wspotpracowac z innymi osobami w ramach pracy
zespotowe;j.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U20
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Jest gotéw do uczenia sie przez cate zycie, przede

wszystkim w celu podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych i osobistych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Zajecia komputerowe
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie

1160-TL25ASL-MSP-201

Metody i narzedzia prognozowania

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Logistyka i Technologia Transportu Samochodowego
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty wsp. dla kierunku BL i sp. AL, OTS, LTS na kier.
TR, sem. 2, studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRLTS-S2-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

34 1.36

26 1.04
60 2.40 ( 2.00)

30

34

26

Modele regresyjne. Miary skutecznosci prognoz. Modele
oparte na szeregach czasowych, modele ARIMA.
Wykorzystanie metod nieliniowych do ustalania prognoz dla
réznych zjawisk w transporcie i logistyce.

Zastosowanie oprogramowania komputerowego np.
Statistica w celu opracowania i weryfikacji modeli
prognostycznych dla réznych zjawisk zachodzgcych w
transporcie i logistyce.
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Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Zna metody i narzedzia do ustalania prognoz w r6znych
obszarach transportu.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_W10
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi oceni¢ efektywnos$¢ opracowanych modeli
prognostycznych wykorzystujac wspomaganie komputerowe.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U15, Tr2A_U16
Kod efektu uo2
Opis Potrafi zastosowa¢ wspomaganie komputerowe do
opracowania prognoz w réznych obszarach transportu.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U15, Tr2A_U16
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TB25LTS-MSP-201

Badania symulacyjne proces6w transportowych
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Logistyka i Technologia Transportu Samochodowego
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw BL, BIKwT i sp. LTS na
kier. TR, sem. 2, studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRLTS-S2-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

40 1.60

20 0.80
60 2.40 ( 2.00)

30
10
40

20
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Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

W ramach zaje¢ komputerowych studenci bedg poznawac
okres$lone narzedzie symulacyjne umozliwiajace
symulowanie proceséw transportowych oraz
wykorzystywanych przez nie elementéw krytycznej
infrastruktury i suprastruktury transportowej. Na
poszczegolnych zajeciach przedstawiane zostang rézne
przyktady systeméw i procesow transportowych, ktore
nastepnie zostang przez studentéw odwzorowane w postaci
modeli symulacyjnych. Opracowane modele postuzg do
przeprowadzenia szeregu badan symulacyjnych
umozliwiajgcych wnioskowanie na temat wydajnosci,
efektywnosci, bezpieczenstwa czy niezawodnosci
modelowanych systeméw i proceséw oraz identyfikacje ich
newralgicznych obszarow.

wo1

Posiada wiedze teoretyczng dotyczaca budowy wybranego
narzedzia symulacyjnego oraz jego podstawowych modutéw
i bibliotek.

Tr2A_WO04, Tr2A_W10

w02

Posiada wiedze teoretyczng dotyczacag podstawowych
etapow budowania modeli symulacyjnych procesow
transportowych, a takze odwzorowania w nich odpowiednich
technologii transportowych, elementéw infrastruktury oraz
suprastruktury transportowe;j.

Tr2A_WO04, Tr2A_W10

W03

Posiada wiedze dotyczgca zasad prowadzenia badan
symulacyjnych w wybranym narzedziu symulacyjnym.

Tr2A_WO04, Tr2A_W10

uo1

Potrafi zbudowa¢ model symulacyjny okreslonego procesu
transportowego.

Tr2A_UO06, Tr2A_U15

uo2

Potrafi przeprowadzi¢ badania symulacyjne okreslonego
procesu transportowego, a takze wyznaczy¢ i ocenic jego

podstawowe charakterystyki (w tym aspekty wydajnosciowe,
niezawodnosciowe czy bezpieczernstwa).

Tr2A_U06, Tr2A_U15
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Praktyki zawodowe

Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Praktyka

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Praktyka

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

1160-TR25000-MSP-203
Praktyka dyplomowa
2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Transport

Logistyka i Technologia Transportu Samochodowego
Wydziat Transportu
Wydziat Transportu

nd

Przedmioty wspdlne dla kierunku TR, sem. 2, studia mag.
stac.pl Wydziat Transportu

Wybieralny

polski
TRLTS-S2-MSP-1160
3

Tresci merytoryczne sa uwarunkowane tematem pracy
dyplomowe;j.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

80.00 h

3

Godziny ECTS

80 3.20

0 0.00
80 3.20 (3.00)

80

80

Tresci merytoryczne sg uwarunkowane tematem pracy
dyplomowe;.

uo1

Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu wtasciwych technik w
Srodowisku zawodowym.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U19

Kod efektu uo2

Opis Potrafi dokonac¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje
zadania inzynierskiego wynikajacego z realizowanej pracy
dyplomowe;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U14

Kod efektu uo3

Opis Potrafi dokonac identyfikacji danych dotyczacych wybranego

obiektu, systemu lub urzadzenia, ktory jest przedmiotem
pracy dyplomowej, w tym potrafi zaplanowac oraz
zrealizowaé niezbedne pomiary.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO06
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Jest gotéw do my$lenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy

w zakresie planowania oraz realizacji procesu gromadzenia
danych na potrzeby pracy dyplomowe;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztatcenia
Zajecia komputerowe

1160-TR25000-MSP-201

Procesy stochastyczne

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Organizacja i technologia transportu szynowego
Wydziat Transportu

Zaktad Systeméw Informatycznych i Mechatronicznych w
Transporcie

nd

Przedmioty wspélne dla kierunku TR, sem. 2, studia mag.
stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TROTS-S2-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

34 1.36

26 1.04
60 2.40 ( 2.00)

30

34

26

Zajecia komputerowe obejmujg 7 dwugodzinnych éwiczeh z
materiatu wyktadowego. Realizowane bedg one na takich
platformach jak DasylLab, LabView, Matlab lub Python.
Zakres ¢wiczen obejmuje materiat podany na wyktadach.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Informacje podstawowe (2 h). Definicja procesu
stochastycznego (mierzalna przestrzen probabilistyczna,
szeregi czasowe i pola losowe, tancuchy, procesy
stacjonarne /w waskim i szerokim sensie/, procesy
ergodyczne). Przeksztatcenie Fourier'a, Charakterystyki
procesu stochastycznego (w dziedzinie czasu i
czestotliwosci). Niektére rodzaje proceséw stochastycznych
(3 h). Procesy Bernoulliego, proces Wienera, procesy
Markowa, (gdzie stany w bezposredniej przyszitosci zalezg
tylko od stanu aktualnego), procesy Poissona, procesy
gaussowskie: procesy, gdzie wszystkie liniowe kombinacje
wspohrzednych sg zmiennymi losowymi z rozktadem
normalnym, proces gatazkowy, ruchy Browna, szum biatly.
Wybrane réwnania i teorie zwigzane z procesami
stochastycznymi (5 h). Prospektywne réwnanie Chapmana,
Kotmogorowa Plancka; Dynamiczne sieci bayesowskie,
teoria Dempstera-Shafera, Proste i odwrotne réwnanie
Kramersa-Moyala, Rownania ITO. Prébkowanie i filtracja
procesOw stochastycznych. Definicja ciggtosci. Przyktady
zastosowan proceséw stochastycznych w transporcie.
Whnioskowanie w warunkach niepewnosci. Ukryte procesy
Markowa. Filtry Kalmana (5 h)

wo1

Ma podstawowg wiedze na temat proceséw
stochastycznych. Zna symbole, podstawowe pojecia i
twierdzenia oraz przyktady proceséw stochastycznych.

Tr2A_WO01
W02

Zna podstawowe zastosowania teorii procesow
stochastycznych w analizie sygnatéw.

Tr2A_WO1, Tr2A_W10
W03

Zna zasady wnioskowania w warunkach niepewnosci w
zakresie zastosowania dynamicznych sieci bayesowskich do
kierowania systemami transportu.

Tr2A_WO01, Tr2A_W10

uo1

Umie formutowac i rozwigzywac proste problemy
zastosowania teorii proceséw stochastycznych.

Tr2A_U03
uo2

Potrafi wykorzystywac informacje z literatury i korzystac z
internetowych baz danych.

Tr2A_UO01

KS01

Jest gotéw do krytycznej oceny odbieranych tresci oraz
wiasnej wiedzy, w szczegdlnosci w zakresie proceséw
stochastycznych.

Tr2A_Ko1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TB25000-MSP-201

Zastosowanie sztucznej inteligencji w praktyce inzynierskiej
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Organizacja i technologia transportu szynowego
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, BIKwT, sem. 2,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TROTS-S2-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

55 2.20

35 1.40
90 3.60 ( 3.00)

45
10
55

35

USOS: Program studiéw
Strona 456 z 614

18.06.2025 10:12



Czesé |

Wyktad

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Algorytmy heurystyczne np. mréwkowy, genetyczny -
zasada dziatania, etapy konstruowania, zastosowanie.
Uczenie maszynowe np. drzewa decyzyjne, K —
najblizszych sasiadéw, lasy losowe, maszyna wektorow
nosnych, naiwny klasyfikator bayesowski. Wprowadzenie do
sieci neuronowych. Matematyczne podstawy sieci
neuronowych. Struktura sieci. Sieci liniowe, nieliniowe.
Uczenie sieci. Sieci heuronowe samouczgce sie,
samoorganizujace sie. Sieci rekurencyjne. Glebokie sieci
neuronowe. Zbiory rozmyte - zasada dziatania oraz budowa,
zastosowanie.

Wykorzystanie wspomagania komputerowego np. pakietu
Statistica, MATLAB czy jezyka programowania Python do
implementaciji sieci neuronowych, zbioréw rozmytych,
algorytmow uczenia maszynowego, algorytmow
heurystycznych w problemach transportowych i
logistycznych np. prognozowaniu czy optymalizacji.

w01

Zna podstawowe metody maszynowego uczenia i wie jak je
zastosowac do rozwigzywania problemoéw transportowych.

Tr2A_W02, Tr2A_W10
W02

Zna podstawowe sieci neuronowe i wie jak je zastosowaé do
rozwigzywania problemow transportowych.

Tr2A_WO02, Tr2A_W10
W03

Zna metody i etapy konstruowania algorytmow
genetycznych, mréwkowych oraz zbioréw rozmytych.

Tr2A_WO02, Tr2A_W10

uo1

Umie zastosowac algorytmy uczenia maszynowego w
rozwigzywaniu zadan transportowych korzystajac ze
wspomagania komputerowego.

Tr2A_UO05, Tr2A_U15, Tr2A_U16

uo2

Umie zastosowac¢ wybrane sieci neuronowe w
rozwigzywaniu zadan transportowych korzystajgc ze
wspomagania komputerowego.

Tr2A_UO05, Tr2A_U15, Tr2A_U16

uo3

Umie zastosowac¢ algorytmy mréwkowe i genetyczne oraz

zbiory rozmyte w rozwigzywaniu zadan transportowych
korzystajac ze wspomagania komputerowego.

Tr2A_UO05, Tr2A_U15, Tr2A_U16
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25000-MSP-202

Systemy pomiarowe w praktyce transportowej
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Organizacja i technologia transportu szynowego
Wydziat Transportu

Zaktad Systeméw Informatycznych i Mechatronicznych w
Transporcie

nd

Przedmioty wspélne dla kierunku TR, sem. 2, studia mag.
stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TROTS-S2-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

34 1.36

55 2.20
89 3.56 ( 3.00)

30

34

55
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Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Podziat, klasyfikacja sygnatow fizycznych. Oméwienie
wybranych czujnikéw stosowanych w technice transportowej
— podstawy fizyczne ich dziatania, budowa, wtasciwosci,
podstawowe charakterystyki statyczne i dynamiczne.
Przyktadowe systemy pomiarowe z interfejsem szeregowym
Zatgcznik nr 3 do uchwaty nr 106/L/2021 Senatu PW z dnia
19 maja 2021 r. Strona 26 z 366 i rownoleglym,
bezprzewodowe systemy pomiarowe. Wybrane aspekty w
zakresie przetwarzania sygnatow, przetwarzanie analogowo
cyfrowe, twierdzenie o prébkowaniu. Techniki pomiaru 3D.
Reprezentacja cyfrowa wynikéw pomiaru i mozliwosci
wykorzystania jej do sterowania pojazdami autonomicznymi
Wybrane aspekty w zakresie budowy, dziatania,
funkcjonalnosci toréw pomiarowych z wykorzystaniem typow
czujnikow stosowanych w technice transportowe;j.
Wyznaczanie i interpretacja wybranych charakterystyk
sygnatéw. Pomiar 3D metodami bezkontaktowymi

w01

Ma wiedze o teorii sygnatéw oraz ich podstawowych
charakterystyk w dziedzinie czasu i czestotliwosci

Tr2A_WO1
W02

Ma szczegbtowg wiedze z zakresu przetwarzania cyfrowo-
analogowego

Tr2A_WO01, Tr2A_W10
W03

Ma wiedze z zakresu doboru czujnikéw i przetwornikdéw
pomiarowych, prawidtowych warunkow ich pracy i kalibracji

Tr2A_WO01, Tr2A_W10

uo1

Potrafi przeprowadzi¢ synteze toru pomiarowego z
wykorzystaniem technik komputerowych

Tr2A_U03
uo2

Potrafi przeprowadzi¢ estymacje wybranych charakterystyk i
dokonac interpretaciji wynikow

Tr2A_UO1

uo3

Potrafi dokona¢ pomiaru ksztattu
Tr2A_UO06

uo4

Potrafi wspétpracowac z innymi osobami w ramach prac
zespotowych oraz podejmowac wiodgcg role w zespole.

Tr2A_U06

K01

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i
przedsiebiorczy.

Tr2A_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TB25000-MSP-202

Elementy prawa autorskiego oraz ochrony wtasnosci
przemystowe;j

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Transport

Organizacja i technologia transportu szynowego
Wydziat Transportu

Zaktad Budowy i Eksploatacji Srodkéw Transportu
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, BIKwWT, sem. 2,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TROTS-S2-MSP-1160
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

17 0.68

9 0.36
26 1.04 ( 1.00)

15

17
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Prawo autorskie: przedmiot prawa autorskiego, podmiot
prawa autorskiego, autorskie prawa majgtkowe, autorskie
prawa osobiste, dozwolony uzytek utworéw, oznaczanie
utworéw. Prawo witasnosci przemystowej: ochrona
wynalazkéw i wzoréw uzytkowych (pojecie wynalazku i
wzoru uzytkowego, przestanki zdolnosci patentowej lub
ochronnej, pomysty wytgczone spod ochrony, korzystanie z
cudzych wynalazkow i wzoréw uzytkowych, procedury
patentowe, krajowe i europejskie prawo do patentu,
wygasniecie patentu), ochrona znakéw towarowych (funkcje
znaku towarowego, pojecie znaku towarowego, przeszkody
udzielenia prawa ochronnego na znak towarowy, tres¢ prawa
ochronnego, naruszenie prawa ochronnego, wygasniecie
prawa ochronnego), ochrona wzoréw przemystowych
(pojecie wzoru przemystowego, przestanki zdolnosci
rejestracyjnej, wzory przemystowe, na ktore nie udziela sie
ochrony, prawo z rejestracji wzoru, uniewaznienie prawa z
rejestracji, naruszenie prawa z rejestracji, wygasniecie prawa
Z rejestracji).

wo1

Student zyskuje podstawowg wiedze z zakresu prawa
autorskiego i prawa wtasnosci przemystowej, w tym w
szczegolnosci w zakresie podstawowych pojec i zasad z
zakresu prawa autorskiego (z wyrdznieniem prawa
autorskiego majatkowego i osobistego) i ochrony wtasnosci
przemystowej (z wyrdznieniem ochrony wynalazkéw, wzoréw
uzytkowych, wzoréw przemystowych lub znakéw
towarowych) oraz zyskuje zarys wiedzy dotyczacej praktyk
zarzadzania zasobami wlasnosci intelektualne;.

Tr2A_W12, Tr2A_W13

uo1

Student nabywa umiejetnosc rozroznienia praw autorskich
majatkowych od osobistych oraz poszczegdlnych kategorii
praw whasnosci przemystowej.

Tr2A_U02

K01

Student jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rél
zawodowych w obszarze transportu, z uwzglednieniem
zmieniajgcych sie potrzeb spotecznych, w tym: rozwijania
dorobku zawodu, podtrzymywania jego etosu, jak rowniez
przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej (w
obrebie ochrony wlasnosci intelektualnej) oraz dziatania na
rzecz przestrzegania tych zasad.

Tr2A_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1160-TR250TS-MSP-201

Nowoczesne pojazdy trakcyjne i systemy zasilania
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Organizacja i technologia transportu szynowego
Wydziat Transportu

Zaktad Systeméw Informatycznych i Mechatronicznych w
Transporcie

nd

Przedmioty dla specjalnosci OTS na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TROTS-S2-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

33 1.32

26 1.04
59 2.36 ( 2.00)

30

33

26

Opory ruchu, charakterystyki trakcyjne lokomotyw, przejazd
teoretyczny, uktady zasilania, analiza wptywu napiecia w
sieci na wlasnosci trakcyjne lokomotyw w r6znych uktadach
zasilania.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Systemy zasilania trakcji szynowej. Zalety i wady. Schemat
dostawy energii elektrycznej trakcji sieciowej pradu statego.
Ograniczenia eksploatacyjne systemu zasilania pradu
statego. Rozwigzania dla transportu kolejowego,
tramwajowego i metra. Sprawnos¢ dostawy energii do
pojazdu. Prady btgdzace i metody ochrony. Trakcja
spalinowa czy elektryczna. Progi elektryfikacji kolei.
Nowoczesne pojazdy trakcyjne konwencjonalne (elektryczne
i spalinowe), pojazdy hybrydowe. Lokomotywy, wagony,
zespoty trakcyjne, tramwaje i metro. Uklady napedu i
hamowania. Metody rekuperacji energii. Modernizacja i
remanufakturig pojazdéw. Zasilanie i wyposazenie
elektryczne wagonéw. Czytanie schematéw. . Metoda LCC
oceny ekonomicznej efektywnosci inwestycji. Metoda
przejazdu teoretycznego dla oceny jakosci wskaznikow
ruchowych, zapotrzebowania energetycznego i efektywnosci
energetycznej systemu. Bilans energetyczny przejazdu.

w01

Posiada wiedze teoretyczng nt. sposobu dziatania
nowoczesnych systemow pojazdow szynowych.

Tr2A_WO05
W02

Zna zalezno$ci matematyczne opisujgce przetwarzanie
energii w systemie trakcji szynowej i potrafi wskazac
przyczyny fizyczno-technicznych ograniczehh mozliwosci
rozwijania sit napedu pojazdu.

Tr2A_WO05
W03

Zna metody oceny efektywnosci funkcjonowania elementow
systemu trakcji szynowej.

Tr2A_WO05

uo1

Potrafi dokonaé krytycznej analizy rozwiazan uktadowych
systemu trakcji pod wzgledem osiagania parametrow
przejazdu.

Tr2A_U15
uo2

Posiada biegto$¢ merytoryczng i rachunkowa opisu
efektywno$ci przetwarzania energii elementéw systemu
transportu szynowego.

Tr2A_U15
uo3

Posiada umiejetnos¢ wykonywania przejazdow
teoretycznych i analizy jego wtasnosci energetycznych

Tr2A_U15
uo4

Potrafi formutowacé i prezentowac opinie nt. funkcjonowania
systemu energoelektryki trakcyjnej.

Tr2A_U13

KSO01
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Czesé |
Opis Rozumie znaczenie modelowania i obliczeh zuzycia energii.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztatcenia
Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie

1160-TR250TS-MSP-202

Planowanie i organizacja pasazerskich i towarowych
przewozéw kolejowych

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Transport

Organizacja i technologia transportu szynowego
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systemow Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci OTS na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TROTS-S2-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

32 1.28

28 1.12
60 2.40 ( 2.00)

30

32

28

Podstawy uzytkowania oprogramowania. Zastosowanie
narzedzi komputerowych do rozwigzywania zadan
dotyczacych: ewidencji personelu i taboru; tworzenia i
planowania realizacji zadan przewozowych;
harmonogramowania i przydziatu zadan przewozowych
pracownikom; rozliczenia czasu pracy personelu; zuzycia
energii (paliwa) oraz wykonania pracy przewozowej.

Przygotowanie raportéw do systemu finansowo - ksiegowego

przewoznika.
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Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Zna wymagania dotyczgce organizacji przewozow w
kolejowym systemie transportowym.

Tr2A_WO09

uo1

Potrafi zastosowac¢ narzedzia komputerowe do wspomagania
organizacji zadan przewozowych w transporcie kolejowym.

Tr2A_U06, Tr2A_U16
uo2

Potrafi zaprojektowac organizacje kolejowych przewozéw
pasazerskich oraz kolejowych przewozéw tadunkdw.

Tr2A_UO01, Tr2A_U02, Tr2A_U07, Tr2A_U11, Tr2A_U15
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1160-TR25LOT-MSP-201

Spedycja

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Organizacja i technologia transportu szynowego
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci OTS,LTS na kierunku TR, sem.
2, studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TROTS-S2-MSP-1160
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

4
Godziny ECTS

52 2.08

58 2.32
110 4.40 ( 4.00)

45

52

58

Podstawowe pojecia z zakresu terminologii spedycyjnej,
zwyczajéw i uzanséw dotyczacych kontraktéw handlowych.
Akty prawne oraz dokumentacja dotyczgca spedyciji.
Incoterms 2020. Warunki ptatnosci w handlu zagranicznym.
Formalno$ci graniczne w transporcie miedzynarodowym.
Organizacja procesow spedycyjnych w transporcie
drogowym i kolejowym. Spedycja multimodalna
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Czesé |
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opracowanie projektu kompleksowego procesu spedyciji
tadunku w drogowym transporcie miedzynarodowym. Dobor
srodkoéw transportu i trasy przewozu. Wypetnienie niezbednej
dokumentacji. Opracowanie harmonogramu realizacji
przewozu. Nadzor nad realizacjg przewozu. Rozliczenie
ustugi spedycyjnej

w01

Posiada wiedze z zakresu podstawowej terminologii
spedycyjnej oraz podstaw prawnych spedyciji.

Tr2A_W09, Tr2A_W12
W02

Posiada wiedze w zakresie organizacji proceséw
spedycyjnych réznymi rodzajami transportu.

Tr2A_W09, Tr2A_W10, Tr2A_W12
W03

Zna uregulowania i obowigzki wynikajgce z Konwencji o
umowie miedzynarodowego przewozu drogowego towaréw
(CMR).

Tr2A_W09, Tr2A_W12
W04

Zna przepisy i praktyki zwigzane z postugiwaniem sie
czekami, wekslami, wekslami wkasnymi, kartami kredytowymi
oraz innymi srodkami ptatniczymi i sposobami ptatnosci.

Tr2A_W09, Tr2A_W12
W05

Zna miedzynarodowe reguty handlowe (Incoterms) i ich
zastosowanie, jak réwniez ré6zne kategorie pomocniczej
dziatalnosci transportowej, ich role, funkcje oraz w
odpowiednich przypadkach ich status.

Tr2A_W09, Tr2A_W12
W06

Zna dokumentacje wymagang do swiadczenia ustug
transportu drogowego, jak réwniez formalnosci graniczne,
role i zakres dokumentéw T i karnetow TIR oraz obowigzki i
odpowiedzialnosc, jakie wynikajg z postugiwania sie nimi.

Tr2A_W09, Tr2A_W12

uo1

Potrafi wypetnia¢ dokumentacje dotyczaca przesyiki
przewozonej w transporcie miedzynarodowym.

Tr2A_U02, Tr2A_U15

uo2

Potrafi opracowaé kompleksowy proces spedyciji przesyiki.
Tr2A_UO02, Tr2A_U07, Tr2A_U13, Tr2A_U17

uo3
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi negocjowaé prawnie wigzace umowy transportowe,
zwlaszcza w odniesieniu do warunkéw przewozu, jak
rowniez potrafi rozpatrywac roszczenia zleceniodawcy
dotyczace odszkodowan z tytutu poniesionych strat lub
uszkodzenia rzeczy podczas transportu lub z tytutu
opdznienia w dostawie oraz rozumie, w jaki sposéb takie
roszczenie wplywa na jego odpowiedzialno$¢ umowna.

Tr2A_U02

uo4

Potrafi wprowadzaé procedury kontrolne w celu zapewnienia,
aby zatwierdzone dokumenty zwigzane z kazda operacijg
transportowa, w szczegolnosci te, ktére dotyczg pojazdu,
kierowcy, rzeczy i bagazu, znajdowaly sie zaréwno w
pojezdzie, jak i w lokalu przedsiebiorstwa.

Tr2A_UO07, Tr2A_U13

K01

Jest gotéw do krytycznej oceny odbieranych tresci i wtasnej
wiedzy, w szczegolnosci w zakresie organizacji transportu
drogowego, dopetniania wymaganych prawem i zwyczajami
formalnosci zwigzanych z realizacjg transportu oraz kontroli
poprawnosci wykonanej ustugi transportowej i spedycyjnej.

Tr2A_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR250TS-MSP-203

Komputerowe wspomaganie projektowania kolejowych
uktadéw komunikacyjnych

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Transport

Organizacja i technologia transportu szynowego
Wydziat Transportu

Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty dla specjalnosci OTS na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TROTS-S2-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

33 1.32

17 0.68
50 2.00

30

33

17
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Czesé |

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Wprowadzenie do srodowiska wybranego srodowiska
CAD dla inzynierii lgdowej. 2. Ogdélne zasady pracy w jednej
z wybranych aplikacji komputerowej. Przyktad wykonania
projektu odcinka linii kolejowej z wykorzystaniem
numerycznego modelu terenu jako podkiadu mapowego.
3. Realizacja zaje¢ komputerowych obejmuje: - zapoznanie z
interfejsem graficznym programu do projektowania,; -
struktura projektu oraz ustawienia; - wczytanie
numerycznego podktadu mapowego; - przygotowanie
geometrii linii kolejowej w planie obejmujgcy m.in.:
trasowanie linii kolejowej, wpisanie tukow poziomych,
krzywych przejsciowych, opisanie pikietazu; -
przygotowanie geometrii linii kolejowej w przekroju
podtuznym obejmujacy m.in.: profil podtuzny, projektowanie
niwelety, tuki pionowe, opisanie profilu podtuznego,
definiowanie przechyiki i rampy przechytowej; Obliczanie
rob6t ziemnych; Przygotowanie dokumentacji projektowej.

w01

Ma podstawowa wiedze dotyczaca wykorzystania
oprogramowania wspomagajgcego projektowanie.

Tr2A_W10

uo1

Potrafi wykonac projekt odcinka linii kolejowej na podktadzie
numerycznym wraz z jego opisem.

Tr2A_UO08

K01

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie, przede
wszystkim w celu podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych i osobistych.

Tr2A_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25EKZ-MSP-201

Zarzadzanie projektami z uwzglednieniem kosztow i korzysci
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Organizacja i technologia transportu szynowego
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci ET,OTTS,SRK,ZMM na kierunku
TR, sem. 2, studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TROTS-S2-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

25 1.00
60 2.40 ( 2.00)

30

35

25
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

* Pojecia podstawowe zwigzane z projektem, cele i
rodzaje projektéw, metody i techniki zarzgdzania
projektami stosowane dla sektora transportu
kolejowego, w tym dla sektora transportu publicznego w
miastach, aglomeracjach, regionach,

e Praktyczny przyktad zarzadzania projektami —
Organizacja Komitetu Sterujgcego, uczestnicy projektu.
Kamienie milowe w projekcie, sposob ich definiowania
dla etapéw. Kamienie milowe a realizacja celu projektu,
wykres Gantta, CPM

e Zakres analizy kosztow i korzysci oraz jej struktura.

« Identyfikacja projektu i przygotowanie danych
wejsciowych do analizy ekonomicznej i finansowej
(prognoza ruchu, koszty inwestycyjne, koszty
eksploatacji i utrzymania, przychody itp.).

¢ Analiza spoteczno-ekonomiczna - okreslenie zatozen,
obliczanie kosztow i korzysci ekonomicznych, obliczanie
wskaznikow efektywnos$ci spoteczno-ekonomicznej i
interpretacja wynikow (ENPV, ERR, BCR). Wybor
ostatecznego wariantu projektu.

e Analiza finansowa - ustalenie zatozen oraz przeptywow
finansowych projektu w catym okresie analizy projektu,
obliczenie wskaznikéw finansowych: wartosci biezacej
netto (NPV), rentownosci (IRR), okres zwrotu - trwatos¢
finansowa projektu.

¢ Ocena ryzyka projektu - analiza wrazliwosci, analiza
ryzyka.

Obliczenia analityczne dla projektu przedsiewziecia

inwestycyjnego z analizg kosztéw i korzysci obejmujacego:

¢ dane wejsciowe do analizy ekonomicznej i finansowej
(prognoza ruchu, koszty inwestycyjne, koszty
eksploatacji i utrzymania, przychody, itp.),

e analize spoteczno-ekonomiczna projektu na podstawie
obliczania wskaznikéw ENPV, ERR, BCR,

e analize optacalnosci finansowej projektu na podstawie
okreslenia przeptywdéw finansowych projektu w catym
okresie analizy projektu - obliczenie wskaznikow
finansowych: NPV, okres zwrotu, IRR,

e analize wrazliwo$ci i ryzyka poprzez identyfikacje ryzyk i
opracowanie matrycy poziomu ryzyka.

wo1

Zna podstawowe pojecia zwigzane z projektem i procesem
inwestycyjnym o obszarze infrastruktury transportu
kolejowego czy sektora transportu publicznego w miastach
(aglomeracjach), zna zakres analizy kosztéw i korzysci.

Tr2A_WO03, Tr2A_W10

W02

Ma podstawowa wiedze z zakresu etapow analizy kosztow i
korzysci, w tym wiedze o potrzebnych danych wejsciowych
do analizy ekonomicznej i finansowej, zakresie analizy
ekonomicznej i finansowej wraz z interpretacja
podstawowych wskaznikow analizy ekonomicznej i
finansowej oraz analizie ryzyka projektu.

Tr2A_WO3, Tr2A_W10

uo1
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Czesé |
Opis Potrafi zapisac projekt i proces inwestycyjny w obszarze
infrastruktury transportu kolejowego lub dla sektora

transportu publicznego w miastach, aglomeracjach z
wykorzystaniem wykresu Gantta.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U12
Kod efektu uo2
Opis Potrafi dokona¢ poréwnania projektéw lub rozwigzan

projektowych z zastosowaniem wskaznikéw ekonomicznych
m.in. ENPV, ERR, BCR i wskaznikéw finansowych m.in.
NPV, IRR, okres zwrotu oraz opracowa¢ matryce ryzyka.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U12, Tr2A_U18
Kod efektu uo3
Opis Potrafi wspoéipracowac z innymi osobami w ramach pracy
zespotowej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U20
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Jest gotéw do uczenia sie przez cale zycie, przede

wszystkim w celu podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych i osobistych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_ K01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztatcenia
Zajecia komputerowe

1160-TR250TS-MSP-204

Bezpieczenstwo i systemy monitorowania ruchu taboru
szynowego

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Transport

Organizacja i technologia transportu szynowego
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systemow Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci OTS na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TROTS-S2-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

25 1.00
60 2.40 ( 2.00)

30

35

25

Zastosowanie systeméw monitoringu wizyjnego w
transporcie kolejowym. Systemy kontroli dostepu w
obiektach kolejowych. Systemy sygnalizacji wlamania i
napadu do ochrony infrastruktury kolejowej. Systemy
Sledzenia w transporcie kolejowym.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Definicja bezpieczenstwa w transporcie kolejowym. Podmioty
odpowiedzialne za zapewnienie bezpieczenhstwa. Procedury
dotyczgce bezpieczenstwa. Ocena ryzyka zwigzanego z
kolejowym procesem transportowym. Systemy zarzadzania
bezpieczenstwem (SMS). Swiadectwo bezpieczenstwa
bocznicy kolejowej. Udziat producentéw i zaktadéw
utrzymania taboru w systemie bezpieczenstwa. Nadz6r nad
systemem bezpieczenstwa w transporcie kolejowym.

wo1

Zna zagadnienia dotyczgce implementacji problematyki
bezpieczenstwa w systemie transportu kolejowego.

Tr2A_W09, Tr2A_W12
W02

Zna procedury bezpieczenstwa odnoszace sie do transportu
kolejowego.

Tr2A_W10, Tr2A_W12

uo1

Ma umiejetnosé oceny ryzyka zwigzanego z procesem
przewozowym realizowanym w kolejowym systemie
transportowym.

Tr2A_U02, Tr2A_U15

uo2

Potrafi postugiwac sie narzedziami wykorzystywanymi w
systemach monitorowania taboru i infrastruktury kolejowej
oraz w Sledzeniu tadunkéw w transporcie kolejowym.

Tr2A_U15, Tr2A_U16
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

1160-TR250TS-MSP-205

Interoperacyjnos¢ w transporcie kolejowym
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Organizacja i technologia transportu szynowego
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci OTS na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TROTS-S2-MSP-1160
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

17 0.68

13 0.52
30 1.20 ( 1.00)

15

17

13

Standardy techniczne stosowane w systemach transportu
kolejowego panstw Unii Europejskiej. Likwidacja barier
technicznych i eksploatacyjnych pomiedzy sieciami
kolejowymi poszczegoélnych panstw. Podsystemy oraz ich
powiazania w systemie transportu kolejowego. Dostepnosé
infrastruktury kolejowej. Techniczne specyfikacje
interoperacyjnosci. Dopuszczenie do eksploatacji
infrastruktury i taboru kolejowego. Ruch pociggéw
interoperacyjnych.
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Czesé |

Kod efektu w01

Opis Zna przyczyny i cel wprowadzania interoperacyjnosci w
systemie transportu kolejowego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO09

Kod efektu W02

Opis Zna zasady zawarte w technicznych specyfikacjach

interoperacyjnosci w zakresie definiujgcym podsystemy lub
ich czesci do spetnienia wymagan interoperacyjnosci
systemu kolei.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO09, Tr2A_W11, Tr2A_W12

Kod efektu w03

Opis Zna wymagania dotyczace wdrazania interoperacyjnosci w
kolejowym systemie transportowym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO09, Tr2A_W12

Kod efektu wo4

Opis Ma umiejetnos¢ wskazania warunkow, ktére muszg zostac

spetnione w podsystemach transportu kolejowego do
implementac;ji interoperacyjnosci w kolejowym systemie
transportowym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO09, Tr2A_W12
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Zajecia komputerowe
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR250TZ-MSP-201

Zarzadzanie i organizacja transportu szynowego w miescie
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Organizacja i technologia transportu szynowego
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci OTS,ZMM na kierunku TR, sem.
2, studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TROTS-S2-MSP-1160
4

patrz tabela "Efekty uczenia si¢'
15.00 h

15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

51 2.04

65 2.60
116 4.64 (4.00)

45

51

65
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Czesé |

Wykiad System komunikacji zbiorowej - podstawowe elementy. Sie¢
komunikacyjna. Pasy ruchu zarezerwowane dla transportu
publicznego. Charakterystyka miejsc wymiany pasazerow.
Flota i jej wielko$¢. Popyt na ustugi transportowe.
Parametryzacja procesu transportowego. Czestos¢ i
czestotliwos¢ kursowania. Wykorzystanie systemu
komunikacyjnego. Pojemno$¢ statyczna i dynamiczna.
Zdolnos¢ przewozowa linii komunikacyjnej. Praca
przewozowa. Czas podrdzy liniowy oraz pasazerow.
Predkos¢ w komunikacji miejskiej. Dane informacyjne i ich
zbieranie. Charakterystyki podrdzy. Narzedzia analiz popytu.
Chharakterystyki wykorzystania transportu. Planowanie
transportu. Wymagania dotyczace ustug. Procedura
planowania ustug regularnych. Planowanie pracy druzyn.
Efektywnos¢ planowania.

Cwiczenia Wyznaczanie podstawowych charakterystyk systeméw
przewozowych. Konstrukcja rozkladow jazdy dla miejskich
sieci przewozowych.

Zajecia komputerowe Systemem informatyczny dla komunikacji miejskie;.
Definiowanie informacji o przedsiebiorstwie i jego strukturze.
Ewidencjonowanie pracownikow. Rejestrowanie danych
eksploatacyjnych o taborze. Konstruowanie linii, kurséw,
brygad i stuzb dla prowadzacych pojazdy. Tworzenie
harmonograméw pracy pracownikow i pojazdéw. Modut
dyspozytorski. Tworzenie statystyk i prowadzenie analiz.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady
funkcjonowania i planowania transportu szynowego w
miescie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO04, Tr2A_WO05

Kod efektu W02

Opis Absolwent zna i rozumie sposob ksztalttowania
podstawowych parametréw transportu szynowego w miescie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO04, Tr2A_W05

Kod efektu W03

Opis Absolwent zna i rozumie zasady ksztalttowania sieci
komunikacyjnej dla transportu szynowego w miescie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO04, Tr2A_W05

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Absolwent potrafi wyznaczy¢ podstawowe charakterystyki
systemOw przewozowych i na ich podstawie przygotowac
rozkiad jazdy dla uksztattowanej sieci komunikacyjnej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO06

Kod efektu uo2

Opis Absolwent potrafi zarzgdza¢ miejskim transportem
szynowym i go organizowac z wykorzystaniem dedykowanej
aplikacji komputerowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Zajecia komputerowe
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie

1160-TL25ASL-MSP-201

Metody i narzedzia prognozowania

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Organizacja i technologia transportu szynowego
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty wsp. dla kierunku BL i sp. AL, OTS, LTS na kier.
TR, sem. 2, studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TROTS-S2-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

34 1.36

26 1.04
60 2.40 ( 2.00)

30

34

26

Modele regresyjne. Miary skutecznosci prognoz. Modele
oparte na szeregach czasowych, modele ARIMA.
Wykorzystanie metod nieliniowych do ustalania prognoz dla
réznych zjawisk w transporcie i logistyce.

Zastosowanie oprogramowania komputerowego np.
Statistica w celu opracowania i weryfikacji modeli
prognostycznych dla réznych zjawisk zachodzgcych w
transporcie i logistyce.
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Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Zna metody i narzedzia do ustalania prognoz w r6znych
obszarach transportu.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_W10
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi oceni¢ efektywnos$¢ opracowanych modeli
prognostycznych wykorzystujac wspomaganie komputerowe.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U15, Tr2A_U16
Kod efektu uo2
Opis Potrafi zastosowa¢ wspomaganie komputerowe do
opracowania prognoz w réznych obszarach transportu.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U15, Tr2A_U16
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Praktyki zawodowe

Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Praktyka

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Praktyka

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

1160-TR25000-MSP-203
Praktyka dyplomowa
2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Transport

Organizacja i technologia transportu szynowego
Wydziat Transportu
Wydziat Transportu

nd

Przedmioty wspdlne dla kierunku TR, sem. 2, studia mag.
stac.pl Wydziat Transportu

Wybieralny

polski
TROTS-S2-MSP-1160
3

Tresci merytoryczne sa uwarunkowane tematem pracy
dyplomowe;j.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

80.00 h

3

Godziny ECTS

80 3.20

0 0.00
80 3.20 (3.00)

80

80

Tresci merytoryczne sg uwarunkowane tematem pracy
dyplomowe;.

uo1

Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu wtasciwych technik w
Srodowisku zawodowym.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U19

Kod efektu uo2

Opis Potrafi dokonac¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje
zadania inzynierskiego wynikajacego z realizowanej pracy
dyplomowe;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U14

Kod efektu uo3

Opis Potrafi dokonac identyfikacji danych dotyczacych wybranego

obiektu, systemu lub urzadzenia, ktory jest przedmiotem
pracy dyplomowej, w tym potrafi zaplanowac oraz
zrealizowaé niezbedne pomiary.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO06
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Jest gotéw do my$lenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy

w zakresie planowania oraz realizacji procesu gromadzenia
danych na potrzeby pracy dyplomowe;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztatcenia
Zajecia komputerowe

1160-TR25000-MSP-201

Procesy stochastyczne

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego
Wydziat Transportu

Zaktad Systeméw Informatycznych i Mechatronicznych w
Transporcie

nd

Przedmioty wspélne dla kierunku TR, sem. 2, studia mag.
stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRPAS-S2-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

34 1.36

26 1.04
60 2.40 ( 2.00)

30

34

26

Zajecia komputerowe obejmujg 7 dwugodzinnych éwiczeh z
materiatu wyktadowego. Realizowane bedg one na takich
platformach jak DasylLab, LabView, Matlab lub Python.
Zakres ¢wiczen obejmuje materiat podany na wyktadach.
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Informacje podstawowe (2 h). Definicja procesu
stochastycznego (mierzalna przestrzen probabilistyczna,
szeregi czasowe i pola losowe, tancuchy, procesy
stacjonarne /w waskim i szerokim sensie/, procesy
ergodyczne). Przeksztatcenie Fourier'a, Charakterystyki
procesu stochastycznego (w dziedzinie czasu i
czestotliwosci). Niektére rodzaje proceséw stochastycznych
(3 h). Procesy Bernoulliego, proces Wienera, procesy
Markowa, (gdzie stany w bezposredniej przyszitosci zalezg
tylko od stanu aktualnego), procesy Poissona, procesy
gaussowskie: procesy, gdzie wszystkie liniowe kombinacje
wspohrzednych sg zmiennymi losowymi z rozktadem
normalnym, proces gatazkowy, ruchy Browna, szum biatly.
Wybrane réwnania i teorie zwigzane z procesami
stochastycznymi (5 h). Prospektywne réwnanie Chapmana,
Kotmogorowa Plancka; Dynamiczne sieci bayesowskie,
teoria Dempstera-Shafera, Proste i odwrotne réwnanie
Kramersa-Moyala, Rownania ITO. Prébkowanie i filtracja
procesOw stochastycznych. Definicja ciggtosci. Przyktady
zastosowan proceséw stochastycznych w transporcie.
Whnioskowanie w warunkach niepewnosci. Ukryte procesy
Markowa. Filtry Kalmana (5 h)

wo1

Ma podstawowg wiedze na temat proceséw
stochastycznych. Zna symbole, podstawowe pojecia i
twierdzenia oraz przyktady proceséw stochastycznych.

Tr2A_WO01
W02

Zna podstawowe zastosowania teorii procesow
stochastycznych w analizie sygnatéw.

Tr2A_WO1, Tr2A_W10
W03

Zna zasady wnioskowania w warunkach niepewnosci w
zakresie zastosowania dynamicznych sieci bayesowskich do
kierowania systemami transportu.

Tr2A_WO01, Tr2A_W10

uo1

Umie formutowac i rozwigzywac proste problemy
zastosowania teorii proceséw stochastycznych.

Tr2A_U03
uo2

Potrafi wykorzystywac informacje z literatury i korzystac z
internetowych baz danych.

Tr2A_UO01

KS01

Jest gotéw do krytycznej oceny odbieranych tresci oraz
wiasnej wiedzy, w szczegdlnosci w zakresie proceséw
stochastycznych.

Tr2A_Ko1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TB25000-MSP-201

Zastosowanie sztucznej inteligencji w praktyce inzynierskiej
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki

nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, BIKwT, sem. 2,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRPAS-S2-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

55 2.20

35 1.40
90 3.60 ( 3.00)

45
10
55

35
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Wyktad

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Algorytmy heurystyczne np. mréwkowy, genetyczny -
zasada dziatania, etapy konstruowania, zastosowanie.
Uczenie maszynowe np. drzewa decyzyjne, K —
najblizszych sasiadéw, lasy losowe, maszyna wektorow
nosnych, naiwny klasyfikator bayesowski. Wprowadzenie do
sieci neuronowych. Matematyczne podstawy sieci
neuronowych. Struktura sieci. Sieci liniowe, nieliniowe.
Uczenie sieci. Sieci heuronowe samouczgce sie,
samoorganizujace sie. Sieci rekurencyjne. Glebokie sieci
neuronowe. Zbiory rozmyte - zasada dziatania oraz budowa,
zastosowanie.

Wykorzystanie wspomagania komputerowego np. pakietu
Statistica, MATLAB czy jezyka programowania Python do
implementaciji sieci neuronowych, zbioréw rozmytych,
algorytmow uczenia maszynowego, algorytmow
heurystycznych w problemach transportowych i
logistycznych np. prognozowaniu czy optymalizacji.

w01

Zna podstawowe metody maszynowego uczenia i wie jak je
zastosowac do rozwigzywania problemoéw transportowych.

Tr2A_W02, Tr2A_W10
W02

Zna podstawowe sieci neuronowe i wie jak je zastosowaé do
rozwigzywania problemow transportowych.

Tr2A_WO02, Tr2A_W10
W03

Zna metody i etapy konstruowania algorytmow
genetycznych, mréwkowych oraz zbioréw rozmytych.

Tr2A_WO02, Tr2A_W10

uo1

Umie zastosowac algorytmy uczenia maszynowego w
rozwigzywaniu zadan transportowych korzystajac ze
wspomagania komputerowego.

Tr2A_UO05, Tr2A_U15, Tr2A_U16

uo2

Umie zastosowac¢ wybrane sieci neuronowe w
rozwigzywaniu zadan transportowych korzystajgc ze
wspomagania komputerowego.

Tr2A_UO05, Tr2A_U15, Tr2A_U16

uo3

Umie zastosowac¢ algorytmy mréwkowe i genetyczne oraz

zbiory rozmyte w rozwigzywaniu zadan transportowych
korzystajac ze wspomagania komputerowego.

Tr2A_UO05, Tr2A_U15, Tr2A_U16
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25000-MSP-202

Systemy pomiarowe w praktyce transportowej

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego
Wydziat Transportu

Zaktad Systeméw Informatycznych i Mechatronicznych w
Transporcie

nd

Przedmioty wspélne dla kierunku TR, sem. 2, studia mag.
stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRPAS-S2-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

34 1.36

55 2.20
89 3.56 ( 3.00)

30

34

55
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Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Podziat, klasyfikacja sygnatow fizycznych. Oméwienie
wybranych czujnikéw stosowanych w technice transportowej
— podstawy fizyczne ich dziatania, budowa, wtasciwosci,
podstawowe charakterystyki statyczne i dynamiczne.
Przyktadowe systemy pomiarowe z interfejsem szeregowym
Zatgcznik nr 3 do uchwaty nr 106/L/2021 Senatu PW z dnia
19 maja 2021 r. Strona 26 z 366 i rownoleglym,
bezprzewodowe systemy pomiarowe. Wybrane aspekty w
zakresie przetwarzania sygnatow, przetwarzanie analogowo
cyfrowe, twierdzenie o prébkowaniu. Techniki pomiaru 3D.
Reprezentacja cyfrowa wynikéw pomiaru i mozliwosci
wykorzystania jej do sterowania pojazdami autonomicznymi
Wybrane aspekty w zakresie budowy, dziatania,
funkcjonalnosci toréw pomiarowych z wykorzystaniem typow
czujnikow stosowanych w technice transportowe;j.
Wyznaczanie i interpretacja wybranych charakterystyk
sygnatéw. Pomiar 3D metodami bezkontaktowymi

w01

Ma wiedze o teorii sygnatéw oraz ich podstawowych
charakterystyk w dziedzinie czasu i czestotliwosci

Tr2A_WO1
W02

Ma szczegbtowg wiedze z zakresu przetwarzania cyfrowo-
analogowego

Tr2A_WO01, Tr2A_W10
W03

Ma wiedze z zakresu doboru czujnikéw i przetwornikdéw
pomiarowych, prawidtowych warunkow ich pracy i kalibracji

Tr2A_WO01, Tr2A_W10

uo1

Potrafi przeprowadzi¢ synteze toru pomiarowego z
wykorzystaniem technik komputerowych

Tr2A_U03
uo2

Potrafi przeprowadzi¢ estymacje wybranych charakterystyk i
dokonac interpretaciji wynikow

Tr2A_UO1

uo3

Potrafi dokona¢ pomiaru ksztattu
Tr2A_UO06

uo4

Potrafi wspétpracowac z innymi osobami w ramach prac
zespotowych oraz podejmowac wiodgcg role w zespole.

Tr2A_U06

K01

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i
przedsiebiorczy.

Tr2A_KO1

USOS: Program studiéw
Strona 490 z 614

18.06.2025 10:12



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TB25000-MSP-202

Elementy prawa autorskiego oraz ochrony wtasnosci
przemystowe;j

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Transport

Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego
Wydziat Transportu

Zaktad Budowy i Eksploatacji Srodkéw Transportu

nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, BIKwWT, sem. 2,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRPAS-S2-MSP-1160
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

17 0.68

9 0.36
26 1.04 ( 1.00)

15

17
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Prawo autorskie: przedmiot prawa autorskiego, podmiot
prawa autorskiego, autorskie prawa majgtkowe, autorskie
prawa osobiste, dozwolony uzytek utworéw, oznaczanie
utworéw. Prawo witasnosci przemystowej: ochrona
wynalazkéw i wzoréw uzytkowych (pojecie wynalazku i
wzoru uzytkowego, przestanki zdolnosci patentowej lub
ochronnej, pomysty wytgczone spod ochrony, korzystanie z
cudzych wynalazkow i wzoréw uzytkowych, procedury
patentowe, krajowe i europejskie prawo do patentu,
wygasniecie patentu), ochrona znakéw towarowych (funkcje
znaku towarowego, pojecie znaku towarowego, przeszkody
udzielenia prawa ochronnego na znak towarowy, tres¢ prawa
ochronnego, naruszenie prawa ochronnego, wygasniecie
prawa ochronnego), ochrona wzoréw przemystowych
(pojecie wzoru przemystowego, przestanki zdolnosci
rejestracyjnej, wzory przemystowe, na ktore nie udziela sie
ochrony, prawo z rejestracji wzoru, uniewaznienie prawa z
rejestracji, naruszenie prawa z rejestracji, wygasniecie prawa
Z rejestracji).

wo1

Student zyskuje podstawowg wiedze z zakresu prawa
autorskiego i prawa wtasnosci przemystowej, w tym w
szczegolnosci w zakresie podstawowych pojec i zasad z
zakresu prawa autorskiego (z wyrdznieniem prawa
autorskiego majatkowego i osobistego) i ochrony wtasnosci
przemystowej (z wyrdznieniem ochrony wynalazkéw, wzoréw
uzytkowych, wzoréw przemystowych lub znakéw
towarowych) oraz zyskuje zarys wiedzy dotyczacej praktyk
zarzadzania zasobami wlasnosci intelektualne;.

Tr2A_W12, Tr2A_W13

uo1

Student nabywa umiejetnosc rozroznienia praw autorskich
majatkowych od osobistych oraz poszczegdlnych kategorii
praw whasnosci przemystowej.

Tr2A_U02

K01

Student jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rél
zawodowych w obszarze transportu, z uwzglednieniem
zmieniajgcych sie potrzeb spotecznych, w tym: rozwijania
dorobku zawodu, podtrzymywania jego etosu, jak rowniez
przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej (w
obrebie ochrony wlasnosci intelektualnej) oraz dziatania na
rzecz przestrzegania tych zasad.

Tr2A_KO05

USOS: Program studiéw
Strona 492 z 614

18.06.2025 10:12



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

Projekt
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25PAS-MSP-201

Sztuczna inteligencja w systemach autonomicznych

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego
Wydziat Transportu

Zaktad Systeméw Informatycznych i Mechatronicznych w
Transporcie

nd

Przedmioty dla specjalnosci PAS na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRPAS-S2-MSP-1160
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie
15.00 h

15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

53 3.43

57 0.46
110 3.89 ( 4.00)

45

53

57
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Czesé |

Laboratorium Sensor fusion - LIDAR + kamera Wprowadzenie do
formatéw danych: punkt chmury i obraz RGB Biblioteka PCL
+ OpenCV: kalibracja czujnikdw i natozenie punktow na
obraz Cwiczenie: zsynchronizuj pomiary LIDAR-kamera i
narysuj wynikowg chmure kolorowg Planowanie trajektorii
w czasie rzeczywistym Model sSrodowiska 2D (siatka
zajetosci), A* i D* Lite Implementacja w Pythonie: zakoduj A*
i poréwnaj czas wyszukiwania na mapach 100x100 i
200x200 Cwiczenie: dodaj prostg heurystyke dynamiczng
(koszt zmiany kierunku) Decyzje w czasie rzeczywistym —
FSM i Zachowania Prosty automat skonczony (np. tryby
.Cruise”, ,Brake”, ,Overtake”) Integracja z trajectory
plannerem: przetgczanie stanéw na podstawie odlegtosci do
przeszkody Cwiczenie: rozszerz FSM o stan ,Emergency
Stop”

Wyktad Podstawowe struktury architektur percepcji otoczenia (fusion
lidar-kamera-radar), metody planowania trajektorii i
podejmowania decyzji w czasie rzeczywistym, techniki
uczenia ze wzmocnieniem oraz end-to-end do sterowania
pojazdem, procedury testowania, walidacji i zapewnienia
bezpieczenstwa (w tym w mys$l norm ISO 26262), metody
oceny niezawodnosci i odpornosci systemow Al na zmienne
warunki drogowe.

Projekt Specyfikacja i analiza ryzyka Wybor scenariusza: np.
autonomiczne omijanie przeszkadd i jazda po tuku
Architektura systemu: percepcja (fusion), planowanie,
kontrola (RL lub end-to-end) Analiza HARA (1ISO 26262),
okreslenie poziomu ASIL Implementacja modutéw
Percepcja: kalibracja i fusion LIDAR-kamera Planowanie
trajektorii: A* lub learning-based MPC Kontrola: FSM + RL
lub CNN end-to-end Testy jednostkowe odpornosci na
zakidcenia i btedy czujnikéw Walidacja, dokumentacja,
wykonanie sprawozdania, uruchomienie
oprogramowania i prezentacja

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Zna i definiuje podstawowe architektury systemow percepcji
w pojazdach autonomicznych, w tym fuzje danych z lidaréw,
kamer i radaréw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO02, Tr2A_WQ09, Tr2A_W10

Kod efektu w02

Opis Zna i charakteryzuje kluczowe algorytmy planowania
trajektorii oraz podejmowania decyzji w czasie rzeczywistym
(metody klasyczne i oparte na uczeniu ze wzmocnieniem)

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO02, Tr2A_WO05, Tr2A_W10

Kod efektu w03

Opis Zna i opisuje zasady walidacji, testowania oraz wymagania
norm bezpieczenstwa stosowane w systemach
autonomicznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_W10, Tr2A_W11, Tr2A_W12

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi zaprojektowa¢ modut percepcji otoczenia pojazdu
autonomicznego, integrujac dane z lidaréw, kamer i radaréw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO01, Tr2A_UO05, Tr2A_U07
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Czesé |

Kod efektu uo2

Opis Potrafi opracowac i wdrozy¢ algorytmy planowania trajektorii
oraz podejmowania decyzji w czasie rzeczywistym

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO04, Tr2A_U15

Kod efektu uo3

Opis Potrafi przeprowadzi¢ walidacje i testowanie systemu Al w

Srodowisku symulowanym oraz ocenic¢ jego efektywnos¢ i
niezawodnos¢

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U06, Tr2A_UO09, Tr2A U18
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1160-TR25PAS-MSP-202

Telematyka transportu autonomicznego

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Transportu Lotniczego i Teleinformatyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci PAS na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRPAS-S2-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

25 1.00
60 2.40 ( 2.00)

30

35

25

1) Uktady MEMS w rejestraciji i detekcji ruchu pojazdu. 2)
Przetwarzanie i analiza obrazu wizyjnego. 3) Pomiary
odlegtosci i zdalna detekcja obiektéw. 4) Wymiana informacji
w sieciach sensorowych i sysemach V2X. 5) Interfejsy i
systemy wymiany danych. 6) Systemy lokalizacji pojazdéw.
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Czesé |

Wykiad Technologie stosowane w tzw. pojazdach skomunikowanych
— Connected Automated Driving. Zagadnienia
cyberbezpieczenstwa i kompatybilnoSci
elektromagnetycznej. Systemy komunikaciji: V2V - (V-
vehicle), (I-infrastracture), M (Mobile Devices), Central
(Traffic Managment Centre), Internet, Private Networks.
Architektura systemow (ISO/OSI model odniesienia, C2C,
ISO TC204, EN302655, IEEE802, IEEE1609),
wykorzystywane protokoty, warstwy transmisji, podstawowe
technologie komunikacji.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w01
Opis Posiada wiedze z zakresu technologii stosowanych w tzw.
pojazdach skomunikowanych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO06
Kod efektu W02
Opis Posiada wiedze z zakresu cyberbezpieczenstwa.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO06
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi zastosowac systemy komunikacji w pojazdach
autonomicznych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U15
Kompetencije spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Jest gotéw do podejmowania dziatarh wdrozeniowych w
systemach transportowych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_ K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25PAS-MSP-203

Integracja miejskich systemoéw transportowych

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego
Wydziat Transportu

Zaktad Systeméw Informatycznych i Mechatronicznych w
Transporcie

nd

Przedmioty dla specjalnosci PAS na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRPAS-S2-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

35 1.40

55 2.20
90 3.60 ( 3.00)

30

35

55
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Czesé |
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Struktura miejskich systeméw transportowych i problemy
integracji

2. Intermodalno$c¢ i wezly przesiadkowe — planowanie i
projektowanie

3. Mobilnos¢ jako ustuga (MaaS) — cyfrowe platformy
mobilnosci

4. Systemy ITS i zarzadzanie informacjg pasazerska

5. Integracja taryfowa, czasowa i przestrzenna

6. Zarzagdzanie mobilnoscig miejska (SUMP, planowanie
mobilnosci)

7. Przyktady dobrych praktyk z miast europejskich i
Swiatowych

e Opracowanie koncepcji zintegrowanego rozwigzania
transportowego dla wybranego miasta lub obszaru
metropolitalnego.

e Tematy przyktadowe:

Wezel multimodalny przy stacji kolejowej

* Integracja roweréw miejskich i transportu publicznego
¢ Propozycja systemu MaaS dla Sredniego miasta

e Plan mobilnosci dla dzielnicy kampusowej

w01

Zna zasady funkcjonowania miejskich systemow
transportowych i ich komponentéw (TP, mikromobilnosé, ITS).

Tr2A_WO04

W02

Rozumie koncepcje MaasS, intermodalnosci i zrbwnowazonej
mobilnosci miejskiej.

Tr2A_WO05

uo1

Potrafi zaprojektowac¢ schemat integracji systeméw
transportowych dla konkretnego obszaru miejskiego.

Tr2A_U07
uo2

Umie oceni¢ skutecznos$¢ zastosowanych rozwigzan pod
katem dostepnosci, ekologii, kosztow i wygody uzytkownika.

Tr2A_U04

K01

Wykazuje Swiadomos¢ spotecznej odpowiedzialnosci w
planowaniu transportu.

Tr2A_KO02, Tr2A_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

1160-TR25PAS-MSP-204

Czynnik ludzki w transporcie zautomatyzowanym

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego
Wydziat Transportu

Zaktad Systeméw Informatycznych i Mechatronicznych w
Transporcie

nd

Przedmioty dla specjalnosci PAS na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRPAS-S2-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

50 2.00

26 1.04
76 3.04 ( 3.00)

45

50

26

1. Analiza, pomiar i ocena cech okreslajgcych sprawnosé
operatora srodkéw transportu; 2. Analiza zmiennosci
istotnych w procesie pracy czlowieka - operatora parametrow
fizjologicznych oraz ich pomiar i ocena; 3. Projektowanie
dostepnych srodkéw przekazu informacji; 4. Badania
rozkladu natezenia o$wietlenia Swiatet gldbwnych pojazdu na
ekranie pomiarowym ISO; 5. Badanie luminancji tablicy
wskaznikéw samochodowych; 6. Badanie rozsytu Swiattosci
kierunkowej lamp sygnatowych.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Podstawowe definicje, ewolucja badan czynnika ludzkiego w
technologiach transportowych. Rola i zadania cztowieka

w zautomatyzowanych systemach transportowych w
zakresie sterowania i uzytkowania. Poziomy automatyzacji a
alokacja zadan. Inteligentne systemy wspomagajace prace
operatoréw. Interfejs uzytkownika — klasyfikacja, technologie,
projektowanie. Zagadnienia sprawno$ci dziatania
uzytkownika (pozyskiwanie i przetwarzanie informacji,
sprawnos¢ psychofizyczna, koordynacja wzrokowo-ruchowa,
Swiadomos¢ sytuacyjna, uwaga i roztargnienie a zachowanie
kierowcy). Ocena stanu operatora systemow transportowych
(przecigzenie i niedocigzenie psychiczne, zmeczenie,
monotonia). Metody oceny czynnika ludzkiego w systemach
transportowych. Przystosowanie systemoéw transportowych
do uzytkownikéw z dysfunkcjami. Problem akceptaciji nowych
technologii wsrod uzytkownikow. Aspekty bezpieczenstwa w
zautomatyzowanych systemach transportowych a
wymagania ergonomiczne.

w01

Zna i rozumie role i zadania czlowieka w
zautomatyzowanych systemach transportowych.

Tr2A_W09, Tr2A_W11, Tr2A_W12
W02

Zna i rozumie konieczno$¢ uwzglednienia ograniczen i
mozliwosci cztowieka w budowie systemow transportowych.

Tr2A_ W11, Tr2A_W12
W03

Zna i rozumie uwarunkowania sprawnosci kierowcy w
zautomatyzowanych pojazdach o r6znym poziomie
autonomizaciji.

Tr2A_W09, Tr2A_W12
W04

Zna i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki wdrazania
systemow i pojazdéw zautomatyzowanych i ich wpltywu na
Srodowisko i czlowieka, i waznos¢ zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Tr2A_W12

uol

Potrafi dokonac¢ analizy i oceny cech psychomotorycznych.
Tr2A_U13, Tr2A_U15

uo2

Potrafi dokonac¢ analizy i oceny sprawnosci operatora.
Tr2A_U13, Tr2A_U15

uo3

Potrafi oceni€ rodzaj i konstrukcje interfejsu (HMI) z punktu
widzenia poziomu jakosci ergonomiczne;j.

Tr2A_UO07, Tr2A_U13

K01
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Opis Jest gotéw do uwzgledniania pozatechnicznych aspektéw i
skutkéw wdrazania systeméw i pojazdow
zautomatyzowanych i ich wptywu na $rodowisko i cztowieka
oraz ma swiadomos¢ wagi zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25PAS-MSP-205

Bezpieczenstwo inteligentnych systeméw transportu

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego
Wydziat Transportu

Zaktad Systeméw Informatycznych i Mechatronicznych w
Transporcie

nd

Przedmioty dla specjalnosci PAS na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRPAS-S2-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

37 1.48

52 2.08
89 3.56 ( 3.00)

30

37

52
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Czesé |
Wykiad 1. Wprowadzenie do bezpieczenstwa w systemach ITS
2. Wplyw ITS na BRD — pozytywne i negatywne aspekty
3. Audyt BRD i inspekcja BRD: procedury, narzedzia,
wymagania (Dyrektywa 2008/96/WE)
4. Analiza danych o zdarzeniach drogowych i ich integracja
zITS
5. Systemy ostrzegania i reagowania: V2X, czujniki,
systemy predykcyjne
6. Projektowanie infrastruktury zintegrowanej z ITS i
bezpiecznej dla VRU (uzytkownicy niechronieni)
7. Przypadki krytyczne i studia przypadkdéw (miasta
europejskie i Polska)

Projekt ¢ Przeprowadzenie uproszczonego audytu BRD dla
koncepciji ITS (np. inteligentnego skrzyzowania,
dynamicznego zarzadzania pasami ruchu, korytarza
priorytetu dla transportu publicznego).

 Etapy:
e identyfikacja zagrozen,
e ocenaryzyka,
e analiza wariantéw,
e propozycja dziatan naprawczych / zabezpieczajgcych.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu w01
Opis Zna zasady dziatania inteligentnych systeméw
transportowych i ich wptyw na bezpieczenstwo uczestnikéw
ruchu.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO04, Tr2A_W05
Kod efektu W02
Opis Rozumie znaczenie analizy danych wypadkowych oraz
modelowania ryzyka w projektowaniu ITS.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO01
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Umie analizowac¢ przypadki niepozgdanych zdarzen z
udziatem systeméw zautomatyzowanych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO03
Kod efektu uo2
Opis Potrafi przygotowa¢ audyt BRD oraz zaproponowac srodki
zaradcze dla projektu ITS.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U07
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K01
Opis Wykazuje odpowiedzialno$¢ za wptyw rozwigzan
inzynierskich na zycie i zdrowie ludzi.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1160-TR25PAS-MSP-206

Techniki symulacji komputerowej w transporcie

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego
Wydziat Transportu

Zaktad Systeméw Informatycznych i Mechatronicznych w
Transporcie

nd

Przedmioty dla specjalnosci PAS na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRPAS-S2-MSP-1160
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

15.00 h

4

Godziny ECTS

51 2.04

55 2.20

106 4.24 (4.00)

45

6

51

55

1. Wprowadzenie do symulacji komputerowej w transporcie
2. Klasyfikacja modeli symulacyjnych (mikro, makro, mezo)
3. Architektura srodowisk Aimsun i MATLAB RoadRunner
4. Modelowanie zachowan kierowcow i sterowania ruchem
5. Integracja danych GIS i pomiaréw rzeczywistych

6. Kalibracja i walidacja modeli

7. Symulacje dla projektowania infrastruktury i ITS
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Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Tworzenie i kalibracja modelu mikrosymulacyjnego
Scenariusze ruchowe, kontrola sygnalizaciji
Analiza danych wynikowych i ich eksport
Wprowadzenie do RoadRunner — generowanie
Srodowisk

Integracja MATLAB/Simulink z RoadRunner
Projekt symulacji autonomicznego pojazdu

aprLODE

No

wo1

Zna zasady funkcjonowania systeméw symulacyjnych w
transporcie.

Tr2A_WO1
W02

Rozumie pojecia modelowania mikrosymulacyjnego,
mezosymulacyjnego i makrosymulacyjnego.

Tr2A_WO1, Tr2A_W10

uo1

Potrafi przygotowa¢ model sieci drogowej w Aimsun oraz
zaimportowaé dane z zewnetrznych zrédet.

Tr2A_U03
uo2

Tworzy i modyfikuje srodowiska 3D do symulacji pojazdéw
autonomicznych w specjalistycznym oprogramowaniu.

Tr2A_U06

K01

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i
przedsiebiorczy.

Tr2A_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TB25CLR-MSP-201

Zarzadzanie projektami w biznesie

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

P. wsp. dla kier. BL, BIKwT i sp. AL, CT, ITL, LTS, PAS, na
RS kier. TR, sem. 2, st. mag. stac.pl W

Obowigzkowy

polski
TRPAS-S2-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

21 0.84
56 2.24 (2.00)

30

35

21
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Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Pojecia podstawowe zwigzane z projektem, cele
projektow, rodzaje projektdw oraz ich istota i znaczenia dla
danej organizacji, w tym metody i techniki zarzadzania
projektami stosowane w obszarze transportu, infrastruktury
krytycznej czy bezpieczenstwa logistycznego.

2. Organizacja Komitetu Sterujgcego, wybor kierownika
projektu, rola i umiejetnosci kierownika projektu, identyfikacja
interesariuszy. Przyktady organizacji zespotéw.

3. Fazy realizaciji projektu. Kamienie milowe w projekcie,
sposob ich definiowania dla poszczegdélnych etapow.
Kamienie milowe a realizacja celu projektu

4. Zasady tworzenia tworzenie portfela projektéw. Projekty
komplementarne vs. substytucyjne.

5. Metodyki zarzadzania projektami, np. PMI (Project
Management Institute), czy PRINCE2. Praktyczny przykfad
zarzadzania projektami — wykres Gantta oraz wyznaczanie
Sciezki krytycznej metodg CPM, PERT. Czas zadany i czas
oczekiwany realizacji procesu inwestycyjnego.

6. Analiza optacalnosci finansowej projektow inwestycyjnych
na podstawie okreslenia przeptywdw finansowych w catym
okresie analizy projektu. Ustalanie budzetu projektu -
obliczenie wskaznikéw finansowych: NPV, okres zwrotu.
Reguly podejmowania decyzji przy uzyciu NPV.

7. Analiza optacalnosci finansowej projektdéw inwestycyjnych
na podstawie analizy wewnetrznej stopy zwrotu (IRR). IRR -
zalety i wady metody.

8. Ocena wrazliwosci i ryzyka realizacji projektu. Macierz
poziomu ryzyka oraz planowanie, realizacja, monitorowanie i
ewaluacja zakonczonych projektow.

Opracowanie planu realizacji projektu dot. np. inwestycji lub
bezpieczenstwa infrastruktury itp. (w tym wykresu Gantta).

wo1

Zna podstawowe pojecia zwigzane z projektem, rolg
Komitetu Sterujgcego, zespotu projektowego, interesariuszy,
potrafi zidentyfikowac kamienie milowe dla poszczegélnych
faz projektu, zna zasady wykonania wykresu Gantta, sciezki
krytycznej metodg CPM, PERT, oceny ryzyka.

Tr2A_WO03

w02

Zna zasady ustalania wskaznikéw finansowych niezbednych
do oceny projektow r6znych branz/przedsiebiorstw. Wie,
czym jest bilans, jak sie go sporzadza i jak odczytuje. Zna

zasady oceny tworzenie portfela projektow i jaki zestaw
projektdw wybrac.

Tr2A_WO03

uo1

Potrafi opracowaé dla danego projektu wykres Gantta oraz
wyznaczy¢ Sciezke krytyczna metodg CPM, PERT i dokona¢
poréwnania projektow.

Tr2A_U12

uo2

Potrafi wykona¢ poréwnanie dowolnych projektow lub
rozwigzan projektowych z zastosowaniem metod
wskaznikéw finansowych m.in. NPV, IRR, okres zwrotu.

USOS: Program studiéw
Strona 508 z 614

18.06.2025 10:12



Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U12, Tr2A_U18
Kod efektu uo3
Opis Dla danego projektu potrafi opracowaé budzet, odczytac i

zinterpretowac rachunek zyskéw i strat, ustali¢ korzysci oraz
opracowac macierz poziomu ryzyka.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A _U12
Kod efektu uo4
Opis Potrafi wspotpracowac z innymi osobami w ramach pracy
zespotowe;j.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U20
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Jest gotéw do uczenia sie przez cate zycie, przede

wszystkim w celu podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych i osobistych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Praktyki zawodowe

Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Praktyka

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Praktyka

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

1160-TR25000-MSP-203
Praktyka dyplomowa
2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Transport

Pojazdy autonomiczne i systemy transportu autonomicznego
Wydziat Transportu
Wydziat Transportu

nd

Przedmioty wspdlne dla kierunku TR, sem. 2, studia mag.
stac.pl Wydziat Transportu

Wybieralny

polski
TRPAS-S2-MSP-1160
3

Tresci merytoryczne sa uwarunkowane tematem pracy
dyplomowe;j.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

80.00 h

3

Godziny ECTS

80 3.20

0 0.00
80 3.20 (3.00)

80

80

Tresci merytoryczne sg uwarunkowane tematem pracy
dyplomowe;.

uo1

Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu wtasciwych technik w
Srodowisku zawodowym.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U19

Kod efektu uo2

Opis Potrafi dokonac¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje
zadania inzynierskiego wynikajacego z realizowanej pracy
dyplomowe;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U14

Kod efektu uo3

Opis Potrafi dokonac identyfikacji danych dotyczacych wybranego

obiektu, systemu lub urzadzenia, ktory jest przedmiotem
pracy dyplomowej, w tym potrafi zaplanowac oraz
zrealizowaé niezbedne pomiary.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO06
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Jest gotéw do my$lenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy

w zakresie planowania oraz realizacji procesu gromadzenia
danych na potrzeby pracy dyplomowe;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztatcenia
Zajecia komputerowe

1160-TR25000-MSP-201
Procesy stochastyczne

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Rzeczoznawstwo Samochodowe
Wydziat Transportu

Zaktad Systeméw Informatycznych i Mechatronicznych w
Transporcie

nd

Przedmioty wspélne dla kierunku TR, sem. 2, studia mag.
stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRRSA-S2-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

34 1.36

26 1.04
60 2.40 ( 2.00)

30

34

26

Zajecia komputerowe obejmujg 7 dwugodzinnych éwiczeh z
materiatu wyktadowego. Realizowane bedg one na takich
platformach jak DasylLab, LabView, Matlab lub Python.
Zakres ¢wiczen obejmuje materiat podany na wyktadach.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Informacje podstawowe (2 h). Definicja procesu
stochastycznego (mierzalna przestrzen probabilistyczna,
szeregi czasowe i pola losowe, tancuchy, procesy
stacjonarne /w waskim i szerokim sensie/, procesy
ergodyczne). Przeksztatcenie Fourier'a, Charakterystyki
procesu stochastycznego (w dziedzinie czasu i
czestotliwosci). Niektére rodzaje proceséw stochastycznych
(3 h). Procesy Bernoulliego, proces Wienera, procesy
Markowa, (gdzie stany w bezposredniej przyszitosci zalezg
tylko od stanu aktualnego), procesy Poissona, procesy
gaussowskie: procesy, gdzie wszystkie liniowe kombinacje
wspohrzednych sg zmiennymi losowymi z rozktadem
normalnym, proces gatazkowy, ruchy Browna, szum biatly.
Wybrane réwnania i teorie zwigzane z procesami
stochastycznymi (5 h). Prospektywne réwnanie Chapmana,
Kotmogorowa Plancka; Dynamiczne sieci bayesowskie,
teoria Dempstera-Shafera, Proste i odwrotne réwnanie
Kramersa-Moyala, Rownania ITO. Prébkowanie i filtracja
procesOw stochastycznych. Definicja ciggtosci. Przyktady
zastosowan proceséw stochastycznych w transporcie.
Whnioskowanie w warunkach niepewnosci. Ukryte procesy
Markowa. Filtry Kalmana (5 h)

wo1

Ma podstawowg wiedze na temat proceséw
stochastycznych. Zna symbole, podstawowe pojecia i
twierdzenia oraz przyktady proceséw stochastycznych.

Tr2A_WO01
W02

Zna podstawowe zastosowania teorii procesow
stochastycznych w analizie sygnatéw.

Tr2A_WO1, Tr2A_W10
W03

Zna zasady wnioskowania w warunkach niepewnosci w
zakresie zastosowania dynamicznych sieci bayesowskich do
kierowania systemami transportu.

Tr2A_WO01, Tr2A_W10

uo1

Umie formutowac i rozwigzywac proste problemy
zastosowania teorii proceséw stochastycznych.

Tr2A_U03
uo2

Potrafi wykorzystywac informacje z literatury i korzystac z
internetowych baz danych.

Tr2A_UO01

KS01

Jest gotéw do krytycznej oceny odbieranych tresci oraz
wiasnej wiedzy, w szczegdlnosci w zakresie proceséw
stochastycznych.

Tr2A_Ko1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TB25000-MSP-201

Zastosowanie sztucznej inteligencji w praktyce inzynierskiej
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Rzeczoznawstwo Samochodowe

Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, BIKwT, sem. 2,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRRSA-S2-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

55 2.20

35 1.40
90 3.60 ( 3.00)

45
10
55

35
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Wyktad

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Algorytmy heurystyczne np. mréwkowy, genetyczny -
zasada dziatania, etapy konstruowania, zastosowanie.
Uczenie maszynowe np. drzewa decyzyjne, K —
najblizszych sasiadéw, lasy losowe, maszyna wektorow
nosnych, naiwny klasyfikator bayesowski. Wprowadzenie do
sieci neuronowych. Matematyczne podstawy sieci
neuronowych. Struktura sieci. Sieci liniowe, nieliniowe.
Uczenie sieci. Sieci heuronowe samouczgce sie,
samoorganizujace sie. Sieci rekurencyjne. Glebokie sieci
neuronowe. Zbiory rozmyte - zasada dziatania oraz budowa,
zastosowanie.

Wykorzystanie wspomagania komputerowego np. pakietu
Statistica, MATLAB czy jezyka programowania Python do
implementaciji sieci neuronowych, zbioréw rozmytych,
algorytmow uczenia maszynowego, algorytmow
heurystycznych w problemach transportowych i
logistycznych np. prognozowaniu czy optymalizacji.

w01

Zna podstawowe metody maszynowego uczenia i wie jak je
zastosowac do rozwigzywania problemoéw transportowych.

Tr2A_W02, Tr2A_W10
W02

Zna podstawowe sieci neuronowe i wie jak je zastosowaé do
rozwigzywania problemow transportowych.

Tr2A_WO02, Tr2A_W10
W03

Zna metody i etapy konstruowania algorytmow
genetycznych, mréwkowych oraz zbioréw rozmytych.

Tr2A_WO02, Tr2A_W10

uo1

Umie zastosowac algorytmy uczenia maszynowego w
rozwigzywaniu zadan transportowych korzystajac ze
wspomagania komputerowego.

Tr2A_UO05, Tr2A_U15, Tr2A_U16

uo2

Umie zastosowac¢ wybrane sieci neuronowe w
rozwigzywaniu zadan transportowych korzystajgc ze
wspomagania komputerowego.

Tr2A_UO05, Tr2A_U15, Tr2A_U16

uo3

Umie zastosowac¢ algorytmy mréwkowe i genetyczne oraz

zbiory rozmyte w rozwigzywaniu zadan transportowych
korzystajac ze wspomagania komputerowego.

Tr2A_UO05, Tr2A_U15, Tr2A_U16
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25000-MSP-202

Systemy pomiarowe w praktyce transportowej
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Rzeczoznawstwo Samochodowe

Wydziat Transportu

Zaktad Systeméw Informatycznych i Mechatronicznych w
Transporcie

nd

Przedmioty wspélne dla kierunku TR, sem. 2, studia mag.
stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRRSA-S2-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

34 1.36

55 2.20
89 3.56 ( 3.00)

30

34

55
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Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Podziat, klasyfikacja sygnatow fizycznych. Oméwienie
wybranych czujnikéw stosowanych w technice transportowej
— podstawy fizyczne ich dziatania, budowa, wtasciwosci,
podstawowe charakterystyki statyczne i dynamiczne.
Przyktadowe systemy pomiarowe z interfejsem szeregowym
Zatgcznik nr 3 do uchwaty nr 106/L/2021 Senatu PW z dnia
19 maja 2021 r. Strona 26 z 366 i rownoleglym,
bezprzewodowe systemy pomiarowe. Wybrane aspekty w
zakresie przetwarzania sygnatow, przetwarzanie analogowo
cyfrowe, twierdzenie o prébkowaniu. Techniki pomiaru 3D.
Reprezentacja cyfrowa wynikéw pomiaru i mozliwosci
wykorzystania jej do sterowania pojazdami autonomicznymi
Wybrane aspekty w zakresie budowy, dziatania,
funkcjonalnosci toréw pomiarowych z wykorzystaniem typow
czujnikow stosowanych w technice transportowe;j.
Wyznaczanie i interpretacja wybranych charakterystyk
sygnatéw. Pomiar 3D metodami bezkontaktowymi

w01

Ma wiedze o teorii sygnatéw oraz ich podstawowych
charakterystyk w dziedzinie czasu i czestotliwosci

Tr2A_WO1
W02

Ma szczegbtowg wiedze z zakresu przetwarzania cyfrowo-
analogowego

Tr2A_WO01, Tr2A_W10
W03

Ma wiedze z zakresu doboru czujnikéw i przetwornikdéw
pomiarowych, prawidtowych warunkow ich pracy i kalibracji

Tr2A_WO01, Tr2A_W10

uo1

Potrafi przeprowadzi¢ synteze toru pomiarowego z
wykorzystaniem technik komputerowych

Tr2A_U03
uo2

Potrafi przeprowadzi¢ estymacje wybranych charakterystyk i
dokonac interpretaciji wynikow

Tr2A_UO1

uo3

Potrafi dokona¢ pomiaru ksztattu
Tr2A_UO06

uo4

Potrafi wspétpracowac z innymi osobami w ramach prac
zespotowych oraz podejmowac wiodgcg role w zespole.

Tr2A_U06

K01

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i
przedsiebiorczy.

Tr2A_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TB25000-MSP-202

Elementy prawa autorskiego oraz ochrony wtasnosci
przemystowe;j

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Transport

Rzeczoznawstwo Samochodowe

Wydziat Transportu

Zaktad Budowy i Eksploatacji Srodkéw Transportu
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, BIKwWT, sem. 2,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRRSA-S2-MSP-1160
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

17 0.68

9 0.36
26 1.04 ( 1.00)

15

17
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Prawo autorskie: przedmiot prawa autorskiego, podmiot
prawa autorskiego, autorskie prawa majgtkowe, autorskie
prawa osobiste, dozwolony uzytek utworéw, oznaczanie
utworéw. Prawo witasnosci przemystowej: ochrona
wynalazkéw i wzoréw uzytkowych (pojecie wynalazku i
wzoru uzytkowego, przestanki zdolnosci patentowej lub
ochronnej, pomysty wytgczone spod ochrony, korzystanie z
cudzych wynalazkow i wzoréw uzytkowych, procedury
patentowe, krajowe i europejskie prawo do patentu,
wygasniecie patentu), ochrona znakéw towarowych (funkcje
znaku towarowego, pojecie znaku towarowego, przeszkody
udzielenia prawa ochronnego na znak towarowy, tres¢ prawa
ochronnego, naruszenie prawa ochronnego, wygasniecie
prawa ochronnego), ochrona wzoréw przemystowych
(pojecie wzoru przemystowego, przestanki zdolnosci
rejestracyjnej, wzory przemystowe, na ktore nie udziela sie
ochrony, prawo z rejestracji wzoru, uniewaznienie prawa z
rejestracji, naruszenie prawa z rejestracji, wygasniecie prawa
Z rejestracji).

wo1

Student zyskuje podstawowg wiedze z zakresu prawa
autorskiego i prawa wtasnosci przemystowej, w tym w
szczegolnosci w zakresie podstawowych pojec i zasad z
zakresu prawa autorskiego (z wyrdznieniem prawa
autorskiego majatkowego i osobistego) i ochrony wtasnosci
przemystowej (z wyrdznieniem ochrony wynalazkéw, wzoréw
uzytkowych, wzoréw przemystowych lub znakéw
towarowych) oraz zyskuje zarys wiedzy dotyczacej praktyk
zarzadzania zasobami wlasnosci intelektualne;.

Tr2A_W12, Tr2A_W13

uo1

Student nabywa umiejetnosc rozroznienia praw autorskich
majatkowych od osobistych oraz poszczegdlnych kategorii
praw whasnosci przemystowej.

Tr2A_U02

K01

Student jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rél
zawodowych w obszarze transportu, z uwzglednieniem
zmieniajgcych sie potrzeb spotecznych, w tym: rozwijania
dorobku zawodu, podtrzymywania jego etosu, jak rowniez
przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej (w
obrebie ochrony wlasnosci intelektualnej) oraz dziatania na
rzecz przestrzegania tych zasad.

Tr2A_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu
Poziom ksztalcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25RSA-MSP-201

Kosztorysowanie napraw oraz wycena pojazdow
samochodowych

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Transport

Rzeczoznawstwo Samochodowe
Wydziat Transportu

Zaktad Budowy i Eksploatacji Srodkéw Transportu

nd

Obowigzkowy

polski
TRRSA-S2-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

34 1.36

47 1.88
81 3.24 (3.00)

30

34

47
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Wykiad Charakterystyka parku samochodowego w Polsce i Europie.
Podmioty zainteresowane kosztorysowaniem —
Zleceniodawcy, wykonawcy napraw, firmy ubezpieczeniowe,
strony postepowan prawnych. Rodzaje kosztoryséw i ich
przeznaczenie. Podstawowe pojecia i definicje: wartosci
rynkowej, wartosci bazowej, wartosci pozostatosci,
rynkowego ubytku wartoSci. Metodyka okres$lania wartosci
rynkowych pojazdéw wedtug instrukcji Stowarzyszenia
Rzeczoznawcédw Techniki Samochodowej i Ruchu
Drogowego. System wyceny Info-Ekspert. Zasady
wyznaczania i stosowania korekt wartosci wynikajgcych z
daty pierwszej rejestracji, wyposazenia dodatkowego,
przebiegu, stanu pojazdu, szczegblnego charakteru
uzytkowania, wczesniejszych napraw powypadkowych,
liczby wiascicieli i niewtasciwego serwisowania pojazdu.
Zasady stosowania korekt z tytutu sktadania pojazdu w
warunkach innych niz u producenta oraz korekt dotyczgcych
napraw koniecznych. Metody okreslania wartosci pojazdéw
uszkodzonych. Sposoby okreslania wartosci pojazdow
nietypowych. Ogoélne zagadnienia zwigzane z zakresem
kosztorysowania napraw pojazdow.

Projekt Praktyczne wykorzystanie komputerowego systemu Info-
Ekspert w wycenie wartosci pojazdéw samochodowych z
uwzglednieniem stanu technicznego oraz korekt wartosci.
Przyktadowe okreslenie wartosci pojazdéw w stanie
uszkodzonym. Praktyczne wykorzystanie systemu Audatex
do poznania konstrukcji pojazdéw, zastosowanych
materiatéw i metod naprawczych. Przyktadowe
wykorzystania skladnikéw Audatex. Wyliczenia kosztéw
naprawy oraz weryfikujgce wiedze rzeczoznawczag w
zakresie technologii napraw pojazddéw, uwzglednieniem
rodzajow czesci zamiennych, korygowaniem ich wartosci,
rodzaju lakierowania. Wykorzystanie Audatex jako narzedzia
wymuszajgce poprawng identyfikacje pojazdu i jego
kompletacje. Wykorzystanie Audatex jako narzedzia
umozliwiajgcego komunikacje pomiedzy zainteresowanymi
uczestnikami proceséw napraw pojazdow. Weryfikacja
przyktadowych kosztorysow.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w01
Opis Zna strukture parku samochodowego w Polsce i w Europie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

oraz strukture systemu warsztatow naprawczych w Polsce
Tr2A_W09
W02

Zna ogolne zagadnienia zwigzane z kosztorysowaniem
napraw pojazdéw samochodowych (rodzaje, zainteresowane
podmioty); zna definicje podstawowych pojecia zwigzane z
kosztorysowaniem (warto$¢ rynkowa, bazowa, itd.)

Tr2A_WO09
W03

Zna narzedzia stosowane do wyceny pojazdéw i ich napraw
(Audatex, Info-Ekspert)

Tr2A_WO09
W04

Zna podstawy w zakresie ubezpieczen komunikacyjnych i
sposoboéw likwidacji szkod
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Tr2A_WO09

uo1

Posiada umiejetno$é wykonania prostych wycen wartosci
samochodu i kosztorysOw naprawy

Tr2A_UO01, Tr2A_U10

uo2

Posiada umiejetnosé wykorzystania stosowanych narzedzi

wspomagajacych kosztorysowanie (Audatex) w poznawaniu i
pogtebianiu wiedzy na temat budowy pojazdow

Tr2A_U01

KS01

Ma Swiadomos$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych
aspektow i skutkéw dziatalnosci w obszarze kosztorysowania
napraw i wyceny pojazdow, i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje techniczne.

Tr2A_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25RSA-MSP-202
Materialy eksploatacyjne

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Rzeczoznawstwo Samochodowe
Wydziat Transportu

Zaktad Budowy i Eksploatacji Srodkéw Transportu
nd

Przedmioty dla specjalnosci RS na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRRSA-S2-MSP-1160
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

17 0.68

12 0.48
29 1.16 ( 1.00)

15

17
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Charakterystyka materiatdw eksploatacyjnych i ich rola w
eksploatacji technicznych srodkéw transportu. Podziat
materiatow eksploatacyjnych ze wzgledu na przeznaczenie i
wiasnosci. Metody otrzymywania paliw, olejow i smaréw.
Wymagania stawiane paliwom do silnikdw o zaptonie
iskrowym i samoczynnym. Wptyw wilasnosci paliw na
przebieg procesu spalania. Zanieczyszczenia, filtracja
paliwa. Sposoby podwyzszania wtasnosci paliw. Szkodliwe
wihasnosci paliw i gazow spalinowych - sposoby obnizania
toksycznosci. Paliwa alternatywne. Ogélne wymagania
stawiane olejom silnikowym. Wtasnosci olejéw silnikowych
(lepkos¢, smarnos€) i ich zaleznos¢ od temperatury i
ci$nienia. Zmiany wiasnosci olejéw w czasie eksploatacji
(zanieczyszczenia, nagary, laki, szlamy), filtracja oleju.
Metody oceny wtasnosci olejéw i zasady doboru oleju
zastepczego. Oleje przektadniowe - warunki pracy i stawiane
wymagania. Smary state. Rodzaje smarow i ich podziat ze
wzgledu na wkasnosci i zakres stosowania. Plyny
hamulcowe, ptyny do amortyzatoréw. Materiaty stuzgce do
ochrony przed korozjg i do konserwacji. Ciecze do ukladow
chlodzenia. Materialy filtracyjne. Srodki do mycia i pielegnacii
pojazdéw. Utylizacja materiatéw eksploatacyjnych.

wo1

Ma wiedze o materiatach stosowanych w pojazdach
samochodowych oraz o mozliwosci stosowania zamiennikow
réznych materiatow.

Tr2A_W09, Tr2A_W10
W02

Ma wiedze o procesach zachodzacych w paliwach, olejach i
smarach.

Tr2A_WQ09, Tr2A_W10

wo3

Zna trendy rozwojowe materiatow eksploatacyjnych.
Tr2A_W10, Tr2A W11

wWo4

Zna mozliwosci utylizacji materiatow eksploatacyjnych.
Tr2A_W10, Tr2A_W12

uo1

Posiada umiejetnosci doboru odpowiedniego materiatu
eksploatacyjnego.

Tr2A_UO01, Tr2A_UO08, Tr2A_U16
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25RSA-MSP-203

Metody i urzgdzenia diagnostyki samochodowej
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Rzeczoznawstwo Samochodowe

Wydziat Transportu

Zaktad Budowy i Eksploatacji Srodkéw Transportu
nd

Przedmioty dla specjalnosci RS na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRRSA-S2-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

25 1.00
60 2.40 ( 2.00)

30
35

25
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Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Podstawy technologii budowy stanowisk diagnostycznych.
Linie diagnostyczne, ich wyposazenie standardowe i
dodatkowe. Oprogramowanie wspomagajace prace linii i
stanowisk diagnostycznych. Przeglad konstrukcji
analizatoréw spalin i dymomierzy w badaniach silnikow
spalinowych oraz testeréw diagnostycznych przeznaczonych
dla silnikbw ZS i ZI. Praktyczne aspekty zastosowan
systemOw diagnostyki pokltadowej (OBD). Zalety i wady
badan silnika i ukladu napedowego na hamowni
podwoziowej. Kontrola stanu uktadu kierowniczego za
pomocag metod i urzadzeh diagnostycznych wystepujacych w
réznych obiektach zaplecza motoryzacji. Niewywazenie kot
jezdnych — metody i urzgdzenia przeznaczone do kontroli
stanu technicznego i obstugi két. Metody oceny stanu
zawieszenia - zréznicowanie metod i urzagdzen zaleznie od
procesu technologicznego obstugi. Praktyczne aspekty
zastosowan metod i stanowisk do oceny stanu i skutecznosci
dziatania hamulcéw.

Cwiczenia laboratoryjne odpowiadajg programowi wyktadu.
Obejmuja prezentacje zakresu badan i wyposazenia stacji
kontroli pojazdéw (SKP), badanie zasobnikowego uktadu
wtryskowego typu common rail silnikéw ZS, ocene emisji
toksycznych zwiazkéw spalin silnikéw spalinowych ZI i ZS
oraz przeglad urzgdzen do diagnostyki i oceny stanu uktadu
kierowniczego samochodu. W miare praktycznych
mozliwosci, przewiduje sie wizyte w obiekcie zaplecza
motoryzacji (stanowisko, linia diagnostyczna, SKP) w celu
przedstawienia studentom funkcjonujgcych w warunkach
rzeczywistych (a nie w laboratorium uczelnianym) stanowisk i
urzgdzen diagnostycznych.

wo1

Student zna podstawowe pojecia zwigzane z
diagnozowaniem obiektow technicznych, a w szczegoélnosci
pojazdéw samochodowych.

Tr2A_W09, Tr2A_W11
W02

Student zna metody oceny stanu technicznego pojazdu i
jego zespotdébw w warunkach pracy rzeczoznawcy.

Tr2A_W10, Tr2A_W11

uo1

Student potrafi przeprowadzac pomiary dotyczace
diagnozowania samochodéw, interpretowac uzyskane wyniki
i wycigga¢ wnioski.

Tr2A_UO06, Tr2A_U15, Tr2A_U17
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25RSA-MSP-204

Niepewnos¢ w analizach sytuacji wypadkowych
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Rzeczoznawstwo Samochodowe

Wydziat Transportu

Zaktad Budowy i Eksploatacji Srodkéw Transportu
nd

Przedmioty dla specjalnosci RS na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRRSA-S2-MSP-1160
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

19 0.76

11 0.44
30 1.20 ( 1.00)

15

19
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Wykiad Ogolna charakterystyka problemu niepewnosci i
wiarygodnosci analiz przebiegu zdarzenia drogowego,
przypomnienie normatywnych znaczenia poje¢ zwigzanych z
niepewnoscig pomiarowag (niepewnosé, btad, poziom
ufnoéci). Zrodta niepewnosci w analizie wypadku drogowego.
Przyktady badan wskazujgcych na niepewnosé wybranych
wielkosci charakteryzujacych pojazd, kierowce i otoczenie w
praktyce zdarzenh drogowych.. Charakterystyka metod
przydatnych w ocenie niepewnosci obliczen towarzyszacych
analizie przebiegu wypadku — metod analitycznych i
probabilistycznych (metoda wartosci skrajnych, metoda
rézniczki zupetnej, metoda roéznic skoriczonych, metoda
Gaussa, metoda Monte-Carlo). Przyktadowe zastosowania
metod. Problematyka niepewnosci odtwarzania parametrow
ruchu pojazdu na podstawie elektronicznych urzadzen
rejestrujacych (rejestratorow typu EDR).

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Zna pojecia zwigzane z niepewnoscig obliczen dotyczacych
analiz wypadkowych oraz zna jej zrodta i konsekwencje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO09

Kod efektu w02

Opis Zna zestaw metod pozwalajgcych oszacowaé niepewnosé
obliczen towarzyszacych analizie przebiegu wypadku
drogowego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO09, Tr2A_W10
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Strona 528 z 614 18.06.2025 10:12



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25RSA-MSP-205
Rekonstrukcja wypadkow drogowych
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Rzeczoznawstwo Samochodowe
Wydziat Transportu

Zaktad Budowy i Eksploatacji Srodkéw Transportu
nd

Przedmioty dla specjalnosci RS na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRRSA-S2-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

37 1.48

23 0.92
60 2.40 ( 2.00)

30
37

23
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Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

Ogolna charakterystyka wypadkéw drogowych. Przebieg
wypadku drogowego (nastepstwo czasowe zdarzen).
Rekonstrukcja wypadku jako element opinii rzeczoznawczej.
Cele rekonstrukcji. Analityczne metody rekonstrukcji w tym
przypomnienie najwazniejszych poje¢ z zakresu mechaniku
ruchu: sity dziatajace na pojazd w ruchu, opis zjawisk w
kontakcie koto-opona, proces hamowania, ruch
krzywoliniowy. Rekonstrukcja hamowania w ruchu
prostoliniowym, rekonstrukcja ruchu krzywoliniowego,
parametry graniczne ruchu krzywoliniowego. Analityczne
metody analizy zderzeh samochodéw, potrgcenia pieszego
stosowane w rekonstrukcji wypadkow. Wykorzystanie
wiasnosci biomechanicznych cztowieka w analizie
wypadkow. Analiza czasowo-przestrzenna wypadku
drogowego. Symulacyjne metody rekonstrukcji - programy
wspomagajgce do rekonstrukciji wypadkow. Wykorzystanie
samochodowych ,czarnych skrzynek” (EDR) i innych
urzadzen rejestrujgcych w rekonstrukcji wypadkdow.
Cwiczenia audytoryjne: Rekonstrukcja hamowania w ruchu
prostoliniowym, rekonstrukcja ruchu krzywoliniowego,
parametry graniczne ruchu krzywoliniowego. Analityczne
metody analizy zderzerh samochodéw, potracenia pieszego.
Analiza czasowo-przestrzenna. Przykladowe zastosowania
programéw symulacyjnych do wspomagania rekonstrukcji
wypadkow.

Analityczne metody rekonstrukcji w tym przypomnienie
najwazniejszych pojec¢ z zakresu mechaniku ruchu: sity
dziatajace na pojazd w ruchu, rownanie ruchu samochodu,
opis zjawisk w kontakcie koto-opona (poslizg/przyczepnosg),
proces hamowania, ruch krzywoliniowy, w tym kierowalno$¢
pojazdéw samochodowych. Rekonstrukcja hamowania w
ruchu prostoliniowym, rekonstrukcja ruchu krzywoliniowego,
parametry graniczne ruchu krzywoliniowego. Analityczne
metody analizy zderzeh samochodéw, potracenia pieszego
stosowane w rekonstrukcji wypadkow. Analiza czasowo-
przestrzenna wypadku drogowego. Przyktadowe
zastosowania programoéw symulacyjnych przeznaczonych do
wspomagania rekonstrukcji wypadkow.

wo1

Zna pojecie i cele rekonstrukcji wypadku, takze jako
elementu opinii rzeczoznawcze;.

Tr2A_WO09
W02

Zna zestaw analitycznych metod analizy przebiegu wypadku
stosowanych w rzeczoznawstwie samochodowym oraz
podstawowe programy komputerowe, w tym symulacyjne
wspomagajace proces rekonstrukcji wypadku.

Tr2A_WO09, Tr2A_W10

W03

Posiada podstawowg wiedze na temat howoczesnych

srodkéw utatwiajgcych rekonstrukcije (tzw. ,czarne skrzynki’/
rejestratory EDR).

Tr2A_W10

uo1
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Czesé |
Opis Posiada umiejetnos¢ zdefiniowania potrzeb i mozliwosci w
zakresie niezbednych danych do rekonstrukcji wypadku
drogowego oraz posiada umiejetno$¢ pozyskiwania
informaciji z literatury i innych zrédet z zakresu analizy

wypadkow.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO1
Kod efektu uo2
Opis Posiada potrafi przeprowadzi¢ proste obliczenia w zakresie
rekonstrukcji zdarzen drogowych (na przyktadowych danych)
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO01, Tr2A_UO06

USOS: Program studiéw
Strona 531 z 614 18.06.2025 10:12



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25RSA-MSP-206

Ruch drogowy

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Rzeczoznawstwo Samochodowe
Wydziat Transportu

Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty dla specjalnosci RS na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRRSA-S2-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

34 1.44

26 1.73
60 3.17 ( 2.00)

30

34

26
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Laboratorium

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1) Badanie modeli sieci drogowych - przeglad zastosowan.
2) Modelowanie i ocena jakosci ruchu drogowego dla
fragmentu sieci ulic przy zastosowaniu programu
symulacyjnego. 3) Badanie modelu ruchu skrzyzowania
niesterowanego — zastosowanie aplikacji komputerowych do
modelowania i analiz efektywnosci funkcjonowania
skrzyzowan drogowych bez sygnalizacji Swietlnej. 4) Badanie
modelu skrzyzowania sterowanego - zastosowanie aplikaciji
komputerowej do modelowania i analiz efektywnosci
funkcjonowania drogowych z sygnalizacjg swieting. 5)
Urzadzenia srd — sygnalizatory, sterowniki, detektory —
zadania, wymagania, badania charakterystyk.

Opis strumienia pojazdow w obserwacjach chwilowych,
lokalnych i ruchomych, réwnanie strumienia. Model procesu
ruchu ,swobodnego” i wymuszonego przeptywu strumienia
pojazdéw, teoretyczna przepustowos¢ pasa ruchu. Wahania
natezenia ruchu w czasie i przestrzeni, natezenie n tej
godziny, przeliczanie pojazdéw rzeczywistych na umowne.
Przepustowos¢ odcinkéw drég dwu- i wielopasowych,
odcinkow przeplatania, wlotéw skrzyzowan niesterowanych i
sterowanych. Pomiary i badania ruchu drogowego: GPR i
KBR. Sygnalizacja $wietlna i detektory ruchu drogowego.
Inteligentne Systemy Transportowe w transporcie
indywidualnym i publicznym. Srodki realizacji polityki
mobilnosci w miastach. Zarzadzanie parkowaniem w
miastach. Bezpieczenstwo ruchu drogowego - ogélne i
inzynierskie metody poprawy.

wo1

Ma wiedze o ruchu drogowym, w zakresie potrzebnym dla
rzeczoznawcy samochodowego, jako interdyscyplinarnej
dziedzinie nauki i praktyki inzynierskiej przydatnej do opisu
procesow ruchu drogowego jako zjawisk stochastycznych w
czasie i przestrzeni.

Tr2A_WO09

W02

Ma podstawowa wiedze, w zakresie potrzebnym dla
rzeczoznawcy samochodowego, niezbedna do rozumienia
wptywu czynnikéw drogowych, ruchowych, urbanistycznych i
spotecznych na przepustowo$¢ poszczegolinych elementow
infrastruktury drogowej. Zna zaleznosci matematyczne
opisujace zasady wyznaczania przepustowosci réznymi
metodami.

Tr2A_W10, Tr2A_W12

W03

Ma podstawowa wiedze, w zakresie potrzebnym dla

rzeczoznawcy samochodowego, o metodach i sSrodkach
technicznych dla wykonywania pomiaréw ruchu drogowego.

Tr2A_W10

uo1

Potrafi pozyskiwac i integrowa¢ wiadomosci z réznych
dziedzin wiedzy dla opisu procesoéw ruchu drogowego i
zachowan kierowcow.

Tr2A_UO07
u02
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Opis Potrafi stosowac odpowiednie metody do badarn i oceny
bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U15
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 1160-TR25RSA-MSP-207
Nazwa przedmiotu Technologia napraw pojazdéw samochodowych
Wersja przedmiotu 2021z
Poziom ksztalcenia drugiego stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
Profil studiéw Ogolnoakademicki
Kierunek studiow Transport
Specjalnos¢ Rzeczoznawstwo Samochodowe
Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu
Jednostka realizujgca Zaktad Budowy i Eksploatacji Srodkéw Transportu
Blok przedmiotow nd
Grupy przedmiotow Przedmioty dla specjalnosci RS na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.pl W Tr
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé polski
Kod etapu studiow TRRSA-S2-MSP-1160
Liczba punktow ECTS 3
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt 15.00 h
Wykitad 15.00 h
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS 3
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:
Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 38 1.52
udzialem nauczycieli akademickich
Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta 52 2.08
Razem 90 3.60 ( 3.00)

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach 30
Inne godziny kontaktowe 8
Razem 38
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta 52

03. Tresci ksztalcenia

Wykiad Charakterystyka procesu zuzycia czesci pojazdéw. Rodzaje i
charakterystyka systeméw obstugowo-naprawczych
pojazddw. Bezpieczenstwo i higiena pracy w procesie
naprawy pojazdéw. Rodzaje i charakterystyka napraw
pojazdoéw. Planowanie ciggéw technologicznych napraw
pojazdéw wraz z doborem niezbednego wyposazenia
technicznego. Zasady weryfikacji czesci pojazdéw. Metody
napraw i regeneracji czesci pojazdow.
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Projekt Zasady naprawy wybranych uktadéw, mechanizméw i czesci
pojazdéw samochodowych. Przeglad narzedzi stosowanych
w procesie naprawy pojazdoéw samochodowych, z
uwzglednieniem narzedzi specjalnych. Przeglad materiatow i
substancji chemicznych, wspomagajacych proces naprawy
pojazdéw. Dokumentowanie procesu technologicznego
naprawy pojazdow wraz z szacowaniem kosztéw naprawy.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Posiada wiedze o sposobach i metodach identyfikacji stanu
technicznego pojazdu z punktu widzenia rzeczoznawstwa
samochodowego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO09

Kod efektu w02

Opis Zna podstawowe metody, sposoby i materiaty mozliwe do
zastosowania podczas naprawy wybranych uktadéw i
zespotéw pojazdu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO09

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwosé wykorzystania
nowych osiggniec (technik i technologii) w zakresie rozwoju
metod i narzedzi stosowanych w procesie weryfikacji czesci
pojazdéw oraz w naprawie pojazdow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO08

Kod efektu uo02

Opis Potrafi opracowac¢ dokumentacje procesu technologicznego
naprawy pojazdéw wraz z szacowaniem kosztéw naprawy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A _U17, Tr2A_U18, Tr2A _U19
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TB25CLR-MSP-201
Zarzadzanie projektami w biznesie
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Rzeczoznawstwo Samochodowe
Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

P. wsp. dla kier. BL, BIKwT i sp. AL, CT, ITL, LTS, PAS, na
RS kier. TR, sem. 2, st. mag. stac.pl W

Obowigzkowy

polski
TRRSA-S2-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

21 0.84
56 2.24 (2.00)

30

35

21
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Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Pojecia podstawowe zwigzane z projektem, cele
projektow, rodzaje projektdw oraz ich istota i znaczenia dla
danej organizacji, w tym metody i techniki zarzadzania
projektami stosowane w obszarze transportu, infrastruktury
krytycznej czy bezpieczenstwa logistycznego.

2. Organizacja Komitetu Sterujgcego, wybor kierownika
projektu, rola i umiejetnosci kierownika projektu, identyfikacja
interesariuszy. Przyktady organizacji zespotéw.

3. Fazy realizaciji projektu. Kamienie milowe w projekcie,
sposob ich definiowania dla poszczegdélnych etapow.
Kamienie milowe a realizacja celu projektu

4. Zasady tworzenia tworzenie portfela projektéw. Projekty
komplementarne vs. substytucyjne.

5. Metodyki zarzadzania projektami, np. PMI (Project
Management Institute), czy PRINCE2. Praktyczny przykfad
zarzadzania projektami — wykres Gantta oraz wyznaczanie
Sciezki krytycznej metodg CPM, PERT. Czas zadany i czas
oczekiwany realizacji procesu inwestycyjnego.

6. Analiza optacalnosci finansowej projektow inwestycyjnych
na podstawie okreslenia przeptywdw finansowych w catym
okresie analizy projektu. Ustalanie budzetu projektu -
obliczenie wskaznikéw finansowych: NPV, okres zwrotu.
Reguly podejmowania decyzji przy uzyciu NPV.

7. Analiza optacalnosci finansowej projektdéw inwestycyjnych
na podstawie analizy wewnetrznej stopy zwrotu (IRR). IRR -
zalety i wady metody.

8. Ocena wrazliwosci i ryzyka realizacji projektu. Macierz
poziomu ryzyka oraz planowanie, realizacja, monitorowanie i
ewaluacja zakonczonych projektow.

Opracowanie planu realizacji projektu dot. np. inwestycji lub
bezpieczenstwa infrastruktury itp. (w tym wykresu Gantta).

wo1

Zna podstawowe pojecia zwigzane z projektem, rolg
Komitetu Sterujgcego, zespotu projektowego, interesariuszy,
potrafi zidentyfikowac kamienie milowe dla poszczegélnych
faz projektu, zna zasady wykonania wykresu Gantta, sciezki
krytycznej metodg CPM, PERT, oceny ryzyka.

Tr2A_WO03

w02

Zna zasady ustalania wskaznikéw finansowych niezbednych
do oceny projektow r6znych branz/przedsiebiorstw. Wie,
czym jest bilans, jak sie go sporzadza i jak odczytuje. Zna

zasady oceny tworzenie portfela projektow i jaki zestaw
projektdw wybrac.

Tr2A_WO03

uo1

Potrafi opracowaé dla danego projektu wykres Gantta oraz
wyznaczy¢ Sciezke krytyczna metodg CPM, PERT i dokona¢
poréwnania projektow.

Tr2A_U12

uo2

Potrafi wykona¢ poréwnanie dowolnych projektow lub
rozwigzan projektowych z zastosowaniem metod
wskaznikéw finansowych m.in. NPV, IRR, okres zwrotu.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U12, Tr2A_U18
Kod efektu uo3
Opis Dla danego projektu potrafi opracowaé budzet, odczytac i

zinterpretowac rachunek zyskéw i strat, ustali¢ korzysci oraz
opracowac macierz poziomu ryzyka.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A _U12
Kod efektu uo4
Opis Potrafi wspotpracowac z innymi osobami w ramach pracy
zespotowe;j.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U20
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Jest gotéw do uczenia sie przez cate zycie, przede

wszystkim w celu podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych i osobistych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1160-TR25RSA-MSP-208
Projekt rzeczoznawczy

20217

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Rzeczoznawstwo Samochodowe
Wydziat Transportu

Zaktad Budowy i Eksploatacji Srodkéw Transportu
nd

Przedmioty dla specjalnosci RS na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRRSA-S2-MSP-1160
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

5

Godziny ECTS

67 2.68

81 3.24
148 5.92 ( 5.00)

60
67

81

Zasady realizacji zleconej pracy projektowej lub badawczej,
uzaleznione od jej zakresu i tematu.

W01

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan
inzynierskich stanowigcych przedmiot zleconej pracy
projektowej/badawczej.

Tr2A_W10
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Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

uo1

Potrafi, zgodnie z zadang specyfikacja, uwzgledniajgca
aspekty pozatechniczne, zaprojektowac albo usprawni¢
ztozony obiekt, system, ustuge lub proces, stanowigce
przedmiot realizowanej pracy projektowej/badawczej.

Tr2A_UO01, Tr2A_UO07, Tr2A_U17

uo2

Potrafi, uwzgledniajac takze aspekty pozatechniczne,
dokona¢ identyfikacji i sformutowaé specyfikacje ztozonego
zadania inzynierskiego stanowigcego przedmiot realizowanej
pracy projektowej/badawczej.

Tr2A_UO1, Tr2A_U14

uo3

Potrafi wykorzysta¢ metody optymalizacji, metody
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne do
formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych
probleméw badawczych wtasciwych dla realizowanej pracy
projektowej/badawczej.

Tr2A_U04, Tr2A_U15

uo4

Potrafi wtasciwie dobrac literature (w tym zagraniczng) oraz
wiasciwe z niej skorzystac.

Tr2A_UO01, Tr2A_U22

uo5

Potrafi opracowac¢ konkurencyjne rozwigzanie projektowe,

wskazac¢ wady stosowanych rozwigzan technicznych i
organizacyjnych oraz zaproponowac ich usprawnienia.

Tr2A_U13, Tr2A_U18
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Praktyki zawodowe

Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Praktyka

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Praktyka

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

1160-TR25000-MSP-203
Praktyka dyplomowa
2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Transport
Rzeczoznawstwo Samochodowe
Wydziat Transportu
Wydziat Transportu

nd

Przedmioty wspdlne dla kierunku TR, sem. 2, studia mag.
stac.pl Wydziat Transportu

Wybieralny

polski
TRRSA-S2-MSP-1160
3

Tresci merytoryczne sa uwarunkowane tematem pracy
dyplomowe;j.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

80.00 h

3

Godziny ECTS

80 3.20

0 0.00
80 3.20 (3.00)

80

80

Tresci merytoryczne sg uwarunkowane tematem pracy
dyplomowe;.

uo1

Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu wtasciwych technik w
Srodowisku zawodowym.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U19

Kod efektu uo2

Opis Potrafi dokonac¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje
zadania inzynierskiego wynikajacego z realizowanej pracy
dyplomowe;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U14

Kod efektu uo3

Opis Potrafi dokonac identyfikacji danych dotyczacych wybranego

obiektu, systemu lub urzadzenia, ktory jest przedmiotem
pracy dyplomowej, w tym potrafi zaplanowac oraz
zrealizowaé niezbedne pomiary.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO06
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Jest gotéw do my$lenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy

w zakresie planowania oraz realizacji procesu gromadzenia
danych na potrzeby pracy dyplomowe;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztatcenia
Zajecia komputerowe

1160-TR25000-MSP-201
Procesy stochastyczne

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Sterowanie Ruchem Kolejowym
Wydziat Transportu

Zaktad Systeméw Informatycznych i Mechatronicznych w
Transporcie

nd

Przedmioty wspélne dla kierunku TR, sem. 2, studia mag.
stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRSRK-S2-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

34 1.36

26 1.04
60 2.40 ( 2.00)

30

34

26

Zajecia komputerowe obejmujg 7 dwugodzinnych éwiczeh z
materiatu wyktadowego. Realizowane bedg one na takich
platformach jak DasylLab, LabView, Matlab lub Python.
Zakres ¢wiczen obejmuje materiat podany na wyktadach.
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Informacje podstawowe (2 h). Definicja procesu
stochastycznego (mierzalna przestrzen probabilistyczna,
szeregi czasowe i pola losowe, tancuchy, procesy
stacjonarne /w waskim i szerokim sensie/, procesy
ergodyczne). Przeksztatcenie Fourier'a, Charakterystyki
procesu stochastycznego (w dziedzinie czasu i
czestotliwosci). Niektére rodzaje proceséw stochastycznych
(3 h). Procesy Bernoulliego, proces Wienera, procesy
Markowa, (gdzie stany w bezposredniej przyszitosci zalezg
tylko od stanu aktualnego), procesy Poissona, procesy
gaussowskie: procesy, gdzie wszystkie liniowe kombinacje
wspohrzednych sg zmiennymi losowymi z rozktadem
normalnym, proces gatazkowy, ruchy Browna, szum biatly.
Wybrane réwnania i teorie zwigzane z procesami
stochastycznymi (5 h). Prospektywne réwnanie Chapmana,
Kotmogorowa Plancka; Dynamiczne sieci bayesowskie,
teoria Dempstera-Shafera, Proste i odwrotne réwnanie
Kramersa-Moyala, Rownania ITO. Prébkowanie i filtracja
procesOw stochastycznych. Definicja ciggtosci. Przyktady
zastosowan proceséw stochastycznych w transporcie.
Whnioskowanie w warunkach niepewnosci. Ukryte procesy
Markowa. Filtry Kalmana (5 h)

wo1

Ma podstawowg wiedze na temat proceséw
stochastycznych. Zna symbole, podstawowe pojecia i
twierdzenia oraz przyktady proceséw stochastycznych.

Tr2A_WO01
W02

Zna podstawowe zastosowania teorii procesow
stochastycznych w analizie sygnatéw.

Tr2A_WO1, Tr2A_W10
W03

Zna zasady wnioskowania w warunkach niepewnosci w
zakresie zastosowania dynamicznych sieci bayesowskich do
kierowania systemami transportu.

Tr2A_WO01, Tr2A_W10

uo1

Umie formutowac i rozwigzywac proste problemy
zastosowania teorii proceséw stochastycznych.

Tr2A_U03
uo2

Potrafi wykorzystywac informacje z literatury i korzystac z
internetowych baz danych.

Tr2A_UO01

KS01

Jest gotéw do krytycznej oceny odbieranych tresci oraz
wiasnej wiedzy, w szczegdlnosci w zakresie proceséw
stochastycznych.

Tr2A_Ko1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TB25000-MSP-201

Zastosowanie sztucznej inteligencji w praktyce inzynierskiej
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Sterowanie Ruchem Kolejowym

Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, BIKwT, sem. 2,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRSRK-S2-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

55 2.20

35 1.40
90 3.60 ( 3.00)

45
10
55

35
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Wyktad

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Algorytmy heurystyczne np. mréwkowy, genetyczny -
zasada dziatania, etapy konstruowania, zastosowanie.
Uczenie maszynowe np. drzewa decyzyjne, K —
najblizszych sasiadéw, lasy losowe, maszyna wektorow
nosnych, naiwny klasyfikator bayesowski. Wprowadzenie do
sieci neuronowych. Matematyczne podstawy sieci
neuronowych. Struktura sieci. Sieci liniowe, nieliniowe.
Uczenie sieci. Sieci heuronowe samouczgce sie,
samoorganizujace sie. Sieci rekurencyjne. Glebokie sieci
neuronowe. Zbiory rozmyte - zasada dziatania oraz budowa,
zastosowanie.

Wykorzystanie wspomagania komputerowego np. pakietu
Statistica, MATLAB czy jezyka programowania Python do
implementaciji sieci neuronowych, zbioréw rozmytych,
algorytmow uczenia maszynowego, algorytmow
heurystycznych w problemach transportowych i
logistycznych np. prognozowaniu czy optymalizacji.

w01

Zna podstawowe metody maszynowego uczenia i wie jak je
zastosowac do rozwigzywania problemoéw transportowych.

Tr2A_W02, Tr2A_W10
W02

Zna podstawowe sieci neuronowe i wie jak je zastosowaé do
rozwigzywania problemow transportowych.

Tr2A_WO02, Tr2A_W10
W03

Zna metody i etapy konstruowania algorytmow
genetycznych, mréwkowych oraz zbioréw rozmytych.

Tr2A_WO02, Tr2A_W10

uo1

Umie zastosowac algorytmy uczenia maszynowego w
rozwigzywaniu zadan transportowych korzystajac ze
wspomagania komputerowego.

Tr2A_UO05, Tr2A_U15, Tr2A_U16

uo2

Umie zastosowac¢ wybrane sieci neuronowe w
rozwigzywaniu zadan transportowych korzystajgc ze
wspomagania komputerowego.

Tr2A_UO05, Tr2A_U15, Tr2A_U16

uo3

Umie zastosowac¢ algorytmy mréwkowe i genetyczne oraz

zbiory rozmyte w rozwigzywaniu zadan transportowych
korzystajac ze wspomagania komputerowego.

Tr2A_UO05, Tr2A_U15, Tr2A_U16
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25000-MSP-202

Systemy pomiarowe w praktyce transportowej
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Sterowanie Ruchem Kolejowym

Wydziat Transportu

Zaktad Systeméw Informatycznych i Mechatronicznych w
Transporcie

nd

Przedmioty wspélne dla kierunku TR, sem. 2, studia mag.
stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRSRK-S2-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

34 1.36

55 2.20
89 3.56 ( 3.00)

30

34

55
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Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Podziat, klasyfikacja sygnatow fizycznych. Oméwienie
wybranych czujnikéw stosowanych w technice transportowej
— podstawy fizyczne ich dziatania, budowa, wtasciwosci,
podstawowe charakterystyki statyczne i dynamiczne.
Przyktadowe systemy pomiarowe z interfejsem szeregowym
Zatgcznik nr 3 do uchwaty nr 106/L/2021 Senatu PW z dnia
19 maja 2021 r. Strona 26 z 366 i rownoleglym,
bezprzewodowe systemy pomiarowe. Wybrane aspekty w
zakresie przetwarzania sygnatow, przetwarzanie analogowo
cyfrowe, twierdzenie o prébkowaniu. Techniki pomiaru 3D.
Reprezentacja cyfrowa wynikéw pomiaru i mozliwosci
wykorzystania jej do sterowania pojazdami autonomicznymi
Wybrane aspekty w zakresie budowy, dziatania,
funkcjonalnosci toréw pomiarowych z wykorzystaniem typow
czujnikow stosowanych w technice transportowe;j.
Wyznaczanie i interpretacja wybranych charakterystyk
sygnatéw. Pomiar 3D metodami bezkontaktowymi

w01

Ma wiedze o teorii sygnatéw oraz ich podstawowych
charakterystyk w dziedzinie czasu i czestotliwosci

Tr2A_WO1
W02

Ma szczegbtowg wiedze z zakresu przetwarzania cyfrowo-
analogowego

Tr2A_WO01, Tr2A_W10
W03

Ma wiedze z zakresu doboru czujnikéw i przetwornikdéw
pomiarowych, prawidtowych warunkow ich pracy i kalibracji

Tr2A_WO01, Tr2A_W10

uo1

Potrafi przeprowadzi¢ synteze toru pomiarowego z
wykorzystaniem technik komputerowych

Tr2A_U03
uo2

Potrafi przeprowadzi¢ estymacje wybranych charakterystyk i
dokonac interpretaciji wynikow

Tr2A_UO1

uo3

Potrafi dokona¢ pomiaru ksztattu
Tr2A_UO06

uo4

Potrafi wspétpracowac z innymi osobami w ramach prac
zespotowych oraz podejmowac wiodgcg role w zespole.

Tr2A_U06

K01

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i
przedsiebiorczy.

Tr2A_KO1

USOS: Program studiéw
Strona 549 z 614

18.06.2025 10:12



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TB25000-MSP-202

Elementy prawa autorskiego oraz ochrony wtasnosci
przemystowe;j

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Transport

Sterowanie Ruchem Kolejowym

Wydziat Transportu

Zaktad Budowy i Eksploatacji Srodkéw Transportu
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, BIKwWT, sem. 2,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRSRK-S2-MSP-1160
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

17 0.68

9 0.36
26 1.04 ( 1.00)

15

17
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Prawo autorskie: przedmiot prawa autorskiego, podmiot
prawa autorskiego, autorskie prawa majgtkowe, autorskie
prawa osobiste, dozwolony uzytek utworéw, oznaczanie
utworéw. Prawo witasnosci przemystowej: ochrona
wynalazkéw i wzoréw uzytkowych (pojecie wynalazku i
wzoru uzytkowego, przestanki zdolnosci patentowej lub
ochronnej, pomysty wytgczone spod ochrony, korzystanie z
cudzych wynalazkow i wzoréw uzytkowych, procedury
patentowe, krajowe i europejskie prawo do patentu,
wygasniecie patentu), ochrona znakéw towarowych (funkcje
znaku towarowego, pojecie znaku towarowego, przeszkody
udzielenia prawa ochronnego na znak towarowy, tres¢ prawa
ochronnego, naruszenie prawa ochronnego, wygasniecie
prawa ochronnego), ochrona wzoréw przemystowych
(pojecie wzoru przemystowego, przestanki zdolnosci
rejestracyjnej, wzory przemystowe, na ktore nie udziela sie
ochrony, prawo z rejestracji wzoru, uniewaznienie prawa z
rejestracji, naruszenie prawa z rejestracji, wygasniecie prawa
Z rejestracji).

wo1

Student zyskuje podstawowg wiedze z zakresu prawa
autorskiego i prawa wtasnosci przemystowej, w tym w
szczegolnosci w zakresie podstawowych pojec i zasad z
zakresu prawa autorskiego (z wyrdznieniem prawa
autorskiego majatkowego i osobistego) i ochrony wtasnosci
przemystowej (z wyrdznieniem ochrony wynalazkéw, wzoréw
uzytkowych, wzoréw przemystowych lub znakéw
towarowych) oraz zyskuje zarys wiedzy dotyczacej praktyk
zarzadzania zasobami wlasnosci intelektualne;.

Tr2A_W12, Tr2A_W13

uo1

Student nabywa umiejetnosc rozroznienia praw autorskich
majatkowych od osobistych oraz poszczegdlnych kategorii
praw whasnosci przemystowej.

Tr2A_U02

K01

Student jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rél
zawodowych w obszarze transportu, z uwzglednieniem
zmieniajgcych sie potrzeb spotecznych, w tym: rozwijania
dorobku zawodu, podtrzymywania jego etosu, jak rowniez
przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej (w
obrebie ochrony wlasnosci intelektualnej) oraz dziatania na
rzecz przestrzegania tych zasad.

Tr2A_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25SRK-MSP-201

Bezpieczenstwo w systemach kierowania i sterowania
ruchem

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Transport

Sterowanie Ruchem Kolejowym

Wydziat Transportu

Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty dla specjalnosci SRK na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRSRK-S2-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

35 1.40

25 1.00
60 2.40 ( 2.00)

30

35

25
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Czesé |

Wykiad Woprowadzenie do zagadnien bezpieczenstwa i specyfika
bezpieczenstwa w systemach kierowania i sterowania
ruchem w transporcie kolejowym. Wskazniki i parametry
bezpieczenstwa stosowane w systemach kierowania i
sterowania ruchem w transporcie kolejowym. Techniki
zapewnienia bezpieczenstwa. Struktury sprzetowe i struktury
oprogramowania bezpiecznych systeméw kierowania i
sterowania w transporcie kolejowym. Metody analizy
bezpieczenstwa systemow kierowania i sterowania ruchem w
transporcie kolejowym. Regulacje techniczno-prawne
dotyczace bezpieczenstwa systemow kierowania i
sterowania ruchem z uwzglednieniem zalecen i standardéw
obowiazujacych w UE w transporcie kolejowym.

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu wo1

Opis Rozumie znaczenie bezpieczenhstwa i specyfiki
bezpieczenstwa w transporcie kolejowym, potrafi zdefiniowac
pojecie i znaczenie bezpieczenstwa w kierowaniu i
sterowaniu ruchem oraz rozumie znaczenie wskaznikOw
niezawodnosci i bezpieczenstwa, ich interpretacije i potrafi
sie nimi postugiwac.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO06

Kod efektu W02

Opis Zna wybrane elementy analizy bezpieczenstwa systemow
kierowania i sterowania ruchem w transporcie kolejowym
oraz podstawowe regulacje techniczno-prawne dotyczace
projektowania i wdrazania bezpiecznych systeméw
kierowania i sterowania ruchem w transporcie kolejowym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO06, Tr2A_W10, Tr2A_W12

Kod efektu w03

Opis Zna wiasciwosci i wymagania techniczne oraz funkcjonalne
bezpiecznego systemu kierowania i sterowania ruchem oraz
potrafi przeprowadzi¢ analize klasyfikacji systemu kierowania

i sterowania ruchem w odniesieniu do wskaznikéw
bezpieczenstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO09
Kod efektu W04

Opis Rozumie znaczenie bezpieczenstwa systemow kierowania i
sterowania ruchem w transporcie oraz potrafi wskazac¢
podstawowe dokumenty unijne i krajowe (ustawy,
zarzadzenia, instrukcje i inne) oraz normy, ktdre sg podstawa
wymiany informacji w zespotach projektowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO06, Tr2A_ W12
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1160-TR25SRK-MSP-202

Implementacja programowalnych systemow sterowania
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Sterowanie Ruchem Kolejowym

Wydziat Transportu

Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty dla specjalnosci SRK na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRSRK-S2-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

34 1.36

47 1.88
81 3.24 ( 3.00)

30

34

47

Opis stowny koncepcji rozwigzania, algorytm dziatania
programu sterownika, identyfikacja zmiennych wejsciowych i
wyjsciowych , implementacja rozwigzania w jezykach
automatyki, testowanie opracowanego rozwigzania.

w01
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Czesé |
Opis Posiada wiedze teoretyczng na temat zasad projektowania i
implementacji oprogramowania sterownikéw PLC

wykorzystywanych w systemach sterowania zwigzanych z
funkcjami systemu transportowego

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO02, Tr2A_WO06, Tr2A_W10
Kod efektu W02
Opis Posiada wiedze na temat elementéw i sktadni réznych

jezykéw programowania sterownikéw PLC
wykorzystywanych w systemach sterowania zwigzanych z
funkcjami systemu transportowego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO02, Tr2A_WO06, Tr2A_W10
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Umie zaprojektowaé algorytm oprogramowania sterujgcego i
przedstawi¢ go w postaci schematu blokowego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO05, Tr2A_U15, Tr2A_U19
Kod efektu uo2
Opis Potrafi zaprojektowa¢ konfiguracje sterownika PLC na

potrzeby systemow sterowania stosowanych w transporcie
oraz dokona¢ jego implementacji z wykorzystaniem
specjalizowanego oprogramowania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO05, Tr2A_U15
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie

1160-TR25SRK-MSP-203

Konstrukcja i funkcje systemow kierowania i sterowania
ruchem kolejowym

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Transport

Sterowanie Ruchem Kolejowym

Wydziat Transportu

Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty dla specjalnosci SRK na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRSRK-S2-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

33 1.32

26 1.04
59 2.36 (2.00)

30

33

26

Zadania laboratoryjne obejmujg analize pracy, diagnostyke i
badanie zachowan usterkowych poszczegélnych rodzajow
urzadzen: Elektroniczny pulpit nastawczy, Komputerowy
sterownik zaleznosciowy, Systemy przekazywania informacji
o pociagu (komputerowa tacznosé zapowiadawcza, stacyjne
dokumenty elektroniczne). Systemy transmisji w
hierarchicznych systemach ksr. Zdalne sterowanie
systemami srk. Badania charakterystyk elektrycznych
napedéw zwrotnicowych.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Rozumie wplyw systeméw srk na bezpieczenstwo ruchu
pociggéw oraz efektywnos¢ funkcjonowania kolejowego
systemu transportowego.

Tr2A_WO09
W02

Zna zakres praktycznego stosowania badanych systeméw
kierowania i sterowania ruchem kolejowym.

Tr2A_WO09
W03

Rozumie procesy zachodzgce w badanych systemach
podczas ich funkcjonowania.

Tr2A_WO08
W04

Posiada wiedze dotyczaca zasad funkcjonowania wybranych
systemow komputerowych srk.

Tr2A_WO09

U0l

Potrafi obstugiwa¢ wybrane r6zne systemy kierowana i
sterowania ruchem kolejowym.

Tr2A_U06

uo2

Potrafi analizowac¢ procesy i zaleznosci towarzyszace

funkcjonowaniu systeméw srk oraz oceniac przebieg tych
zmian.

Tr2A_U13

uo3

Potrafi uruchomié oraz zasymulowaé¢ w warunkach
laboratoryjnych funkcjonowanie poszczegolnych systemow.
Tr2A_U06, Tr2A_U15

KSO01

Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposob kreatywny i
przedsiebiorczy.

Tr2A_K04
KS02

Jest gotéw do roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej,
a zwlaszcza formutowania i przekazywania spoteczernstwu
informaciji i opinii dotyczgcych osiagniec¢ techniki i innych
aspektéw dziatalnosci inzynierskiej. Jest gotow do
przekazywania takich informacji i opinii w sposéb
powszechnie zrozumialy, z uzasadnieniem réznych punktéw
widzenia.

Tr2A_KO1, Tr2A_KO05

USOS: Program studiéw
Strona 557 z 614

18.06.2025 10:12



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1160-TR25SRK-MSP-204

Projektowanie systemow sterowania ruchem kolejowym
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Sterowanie Ruchem Kolejowym

Wydziat Transportu

Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty dla specjalnosci SRK na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRSRK-S2-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

25 1.00
60 2.40 ( 2.00)

30

35

25

Plan kontroli niezajetosci, plan kablowy, rozszycie kabli.
Okreslenie zapotrzebowania na energie elektryczna dla
zasilania urzadzen srk. Rozmieszczenie elementéw na
stojakach. Wybrane elementy projektowania nastawnic
komputerowych, licznikéw osi, komputerowych blokad
liniowych itp.

w01

USOS: Program studiéw
Strona 558 z 614

18.06.2025 10:12



Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Posiada wiedze teoretyczng o zasadach sporzadzania planu
kontroli niezajetosci i planu kablowego oraz stosowanej na
nim symbolice.

Tr2A_WO09, Tr2A_W10
w02

Posiada wiedze teoretyczng o zasadach sporzadzania
rozszycia kablowego listew zaciskowych, garnkéw i szaf
kablowych.

Tr2A_WO09, Tr2A_W10
W03

Posiada wiedze teoretyczng o zasadach obliczania
zapotrzebowania na energie elektryczna do zasilania
urzadzen srk.

Tr2A_W09, Tr2A_W10

uo1

Umie wykresli¢ plan kontroli niezajetosci i plan kablowy dla
stacji o zadanej charakterystyce.

Tr2A_UO01, Tr2A_U02, Tr2A_U07, Tr2A_U08, Tr2A_U17
uo2

Potrafi wykresli¢ wybrane rozszycia kabli stosowanych w
obwodach sterowania ruchem kolejowym dla stacji i blokad
liniowych.

Tr2A_U01, Tr2A_U02, Tr2A_U08, Tr2A_U17

uo3

Potrafi rozmiesci¢ elementy na stojaku.

Tr2A_UO01, Tr2A_UO08, Tr2A_U17
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1160-TR25SRK-MSP-205

Projektowanie komputerowych systeméw kierowania i
sterowania ruchem kolejowym

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Transport

Sterowanie Ruchem Kolejowym

Wydziat Transportu

Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty dla specjalnosci SRK na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRSRK-S2-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

35 1.40

47 1.88
82 3.28 (3.00)

30

35

47

¢ Analiza obszaru kierowania i sterowania ruchem
kolejowym.

¢ Projektowanie warstwy nadrzednej urzadzen kierowania

i sterowania ruchem kolejowym.
« Konfiguracja systemu zgodnie ze sformalizowanym
formatem wymiany danych.

w01
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Posiada wiedze na temat projektowania struktur systemow
kierowania i sterowania ruchem kolejowym dla okreslonych
obszardw sieci kolejowej.

Tr2A_W10
W02

Posiada wiedze na temat wybranych standardéw
sformalizowanego opisu infrastruktury kolejowej.

Tr2A_W10

uo1

Posiada umiejetnosci w zakresie projektowania struktur
systemoOw kierowania i sterowania ruchem kolejowym dla
okreslonych obszaréw sieci kolejowe;.

Tr2A_U01, Tr2A_U02, Tr2A_U07, Tr2A_U13, Tr2A_U17
uo2

Posiada umiejetnosci w zakresie postugiwania sie wybranymi
standardami sformalizowanego jezyka wymiany danych.

Tr2A_U19
uo3

Umie zidentyfikowaé szczegoty postawionego zadania i
zaproponowac rozwigzania odpowiednie dla istniejgcej
infrastruktury.

Tr2A_U02, Tr2A_U14, Tr2A_U17
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1160-TR25SRK-MSP-206

Interoperacyjnosé¢ systemu kolei - system ERTMS/ETCS
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Sterowanie Ruchem Kolejowym

Wydziat Transportu

Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty dla specjalnosci SRK na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRSRK-S2-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

3

Godziny ECTS

50 2.00

32 1.28
82 3.28 ( 3.00)

45

50

32

Techniczne specyfikacje interopwracyjnosci dla podsystemu
sterowanie. Podstawowe funkcje ETCS, Struktura urzgdzenh
przytorowych i poktadowych. Krzywe hamowania. Tryby
jazdy. Zmienne narodowe. Scenariusze operacyjne. Jecyk
ETCS.

wo1
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Czesé |
Opis Zna i rozumie podstawowe zagadnienia z zakresu

interoperacyjnosci, klasyfikacje podsystemow i sktadnikow
interoperacyjnosci, warunki stwierdzania interoperacyjnosci.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO06, Tr2A_W09
Kod efektu w02
Opis Zna i rozumie podstawowe zagadnienia z zakresu systemu
ERTMS/ETCS, zastosowanie systeméw ERTMS/ETCS.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO06, Tr2A_W09
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi poprawnie uzywac poje¢ dotyczgcych
interoperacyjnosci systemu kolei oraz specyfikacji systemoéw
ERTMS/ETCS.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO01, Tr2A_U19
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K01
Opis Jest gotéw do krytycznej oceny zatozen przetargowych na

wdrozenie interoperacyjnosci i systemu ERTMS/ETCS.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_KO01, Tr2A_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25EKZ-MSP-201

Zarzadzanie projektami z uwzglednieniem kosztow i korzysci
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Sterowanie Ruchem Kolejowym

Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci ET,OTTS,SRK,ZMM na kierunku
TR, sem. 2, studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRSRK-S2-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

25 1.00
60 2.40 ( 2.00)

30

35

25
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

* Pojecia podstawowe zwigzane z projektem, cele i
rodzaje projektéw, metody i techniki zarzgdzania
projektami stosowane dla sektora transportu
kolejowego, w tym dla sektora transportu publicznego w
miastach, aglomeracjach, regionach,

e Praktyczny przyktad zarzadzania projektami —
Organizacja Komitetu Sterujgcego, uczestnicy projektu.
Kamienie milowe w projekcie, sposob ich definiowania
dla etapéw. Kamienie milowe a realizacja celu projektu,
wykres Gantta, CPM

e Zakres analizy kosztow i korzysci oraz jej struktura.

« Identyfikacja projektu i przygotowanie danych
wejsciowych do analizy ekonomicznej i finansowej
(prognoza ruchu, koszty inwestycyjne, koszty
eksploatacji i utrzymania, przychody itp.).

¢ Analiza spoteczno-ekonomiczna - okreslenie zatozen,
obliczanie kosztow i korzysci ekonomicznych, obliczanie
wskaznikow efektywnos$ci spoteczno-ekonomicznej i
interpretacja wynikow (ENPV, ERR, BCR). Wybor
ostatecznego wariantu projektu.

e Analiza finansowa - ustalenie zatozen oraz przeptywow
finansowych projektu w catym okresie analizy projektu,
obliczenie wskaznikéw finansowych: wartosci biezacej
netto (NPV), rentownosci (IRR), okres zwrotu - trwatos¢
finansowa projektu.

¢ Ocena ryzyka projektu - analiza wrazliwosci, analiza
ryzyka.

Obliczenia analityczne dla projektu przedsiewziecia

inwestycyjnego z analizg kosztéw i korzysci obejmujacego:

¢ dane wejsciowe do analizy ekonomicznej i finansowej
(prognoza ruchu, koszty inwestycyjne, koszty
eksploatacji i utrzymania, przychody, itp.),

e analize spoteczno-ekonomiczna projektu na podstawie
obliczania wskaznikéw ENPV, ERR, BCR,

e analize optacalnosci finansowej projektu na podstawie
okreslenia przeptywdéw finansowych projektu w catym
okresie analizy projektu - obliczenie wskaznikow
finansowych: NPV, okres zwrotu, IRR,

e analize wrazliwo$ci i ryzyka poprzez identyfikacje ryzyk i
opracowanie matrycy poziomu ryzyka.

wo1

Zna podstawowe pojecia zwigzane z projektem i procesem
inwestycyjnym o obszarze infrastruktury transportu
kolejowego czy sektora transportu publicznego w miastach
(aglomeracjach), zna zakres analizy kosztéw i korzysci.

Tr2A_WO03, Tr2A_W10

W02

Ma podstawowa wiedze z zakresu etapow analizy kosztow i
korzysci, w tym wiedze o potrzebnych danych wejsciowych
do analizy ekonomicznej i finansowej, zakresie analizy
ekonomicznej i finansowej wraz z interpretacja
podstawowych wskaznikow analizy ekonomicznej i
finansowej oraz analizie ryzyka projektu.

Tr2A_WO3, Tr2A_W10

uo1
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Czesé |
Opis Potrafi zapisac projekt i proces inwestycyjny w obszarze
infrastruktury transportu kolejowego lub dla sektora

transportu publicznego w miastach, aglomeracjach z
wykorzystaniem wykresu Gantta.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U12
Kod efektu uo2
Opis Potrafi dokona¢ poréwnania projektéw lub rozwigzan

projektowych z zastosowaniem wskaznikéw ekonomicznych
m.in. ENPV, ERR, BCR i wskaznikéw finansowych m.in.
NPV, IRR, okres zwrotu oraz opracowa¢ matryce ryzyka.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U12, Tr2A_U18
Kod efektu uo3
Opis Potrafi wspoéipracowac z innymi osobami w ramach pracy
zespotowej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U20
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Jest gotéw do uczenia sie przez cale zycie, przede

wszystkim w celu podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych i osobistych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_ K01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1160-TR25SRK-MSP-207

Metody rozwigzywania problemoéw decyzyjnych sterowania
ruchem kolejowym

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Transport

Sterowanie Ruchem Kolejowym

Wydziat Transportu

Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty dla specjalnosci SRK na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRSRK-S2-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

35 1.40

25 1.00
60 2.40 ( 2.00)

30

35

25

Zapoznanie z wymaganiami obszaru naukowego w zakresie
badan literaturowych i charakterystyki stanu wiedzy.
Omowienie techniki cato$ciowego ujecia problemu zaréwno
w odniesieniu do urzgdzen jak i aplikacji. Analiza techniki
rozwigzan opartych o modelowanie i symulacje z
zastosowaniem specjalistycznych notacji. Klasyfikacja
zagadnien problemowych w dziedzinie sterowania ruchem
kolejowym, badania stanu wiedzy, przygotowanie konspektu,
modelowanie i symulacje z opracowaniem wynikow badan,
notacja BPMN, SYSML.
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Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1l

Posiada wiedze na temat klasyfikacji zagadnien
problemowych w dziedzinie sterowania ruchem kolejowym.
Tr2A_WO06, Tr2A_WO09

w02

Posiada wiedze na temat metod analizy aktualnego stanu
wiedzy w dziedzinie sterowania ruchem kolejowym.
Tr2A_W10, Tr2A_W13

W03

Posiada wiedze na temat technik rozwigzan opartych o

modelowanie i symulacje z zastosowaniem specjalistycznych
notacji.

Tr2A_W10

uo1

Umie przeanalizowa¢ aktualny stan wiedzy wybranego
zagadnienia w dziedzinie sterowania ruchem kolejowym oraz
zastosowac te wiedze do rozwigzania problemu
praktycznego.

Tr2A_UO1, Tr2A_UO02, Tr2A_U15, Tr2A_U16

uo2

Umie opisac rozwigzanie problemu w dziedzinie sterowania
ruchem kolejowym z uwzglednieniem podstaw
teoretycznych, koncepcji rozwigzania i istotnych cech
realizaciji.

Tr2A_UO1, Tr2A _U15, Tr2A_U16, Tr2A_U19
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1160-TR25SRK-MSP-208

Modelowanie i symulacja sterowania ruchem pojazdu
szynowego

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Transport

Sterowanie Ruchem Kolejowym

Wydziat Transportu

Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty dla specjalnosci SRK na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRSRK-S2-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

34 1.36

24 0.96
58 2.32 (2.00)

30

34

24

Sposoby prowadzenia ruchu kolejowego przy réznym
poziomie systemu ERTMS/ETCS oraz przy r6znym poziomie
wyposazenia w urzgdzenia sterowania ruchem kolejowym,
konstruowania wykresu ruch pociggéw, obliczania zdolnosci
przepustowej: linii i stacji kolejowych oraz weztéw torowych,
mierniki do oceny jako$ci ruchu kolejowego, symulacja jazdy
pojazdu trakcyjnego pomiedzy dwoma posterunkami.
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Czesé |
Kod efektu W01

Opis Zna i rozumie sposoby prowadzenia ruchu kolejowego przy
réznym poziomie wyposazenia w urzadzenia sterowania
ruchem kolejowym oraz rozumie idee konstruowania
wykresu ruch pociagdw, zna metody obliczania zdolnosci
przepustowej: linii i stacji kolejowych oraz weztéw torowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO06, Tr2A_W10
Kod efektu W02
Opis Zna i rozumie mierniki do oceny jakosci ruchu kolejowego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO06, Tr2A_W10, Tr2A_W12
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi poprawnie prawidtowo odczyta¢ informacje, ktére sg
przekazywane przez sygnalizacje kolejowa.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U15
Kod efektu uo2
Opis Potrafi stosowaé zasady potrzebne do prowadzenia ruchu
kolejowego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U15
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K01
Opis Jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw w prowadzeniu ruchu kolejowego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_ K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Praktyki zawodowe

Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Praktyka

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Praktyka

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

1160-TR25000-MSP-203
Praktyka dyplomowa
2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Transport

Sterowanie Ruchem Kolejowym
Wydziat Transportu
Wydziat Transportu

nd

Przedmioty wspdlne dla kierunku TR, sem. 2, studia mag.
stac.pl Wydziat Transportu

Wybieralny

polski
TRSRK-S2-MSP-1160
3

Tresci merytoryczne sa uwarunkowane tematem pracy
dyplomowe;j.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

80.00 h

3

Godziny ECTS

80 3.20

0 0.00
80 3.20 (3.00)

80

80

Tresci merytoryczne sg uwarunkowane tematem pracy
dyplomowe;.

uo1

Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu wtasciwych technik w
Srodowisku zawodowym.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U19

Kod efektu uo2

Opis Potrafi dokonac¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje
zadania inzynierskiego wynikajacego z realizowanej pracy
dyplomowe;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U14

Kod efektu uo3

Opis Potrafi dokonac identyfikacji danych dotyczacych wybranego

obiektu, systemu lub urzadzenia, ktory jest przedmiotem
pracy dyplomowej, w tym potrafi zaplanowac oraz
zrealizowaé niezbedne pomiary.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO06
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Jest gotéw do my$lenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy

w zakresie planowania oraz realizacji procesu gromadzenia
danych na potrzeby pracy dyplomowe;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Zajecia komputerowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztatcenia
Zajecia komputerowe

1160-TR25000-MSP-201

Procesy stochastyczne

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Zroéwnowazona mobilnosé miejska
Wydziat Transportu

Zaktad Systeméw Informatycznych i Mechatronicznych w
Transporcie

nd

Przedmioty wspélne dla kierunku TR, sem. 2, studia mag.
stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRZMM-S2-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

34 1.36

26 1.04
60 2.40 ( 2.00)

30

34

26

Zajecia komputerowe obejmujg 7 dwugodzinnych éwiczeh z
materiatu wyktadowego. Realizowane bedg one na takich
platformach jak DasylLab, LabView, Matlab lub Python.
Zakres ¢wiczen obejmuje materiat podany na wyktadach.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Informacje podstawowe (2 h). Definicja procesu
stochastycznego (mierzalna przestrzen probabilistyczna,
szeregi czasowe i pola losowe, tancuchy, procesy
stacjonarne /w waskim i szerokim sensie/, procesy
ergodyczne). Przeksztatcenie Fourier'a, Charakterystyki
procesu stochastycznego (w dziedzinie czasu i
czestotliwosci). Niektére rodzaje proceséw stochastycznych
(3 h). Procesy Bernoulliego, proces Wienera, procesy
Markowa, (gdzie stany w bezposredniej przyszitosci zalezg
tylko od stanu aktualnego), procesy Poissona, procesy
gaussowskie: procesy, gdzie wszystkie liniowe kombinacje
wspohrzednych sg zmiennymi losowymi z rozktadem
normalnym, proces gatazkowy, ruchy Browna, szum biatly.
Wybrane réwnania i teorie zwigzane z procesami
stochastycznymi (5 h). Prospektywne réwnanie Chapmana,
Kotmogorowa Plancka; Dynamiczne sieci bayesowskie,
teoria Dempstera-Shafera, Proste i odwrotne réwnanie
Kramersa-Moyala, Rownania ITO. Prébkowanie i filtracja
procesOw stochastycznych. Definicja ciggtosci. Przyktady
zastosowan proceséw stochastycznych w transporcie.
Whnioskowanie w warunkach niepewnosci. Ukryte procesy
Markowa. Filtry Kalmana (5 h)

wo1

Ma podstawowg wiedze na temat proceséw
stochastycznych. Zna symbole, podstawowe pojecia i
twierdzenia oraz przyktady proceséw stochastycznych.

Tr2A_WO01
W02

Zna podstawowe zastosowania teorii procesow
stochastycznych w analizie sygnatéw.

Tr2A_WO1, Tr2A_W10
W03

Zna zasady wnioskowania w warunkach niepewnosci w
zakresie zastosowania dynamicznych sieci bayesowskich do
kierowania systemami transportu.

Tr2A_WO01, Tr2A_W10

uo1

Umie formutowac i rozwigzywac proste problemy
zastosowania teorii proceséw stochastycznych.

Tr2A_U03
uo2

Potrafi wykorzystywac informacje z literatury i korzystac z
internetowych baz danych.

Tr2A_UO01

KS01

Jest gotéw do krytycznej oceny odbieranych tresci oraz
wiasnej wiedzy, w szczegdlnosci w zakresie proceséw
stochastycznych.

Tr2A_Ko1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TB25000-MSP-201

Zastosowanie sztucznej inteligencji w praktyce inzynierskiej
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Zroéwnowazona mobilnosé miejska

Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, BIKwT, sem. 2,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRZMM-S2-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

55 2.20

35 1.40
90 3.60 ( 3.00)

45
10
55

35
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Czesé |

Wyktad

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Algorytmy heurystyczne np. mréwkowy, genetyczny -
zasada dziatania, etapy konstruowania, zastosowanie.
Uczenie maszynowe np. drzewa decyzyjne, K —
najblizszych sasiadéw, lasy losowe, maszyna wektorow
nosnych, naiwny klasyfikator bayesowski. Wprowadzenie do
sieci neuronowych. Matematyczne podstawy sieci
neuronowych. Struktura sieci. Sieci liniowe, nieliniowe.
Uczenie sieci. Sieci heuronowe samouczgce sie,
samoorganizujace sie. Sieci rekurencyjne. Glebokie sieci
neuronowe. Zbiory rozmyte - zasada dziatania oraz budowa,
zastosowanie.

Wykorzystanie wspomagania komputerowego np. pakietu
Statistica, MATLAB czy jezyka programowania Python do
implementaciji sieci neuronowych, zbioréw rozmytych,
algorytmow uczenia maszynowego, algorytmow
heurystycznych w problemach transportowych i
logistycznych np. prognozowaniu czy optymalizacji.

w01

Zna podstawowe metody maszynowego uczenia i wie jak je
zastosowac do rozwigzywania problemoéw transportowych.

Tr2A_W02, Tr2A_W10
W02

Zna podstawowe sieci neuronowe i wie jak je zastosowaé do
rozwigzywania problemow transportowych.

Tr2A_WO02, Tr2A_W10
W03

Zna metody i etapy konstruowania algorytmow
genetycznych, mréwkowych oraz zbioréw rozmytych.

Tr2A_WO02, Tr2A_W10

uo1

Umie zastosowac algorytmy uczenia maszynowego w
rozwigzywaniu zadan transportowych korzystajac ze
wspomagania komputerowego.

Tr2A_UO05, Tr2A_U15, Tr2A_U16

uo2

Umie zastosowac¢ wybrane sieci neuronowe w
rozwigzywaniu zadan transportowych korzystajgc ze
wspomagania komputerowego.

Tr2A_UO05, Tr2A_U15, Tr2A_U16

uo3

Umie zastosowac¢ algorytmy mréwkowe i genetyczne oraz

zbiory rozmyte w rozwigzywaniu zadan transportowych
korzystajac ze wspomagania komputerowego.

Tr2A_UO05, Tr2A_U15, Tr2A_U16
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25000-MSP-202

Systemy pomiarowe w praktyce transportowej
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Zroéwnowazona mobilnosé miejska

Wydziat Transportu

Zaktad Systeméw Informatycznych i Mechatronicznych w
Transporcie

nd

Przedmioty wspélne dla kierunku TR, sem. 2, studia mag.
stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRZMM-S2-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

34 1.36

55 2.20
89 3.56 ( 3.00)

30

34

55
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Czesé |
Wyktad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Podziat, klasyfikacja sygnatow fizycznych. Oméwienie
wybranych czujnikéw stosowanych w technice transportowej
— podstawy fizyczne ich dziatania, budowa, wtasciwosci,
podstawowe charakterystyki statyczne i dynamiczne.
Przyktadowe systemy pomiarowe z interfejsem szeregowym
Zatgcznik nr 3 do uchwaty nr 106/L/2021 Senatu PW z dnia
19 maja 2021 r. Strona 26 z 366 i rownoleglym,
bezprzewodowe systemy pomiarowe. Wybrane aspekty w
zakresie przetwarzania sygnatow, przetwarzanie analogowo
cyfrowe, twierdzenie o prébkowaniu. Techniki pomiaru 3D.
Reprezentacja cyfrowa wynikéw pomiaru i mozliwosci
wykorzystania jej do sterowania pojazdami autonomicznymi
Wybrane aspekty w zakresie budowy, dziatania,
funkcjonalnosci toréw pomiarowych z wykorzystaniem typow
czujnikow stosowanych w technice transportowe;j.
Wyznaczanie i interpretacja wybranych charakterystyk
sygnatéw. Pomiar 3D metodami bezkontaktowymi

w01

Ma wiedze o teorii sygnatéw oraz ich podstawowych
charakterystyk w dziedzinie czasu i czestotliwosci

Tr2A_WO1
W02

Ma szczegbtowg wiedze z zakresu przetwarzania cyfrowo-
analogowego

Tr2A_WO01, Tr2A_W10
W03

Ma wiedze z zakresu doboru czujnikéw i przetwornikdéw
pomiarowych, prawidtowych warunkow ich pracy i kalibracji

Tr2A_WO01, Tr2A_W10

uo1

Potrafi przeprowadzi¢ synteze toru pomiarowego z
wykorzystaniem technik komputerowych

Tr2A_U03
uo2

Potrafi przeprowadzi¢ estymacje wybranych charakterystyk i
dokonac interpretaciji wynikow

Tr2A_UO1

uo3

Potrafi dokona¢ pomiaru ksztattu
Tr2A_UO06

uo4

Potrafi wspétpracowac z innymi osobami w ramach prac
zespotowych oraz podejmowac wiodgcg role w zespole.

Tr2A_U06

K01

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i
przedsiebiorczy.

Tr2A_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca
Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TB25000-MSP-202

Elementy prawa autorskiego oraz ochrony wtasnosci
przemystowe;j

2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogodlnoakademicki

Transport

Zréwnowazona mobhilnos$¢ miejska

Wydziat Transportu

Zaktad Budowy i Eksploatacji Srodkéw Transportu
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, BIKwWT, sem. 2,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRZMM-S2-MSP-1160
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

17 0.68

9 0.36
26 1.04 ( 1.00)

15

17
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Prawo autorskie: przedmiot prawa autorskiego, podmiot
prawa autorskiego, autorskie prawa majgtkowe, autorskie
prawa osobiste, dozwolony uzytek utworéw, oznaczanie
utworéw. Prawo witasnosci przemystowej: ochrona
wynalazkéw i wzoréw uzytkowych (pojecie wynalazku i
wzoru uzytkowego, przestanki zdolnosci patentowej lub
ochronnej, pomysty wytgczone spod ochrony, korzystanie z
cudzych wynalazkow i wzoréw uzytkowych, procedury
patentowe, krajowe i europejskie prawo do patentu,
wygasniecie patentu), ochrona znakéw towarowych (funkcje
znaku towarowego, pojecie znaku towarowego, przeszkody
udzielenia prawa ochronnego na znak towarowy, tres¢ prawa
ochronnego, naruszenie prawa ochronnego, wygasniecie
prawa ochronnego), ochrona wzoréw przemystowych
(pojecie wzoru przemystowego, przestanki zdolnosci
rejestracyjnej, wzory przemystowe, na ktore nie udziela sie
ochrony, prawo z rejestracji wzoru, uniewaznienie prawa z
rejestracji, naruszenie prawa z rejestracji, wygasniecie prawa
Z rejestracji).

wo1

Student zyskuje podstawowg wiedze z zakresu prawa
autorskiego i prawa wtasnosci przemystowej, w tym w
szczegolnosci w zakresie podstawowych pojec i zasad z
zakresu prawa autorskiego (z wyrdznieniem prawa
autorskiego majatkowego i osobistego) i ochrony wtasnosci
przemystowej (z wyrdznieniem ochrony wynalazkéw, wzoréw
uzytkowych, wzoréw przemystowych lub znakéw
towarowych) oraz zyskuje zarys wiedzy dotyczacej praktyk
zarzadzania zasobami wlasnosci intelektualne;.

Tr2A_W12, Tr2A_W13

uo1

Student nabywa umiejetnosc rozroznienia praw autorskich
majatkowych od osobistych oraz poszczegdlnych kategorii
praw whasnosci przemystowej.

Tr2A_U02

K01

Student jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rél
zawodowych w obszarze transportu, z uwzglednieniem
zmieniajgcych sie potrzeb spotecznych, w tym: rozwijania
dorobku zawodu, podtrzymywania jego etosu, jak rowniez
przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej (w
obrebie ochrony wlasnosci intelektualnej) oraz dziatania na
rzecz przestrzegania tych zasad.

Tr2A_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 1160-TR25ZMM-MSP-201
Nazwa przedmiotu Mobilnos¢ a zagospodarowanie przestrzenne
Wersja przedmiotu 2026L
Poziom ksztalcenia drugiego stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
Profil studiéw Ogolnoakademicki
Kierunek studiow Transport
Specjalnos¢ Zroéwnowazona mobilnosé miejska
Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu
Jednostka realizujgca Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
Blok przedmiotow nd
Grupy przedmiotow Przedmioty dla specjalnosci ZMM na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.pl W Tr
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé polski
Kod etapu studiow TRZMM-S2-MSP-1160
Liczba punktow ECTS 2
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad 15.00 h
Zajecia komputerowe 15.00 h
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS 2
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:
Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 33 1.32
udzialem nauczycieli akademickich
Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta 27 1.08
Razem 60 2.40 ( 2.00)

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach 30
Inne godziny kontaktowe 3
Razem 33
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta 27

03. Tresci ksztalcenia

Zajecia komputerowe Zaplanowanie przekroju poziomego drogi z uwzglednieniem
maksymalnie szerokiej palety srodkéw mobilnosci.
Zaplanowanie obstugi mobilnoscig wybranego obszaru
miejskiego. Zaplanowanie multifunkcyjnego centra lokalnego
w wybranej lokalizacji.

USOS: Program studiéw
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Czesé |

Wykiad Podstawy zagospodarowania przestrzennego. Akty
planistyczne. Elementy kompozycji urbanistycznej. Lokalne
bilansowanie zrddet i celéw podrozy. Zageszczanie tkanki
miejskiej. Planowanie obstugi mobilnoscig obszarow.
Multifunkcyjne centra lokalne i wezly przesiadkowe. Funkcje
drogi. Uwzglednienie matej architektury, estetyki i zieleni w
przekroju drogowym. Planowanie przekroju drogowego z
uwzglednieniem mieszania funkcji. Zagospodarowanie
przestrzenne w zarzgdzaniu ruchem drogowym. Standardy
jakosci projektowania chodnikéw, drég rowerowych i ulic dla
wszystkich rodzajéw ruchu. Przyjazna i dostepna
infrastruktura komunikacyjna.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Zna metody wplywania poprzez zagospodarowanie
przestrzenne na mobilnos¢.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_W10

Kod efektu W02

Opis Zna uwarunkowania ksztattowania zagospodarowania
przestrzennego i dokumenty regulujace jego ksztait, w
kontekscie zrownowazonej mobilnosci miejskiej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO09, Tr2A_W12

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Potrafi pozyskiwa¢ dane projektowe oraz dokonywac ich
oceny i krytycznej analizy, syntezy oraz tworczej interpretacji
w zakresie dotyczgcym mobilnosci miejskiej i
zagospodarowania przestrzennego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO1

Kod efektu uo2

Opis Potrafi zaplanowaé obstuge mobilnoscig wybranego obszaru
w spos6b zréwnowazony oraz zaplanowaé multifunkcyjne
centrum lokalne.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U15

Kod efektu uo3

Opis Potrafi zaplanowa¢ odcinek drogi z uwzglednieniem
mieszania roznych jej funkcji.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U15
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25ZMM-MSP-202

Polityka rozwoju i samorzad terytorialny
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Zroéwnowazona mobilnosé miejska
Wydziat Transportu

Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty dla specjalnosci ZMM na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRZMM-S2-MSP-1160
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

17 0.68

13 0.52
30 1.20 ( 1.00)

15

17
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Polityka zrownowazonego rozwoju UE. Europejski Zielony
tad. Struktura funduszy UE. Inwestycje w mobilno$¢ w
funduszach UE. Programy i projekty z zakresu transportu
miejskiego. Polityka rozwoju kraju. Prawo samorzadu
terytorialnego w Polsce. Zakres dziatania i zadania jednostek
samorzadu terytorialnego (jst). Szczegétowe dziatania i
zadania jst w zakresie mobilnosci. Zrodta prawa. Zwigzki i
porozumienia miedzygminne, powiatowo-gminne,
stowarzyszenia. Dokumenty jst. Struktury jst. Urzad jst.
Miejsce mobilnosci i SUMP w strukturach jst. Biura i agencje
mobilnosci. Pracownik samorzadowy. Budzet jst. Zrodia
dochodow. Kierunki wydatkow. Inwestycje. Miejsce
mobilnosci w budzecie jst. Budzet partycypacyjny.

wo1

Zna akty prawa i zasady funkcjonowania samorzadu
terytorialnego w Polsce.

Tr2A_WO09
W02

Zna polityke rozwoju Unii Europejskiej i Polski, w
szczegolnosci w kontekscie zréwnowazonej mobilnosci
miejskiej.

Tr2A_W12

uo1

Potrafi identyfikowac wtasciwe dokumenty jednostek
samorzadu terytorialnego, majgce znaczenie w kontekscie
ksztattowania zréwnowazonej mobilnosci miejskiej.

Tr2A_U01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 1160-TR25ZMM-MSP-203
Nazwa przedmiotu Zarzadzanie bezpieczehnstwem ruchu drogowego
Wersja przedmiotu 2026L
Poziom ksztalcenia drugiego stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
Profil studiéw Ogolnoakademicki
Kierunek studiow Transport
Specjalnos¢ Zroéwnowazona mobilnosé miejska
Jednostka prowadzaca Wydziat Transportu
Jednostka realizujgca Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
Blok przedmiotow nd
Grupy przedmiotow Przedmioty dla specjalnosci ZMM na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.pl W Tr
Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zajeé polski
Kod etapu studiow TRZMM-S2-MSP-1160
Liczba punktéw ECTS 2
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad 30.00 h

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS 2
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 36 1.44

udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta 24 0.96

Razem 60 2.40 ( 2.00)

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach 30
Inne godziny kontaktowe 6
Razem 36
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta 24

03. Tresci ksztalcenia

Wykiad Przedmiot i podstawy prawne zarzgdzania bezpieczenstwem
ruchu drogowego. Podstawowe dane i wskazniki zwigzane z
brd. Procedury zarzadzania bezpieczeristwem ruchu
drogowego. Podstawowe kryteria bezpieczenstwa ruchu
drogowego w procesie planowania i projektowania drég.
Projektowanie bezpiecznej infrastruktury drogowej.
Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Uspokojenie
ruchu drogowego.

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
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Czesé |
Kod efektu w01
Opis Posiada wiedze dotyczgca zasad zarzgdzania
bezpieczenstwem ruchu drogowego w zakresie podstaw

prawnych, sposobu realizacji zasad zarzadzania oraz
technicznych aspektéw réznych typow infrastruktury

drogowe;.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO09, Tr2A_ W12
Kod efektu W02
Opis Zna procedury zwigzane z zarzgdzaniem bezpieczenstwem

ruchu drogowego w réznych etapach cyklu zycia
(planowanie, projektowanie, budowa, eksploatacja)
infrastruktury drogowej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO08, Tr2A_W09
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi oceni¢ infrastrukture drogowa pod wzgledem
bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO08, Tr2A_U13
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25ZMM-MSP-204

Planowanie i organizacja ruchu towarowego w miescie
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Zroéwnowazona mobilnosé miejska

Wydziat Transportu

Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty dla specjalnosci ZMM na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRZMM-S2-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

52 2.08

37 1.48
89 3.56 ( 3.00)

45

52

37
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Czesé |

Wykiad System logistyczny jako podsystem systemu spoteczno-
gospodarczego miasta. Logistyka miejska i jej specyfika —
cele i zadania logistyki miejskiej. Podstawowe problemy
decyzyjne w zarzadzaniu przeptywami tadunkéw w miastach.
Miejsce dystrybucji towaréw w miastach w planie
zréwnowazonej mobilnosci miejskiej. Sie¢ infrastruktury
transportu miejskiego i jej znaczenie w efektywnych
przeptywach fadunkéw i pasazeréw. Rozwigzania
usprawniajace miejski system transportu. Uwarunkowania
konfiguracji wspotczesnych tarcuchéw dostaw — modele
zintegrowanego tancucha dostaw. Formy organizacji obstugi
transportowej dostawcow i odbiorcéw w miescie. Logistyka
ostatniej mili — rozwigzania funkcjonalne. Systemy dostaw
ostatniej mili m. in. systemy dostaw do rgk wiasnych,
systemy przesytek niepotwierdzonych, banki odbioru. Wptyw
rozwigzan ostatniej mili na system transportowy miast.
Czynniki sprzyjajace i niesprzyjajace rozwigzaniom ostatniej
mili. Miejskie Centra Konsolidacji — pojecie, ich specyfika i
klasyfikacja. Planowanie Miejskiego Centrum Konsolidacji.
Zasady dostepu pojazdéw ciezarowych i dostaw na terenach
miejskich. Przyjazna Srodowisku dystrybucja towarow w
miastach. Pojazdy niskoemisyjne i ich wykorzystanie w
dystrybucji towaréw w miastach — korzysci srodowiskowe.
Technologie IT w miejskim transporcie towarowym. Sfera
instytucjonalna zarzadzania przeptywami 0séb i tadunkéw w
miastach — regulacje prawne. Tworzenie systeméw dostaw
tadunkéw w miastach dla réznych rozwigzan zrownowazonej
mobilnosci miejskiej. Koszty dostaw i ich wptyw na wybér
rozwigzania systemu dostaw towaréw na terenach miejskich.
Wybrane rozwigzania o charakterze innowacyjnym w
dystrybucji towaréw w miastach.

Projekt Opracowanie koncepcji dostaw towaréw w warunkach
zrownowazonej mobilnosci miejskiej z uwzglednieniem
aspektéw srodowiskowych.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu wo1

Opis Zna i rozumie role przewozow towarowych w miescie w
zrownowazonej mobilnosci miejskiej oraz podstawowe
problemy decyzyjne w zarzadzaniu przeptywami tadunkéw w
miastach.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO09, Tr2A_ W12

Kod efektu W02

Opis Zna gtdéwne trendy rozwojowe i najistotniejsze nowe
osiggniecia w zakresie rozwoju systeméw dystrybucji
towarow w miastach.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO05, Tr2A_W11

Kod efektu w03

Opis Zna i rozumie spoteczne, ekonomiczne, prawne oraz inne
pozatechniczne uwarunkowania organizacji systemow
dystrybucji towaréw w miastach.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_W12

Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi dobieraé¢ zrddta i informacje przydatne w procesie

planowania dostaw towaréw w miescie oraz dokonywac ich
oceny, krytycznej analizy, syntezy oraz twérczej interpretacii.
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Strona 588 z 614 18.06.2025 10:12



Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO1
Kod efektu uo2
Opis Potrafi wykonaé plan organizacji dostaw towaroéw w miescie

dla danej sytuacji decyzyjnej, stosujac podejscie systemowe i
uwzgledniajgc takze aspekty pozatechniczne.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U17

Kod efektu uo3

Opis Potrafi przygotowac zestaw kryteriow umozliwiajgcych
porananie réznych rozwigzan systemu dostaw towaréw w
miescie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U13

Kompetencije spoteczne
Kod efektu KSO01
Opis Jest gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych,

inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz
Srodowiska spotecznego oraz inicjowania dziatania na rzecz
interesu publicznego w zakresie ksztattowania racjonalnych
planéw dostaw towaréw w miescie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Zajecia komputerowe
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR250TZ-MSP-201

Zarzadzanie i organizacja transportu szynowego w miescie
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Zroéwnowazona mobilnosé miejska

Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci OTS,ZMM na kierunku TR, sem.
2, studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRZMM-S2-MSP-1160
4

patrz tabela "Efekty uczenia si¢'
15.00 h

15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

51 2.04

65 2.60
116 4.64 (4.00)

45

51

65
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Czesé |

Wykiad System komunikacji zbiorowej - podstawowe elementy. Sie¢
komunikacyjna. Pasy ruchu zarezerwowane dla transportu
publicznego. Charakterystyka miejsc wymiany pasazerow.
Flota i jej wielko$¢. Popyt na ustugi transportowe.
Parametryzacja procesu transportowego. Czestos¢ i
czestotliwos¢ kursowania. Wykorzystanie systemu
komunikacyjnego. Pojemno$¢ statyczna i dynamiczna.
Zdolnos¢ przewozowa linii komunikacyjnej. Praca
przewozowa. Czas podrdzy liniowy oraz pasazerow.
Predkos¢ w komunikacji miejskiej. Dane informacyjne i ich
zbieranie. Charakterystyki podrdzy. Narzedzia analiz popytu.
Chharakterystyki wykorzystania transportu. Planowanie
transportu. Wymagania dotyczace ustug. Procedura
planowania ustug regularnych. Planowanie pracy druzyn.
Efektywnos¢ planowania.

Cwiczenia Wyznaczanie podstawowych charakterystyk systeméw
przewozowych. Konstrukcja rozkladow jazdy dla miejskich
sieci przewozowych.

Zajecia komputerowe Systemem informatyczny dla komunikacji miejskie;.
Definiowanie informacji o przedsiebiorstwie i jego strukturze.
Ewidencjonowanie pracownikow. Rejestrowanie danych
eksploatacyjnych o taborze. Konstruowanie linii, kurséw,
brygad i stuzb dla prowadzacych pojazdy. Tworzenie
harmonograméw pracy pracownikow i pojazdéw. Modut
dyspozytorski. Tworzenie statystyk i prowadzenie analiz.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu w01

Opis Absolwent zna i rozumie podstawowe zasady
funkcjonowania i planowania transportu szynowego w
miescie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO04, Tr2A_WO05

Kod efektu W02

Opis Absolwent zna i rozumie sposob ksztalttowania
podstawowych parametréw transportu szynowego w miescie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO04, Tr2A_W05

Kod efektu W03

Opis Absolwent zna i rozumie zasady ksztalttowania sieci
komunikacyjnej dla transportu szynowego w miescie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO04, Tr2A_W05

Umiejetnosci

Kod efektu uo1

Opis Absolwent potrafi wyznaczy¢ podstawowe charakterystyki
systemOw przewozowych i na ich podstawie przygotowac
rozkiad jazdy dla uksztattowanej sieci komunikacyjnej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO06

Kod efektu uo2

Opis Absolwent potrafi zarzgdza¢ miejskim transportem
szynowym i go organizowac z wykorzystaniem dedykowanej
aplikacji komputerowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TR25EKZ-MSP-201

Zarzadzanie projektami z uwzglednieniem kosztow i korzysci
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Zroéwnowazona mobilnosé miejska

Wydziat Transportu

Zaktad Inzynierii Systeméw Transportowych i Logistyki
nd

Przedmioty dla specjalnosci ET,OTTS,SRK,ZMM na kierunku
TR, sem. 2, studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRZMM-S2-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

25 1.00
60 2.40 ( 2.00)

30

35

25
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

* Pojecia podstawowe zwigzane z projektem, cele i
rodzaje projektéw, metody i techniki zarzgdzania
projektami stosowane dla sektora transportu
kolejowego, w tym dla sektora transportu publicznego w
miastach, aglomeracjach, regionach,

e Praktyczny przyktad zarzadzania projektami —
Organizacja Komitetu Sterujgcego, uczestnicy projektu.
Kamienie milowe w projekcie, sposob ich definiowania
dla etapéw. Kamienie milowe a realizacja celu projektu,
wykres Gantta, CPM

e Zakres analizy kosztow i korzysci oraz jej struktura.

« Identyfikacja projektu i przygotowanie danych
wejsciowych do analizy ekonomicznej i finansowej
(prognoza ruchu, koszty inwestycyjne, koszty
eksploatacji i utrzymania, przychody itp.).

¢ Analiza spoteczno-ekonomiczna - okreslenie zatozen,
obliczanie kosztow i korzysci ekonomicznych, obliczanie
wskaznikow efektywnos$ci spoteczno-ekonomicznej i
interpretacja wynikow (ENPV, ERR, BCR). Wybor
ostatecznego wariantu projektu.

e Analiza finansowa - ustalenie zatozen oraz przeptywow
finansowych projektu w catym okresie analizy projektu,
obliczenie wskaznikéw finansowych: wartosci biezacej
netto (NPV), rentownosci (IRR), okres zwrotu - trwatos¢
finansowa projektu.

¢ Ocena ryzyka projektu - analiza wrazliwosci, analiza
ryzyka.

Obliczenia analityczne dla projektu przedsiewziecia

inwestycyjnego z analizg kosztéw i korzysci obejmujacego:

¢ dane wejsciowe do analizy ekonomicznej i finansowej
(prognoza ruchu, koszty inwestycyjne, koszty
eksploatacji i utrzymania, przychody, itp.),

e analize spoteczno-ekonomiczna projektu na podstawie
obliczania wskaznikéw ENPV, ERR, BCR,

e analize optacalnosci finansowej projektu na podstawie
okreslenia przeptywdéw finansowych projektu w catym
okresie analizy projektu - obliczenie wskaznikow
finansowych: NPV, okres zwrotu, IRR,

e analize wrazliwo$ci i ryzyka poprzez identyfikacje ryzyk i
opracowanie matrycy poziomu ryzyka.

wo1

Zna podstawowe pojecia zwigzane z projektem i procesem
inwestycyjnym o obszarze infrastruktury transportu
kolejowego czy sektora transportu publicznego w miastach
(aglomeracjach), zna zakres analizy kosztéw i korzysci.

Tr2A_WO03, Tr2A_W10

W02

Ma podstawowa wiedze z zakresu etapow analizy kosztow i
korzysci, w tym wiedze o potrzebnych danych wejsciowych
do analizy ekonomicznej i finansowej, zakresie analizy
ekonomicznej i finansowej wraz z interpretacja
podstawowych wskaznikow analizy ekonomicznej i
finansowej oraz analizie ryzyka projektu.

Tr2A_WO3, Tr2A_W10

uo1
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Opis Potrafi zapisac projekt i proces inwestycyjny w obszarze
infrastruktury transportu kolejowego lub dla sektora

transportu publicznego w miastach, aglomeracjach z
wykorzystaniem wykresu Gantta.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U12
Kod efektu uo2
Opis Potrafi dokona¢ poréwnania projektéw lub rozwigzan

projektowych z zastosowaniem wskaznikéw ekonomicznych
m.in. ENPV, ERR, BCR i wskaznikéw finansowych m.in.
NPV, IRR, okres zwrotu oraz opracowa¢ matryce ryzyka.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U12, Tr2A_U18
Kod efektu uo3
Opis Potrafi wspoéipracowac z innymi osobami w ramach pracy
zespotowej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U20
Kompetencje spoteczne
Kod efektu KS01
Opis Jest gotéw do uczenia sie przez cale zycie, przede

wszystkim w celu podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych i osobistych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_ K01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1160-TR25ZMM-MSP-205

Procedury realizacji miejskich inwestycji transportowych
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Zroéwnowazona mobilnosé miejska

Wydziat Transportu

Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty dla specjalnosci ZMM na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRZMM-S2-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

35 1.40

55 2.20
90 3.60 ( 3.00)

30

35

55

Sporzadzanie elementéw dokumentacji dla okreslonego
zamierzenia inwestycyjnego.
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Czesé |

Wykiad Organy administracji publicznej zwigzane z realizacjag
inwestycji budowlanych. Procedury postepowania
administracyjnego. Lokalizacja inwestycji celu publicznego.
Prawo budowlane. Procedury realizacji obiektéw
budowlanych. Szczegélne uwarunkowania realizacji
inwestycji drogowych oraz kolejowych. Procedury
poprzedzajace rozpoczecie budowy. Procedury
Srodowiskowe. Procedury budowy oraz zakorczenia robot.
Wybrane zagadnienia zamowien publicznych oraz
kosztorysowania.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu W01
Opis Posiada wiedze dotyczaca procedur realizacji inwestycji
transportowych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_W10
Kod efektu w02
Opis Zna przepisy zwigzane z realizacja inwestycji transportowych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_W12
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi przygotowa¢ dokumentacje zwigzang z realizacja
inwestycji transportowej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U02, Tr2A_U17, Tr2A_U19
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1160-TR25ZMM-MSP-206

Plan zréwnowazonej mobilnosci miejskiej
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Zroéwnowazona mobilnosé miejska
Wydziat Transportu

Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty dla specjalnosci ZMM na kierunku TR, sem. 2,
studia mag. stac.pl W Tr

Obowigzkowy

polski
TRZMM-S2-MSP-1160
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

4

Godziny ECTS

51 2.04

64 2.56
115 4.60 (4.00)

45

51

64

Przygotowanie projektu Planu Zréwnowazonej Mobilnosci

Miejskiej (SUMP) z wybranymi elementami jego specyfikaciji,

diagnozy, budowy scenariuszy, okreslania celow
strategicznych, operacyjnych, planu dziatarh i monitoringu
wskaznikow.

wo1
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna proces przygotowania Planu Zréwnowazonej Mobilnosci
Miejskiej, umozliwiajacy realizacje Planu w toku 12 krokdéw
cyklu SUMP.

Tr2A_WO09
W02

Zna metody i techniki przygotowania Planu Zréwnowazonej
Mobilnosci Miejskiej, umozliwiajgce przeprowadzenie
diagnozy, budowe scenariuszy, okreslenie celéw
strategicznych i operacyjnych, planu dziatan oraz
monitoringu wskaznikéw.

Tr2A_W10

uo1

Potrafi zastosowac¢ podejscie systemowe do przygotowania
Planu Zréwnowazonej Mobilnosci Miejskiej z
uwzglednieniem wszystkich srodkéw mobilnosci: transportu
pieszego, rowerowego, zbiorowego, indywidualnego
osobowego i towarowego.

Tr2A_U07
uo2

Potrafi korzystac z informacji zawartych w uregulowaniach
prawnych dotyczacych transportu w celu przygotowania
zgodnego z nimi Planu Zrownowazonej Mobilnosci Miejskie;.

Tr2A_U02
uo3

Potrafi zaprojektowac i przeprowadzi¢ co najmniej w czesci,
zgodnie z zadana specyfikacjg, aspekty pozatechniczne
Planu Zréwnowazonej Mobilnosci Miejskiej dotyczace np.
analiz ekonomicznych, badan lub warsztatow; w tym
przystosowujgc do tego celu istniejace lub opracowujac
nowe metody.

Tr2A_U17

KSO01

Jest gotéw do przeprowadzenia krytycznej diagnozy obecnej
sytuacji mobilnosci na wybranym obszarze,
przedsiebiorczego rozwigzywania probleméw dotyczacych
mobilnosci oraz oceny wtasnej wiedzy w zakresie
przygotowania Planu Zrownowazonej Mobilnosci Miejskie;.

Tr2A_KO1, Tr2A_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Praktyki zawodowe

Efekty uczenia sie
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Praktyka

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Praktyka

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

1160-TR25000-MSP-203
Praktyka dyplomowa
2026L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Transport
Zroéwnowazona mobilnosé miejska
Wydziat Transportu
Wydziat Transportu

nd

Przedmioty wspdlne dla kierunku TR, sem. 2, studia mag.
stac.pl Wydziat Transportu

Wybieralny

polski
TRZMM-S2-MSP-1160
3

Tresci merytoryczne sa uwarunkowane tematem pracy
dyplomowe;j.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

80.00 h

3

Godziny ECTS

80 3.20

0 0.00
80 3.20 (3.00)

80

80

Tresci merytoryczne sg uwarunkowane tematem pracy
dyplomowe;.

uo1

Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu wtasciwych technik w
Srodowisku zawodowym.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U19

Kod efektu uo2

Opis Potrafi dokonac¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje
zadania inzynierskiego wynikajacego z realizowanej pracy
dyplomowe;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U14

Kod efektu uo3

Opis Potrafi dokonac identyfikacji danych dotyczacych wybranego

obiektu, systemu lub urzadzenia, ktory jest przedmiotem
pracy dyplomowej, w tym potrafi zaplanowac oraz
zrealizowaé niezbedne pomiary.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_UO06
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Jest gotéw do my$lenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy

w zakresie planowania oraz realizacji procesu gromadzenia
danych na potrzeby pracy dyplomowe;.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie

1160-TB25000-MSP-301

Przygotowanie do prowadzenia badarn naukowych
20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Wydziat Transportu

Zaktad Sterowania Ruchem i Infrastruktury Transportu
nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, BIKwT, sem. 2,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRO00-S3-MSP-1160
1

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1

Godziny ECTS

16 0.64

9 0.36
25 1.00

15

16

Cele i funkcje badan naukowych. Zadania i typy

badan naukowych. Procedury badawcze. Organizacja i etapy
badan naukowych. Metody, techniki i narzedzia

badawcze. Dokumentowanie wynikéw badan. Wspétpraca
naukowa. Rzetelnos¢ w badaniach naukowych. Publikowanie
i prezentowanie wynikéw badan. Rodzaje prac

naukowych. Metodologiczne elementy pracy naukowej.
Projekty badawcze i zrodta aplikowania. Uwarunkowania
prawne

uzyskiwania stopni i tytutow naukowych.
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Czesé |

Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Ma pogtebiong wiedze o celach i typach badan naukowych
oraz procedurach badawczych.

Tr2A_W13
W02

Ma pogtebiong wiedze o organizacji badan naukowych,
metodach i narzedziach badawczych oraz dokumentowaniu
wynikéw badan.

Tr2A_W10, Tr2A_W13

uo1

Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze w zakresie doboru
oraz stosowania wtasciwych metod i narzedzi do specyfiki
realizowanych badan naukowych.

Tr2A_U16

KSO01

Jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych.

Tr2A_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TB25000-MSP-305
Seminarium dyplomowe magisterskie
20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Wydziat Transportu

Wydziat Transportu

nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, BIKwT, sem. 3,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRO00-S3-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

41 1.64

19 0.76
60 2.40 ( 2.00)

30
11
41

USOS: Program studiéw
Strona 603 z 614

18.06.2025 10:12



Czesé |

Seminarium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Zasady i regulamin wykonywania prac dyplomowych, zasady
korzystania z piSmiennictwa, wybrane pojecia i zasady z
zakresu ochrony wlasnosci przemystowej i prawa
autorskiego, korzystanie z zasobéw informacji patentowe;j.
Prezentacja zatozen, analiza merytoryczna zadania na prace
dyplomowg kazdego studenta. Indywidualna prezentacja
opracowan kazdego studenta, wykazujaca posiadanie przez
dyplomanta umiejetnosci rozwigzywania problemaow,
opartych na znajomosci podstaw teoretycznych lub
doswiadczeniach empirycznych oraz na wykorzystywaniu
wiasciwych metod, analiz i komputerowych programow
dotyczacych rozpatrywanego problemu. Krytyczna analiza
prezentowanych rozwigzan, dyskusja i obrona pogladéw
przez wszystkich uczestnikéw seminarium.

wo1

Ma uaktualniong wiedze o trendach rozwojowych i
najistotniejszych nowych osiagnieciach z zakresu zadan na
prace dyplomowe magisterskie uczestnikdw seminarium.

Tr2A Wil
W02

Zna przyktady stosowania metod, technik, narzedzi i
materiatdw przy rozwigzywaniu ztozonych zadan
inzynierskich z zakresu zadan na prace dyplomowe
magisterskie uczestnikéw seminarium.

Tr2A_W10
W03

Zna i rozumie podstawowe zasady dotyczgce ochrony
wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego.

Tr2A_W13

uo1

Potrafi dokonywac krytycznej oceny informacji oraz
wyczerpujaco uzasadniaé opinie.

Tr2A_UO01, Tr2A_U19

uo2

Potrafi przygotowac i wygtosi¢ w jezyku polskim krétkie
prezentacje dotyczace wynikéw wtasnych badan naukowych.
Tr2A_U19

uo3

Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowac
proces zdobywania wiedzy i umiejetnosci dla realizacji pracy
dyplomowe;.

Tr2A_U21

uo4

Potrafi zaproponowac usprawnienia rozwigzan
prezentowanych przez siebie oraz innych uczestnikéw
seminarium.

Tr2A_UO08, Tr2A_U13

uo5

Potrafi dostrzec ograniczenia metod i narzedzi stuzgcych do

rozwigzania wyznaczonego zadania i zadan innych
uczestnikdw seminarium.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_U16
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu

probleméw badawczych i praktycznych, a takze zasiegania
opinii innych oséb.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_ K02
Kod efektu K02
Opis Jest gotow do wypetniania zobowiazan spotecznych,

inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz
srodowiska spotecznego oraz inicjowania dziatania na rzecz
interesu publicznego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta
03. Tresci ksztatcenia
Projekt
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1160-TR25000-MSP-301
Praca dyplomowa magisterska
20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Wydziat Transportu

Wydziat Transportu

nd

Przedmioty wspdlne dla kierunku TR, sem. 3, studia mag.
stac.pl Wydziat Transportu

Obowigzkowy

polski
TRO00-S3-MSP-1160
20

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

20
Godziny ECTS

51 2.04

485 19.40
536 21.44 ( 20.00)

0
51
51

485

Zalezne od tematu magisterskiej pracy dyplomowe;j.

wo1

Ma aktualng wiedze o trendach rozwojowych i
najistotniejszych nowych osiggnieciach z zakresu pracy
dyplomowej magisterskie;.

Tr2A_W11

w02

USOS: Program studiéw
Strona 606 z 614

18.06.2025 10:12



Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Zna metody, techniki, narzedzia i materiaty oraz wymagania
wiasciwe do rozwigzania wyznaczonego zadania.
Tr2A_W10

W03

Zna podstawowe zasady z zakresu ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego.

Tr2A_W13

uol

Potrafi pozyskiwac informacje z r6znych zrodel, takze w
wybranym jezyku obcym, je integrowac i dokonywac ich
interpretacji i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowac i wyczerpujaco uzasadniac opinie.
Tr2A_UO01, Tr2A_U22

uo2

Potrafi przygotowac opracowanie naukowe w jezyku polskim
i jego streszczenie w jezyku obcym, przedstawiajgce wyniki
wiasnych badan naukowych.

Tr2A_U21, Tr2A_U22

uo3

Potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie oraz
zrealizowaé proces zdobywania wiedzy i umiejetnosci dla
realizacji pracy dyplomowe;j.

Tr2A_U21

uo4

Przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich w
zakresie pracy dyplomowej potrafi integrowac wiedze z
zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych
dla studiowanego kierunku studidow oraz zastosowac
podejscie systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty
pozatechniczne.

Tr2A_UO07, Tr2A_U18

uo5

Potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z
problemami inzynierskimi i prostymi problemami badawczymi
z zakresu realizowanej pracy dyplomowej magisterskiej.
Tr2A_U06

uo6

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwosé wykorzystania
nowych osiggniec¢ techniki i technologii w zakresie
realizowanej pracy dyplomowej magisterskiej.

Tr2A_U08

uo7

Potrafi zaproponowac ulepszenia (usprawnienia) istniejacych
rozwigzan technicznych dotyczacych rozwigzan

rozpatrywanych w realizowanej pracy dyplomowej
magisterskiej.

Tr2A_U13
uos
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Uwzgledniajac aspekty pozatechniczne potrafi dokonac
identyfikacji i sformutowaé specyfikacje rozpatrywanego w
pracy dyplomowej ztozonego lub nietypowego zadania
inzynierskiego, charakterystycznego dla transportu i
studiowanej specjalnosci.

Tr2A_U14
uo9

Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i dostrzec ograniczenia metod i
narzedzi stuzacych do rozwigzania rozpatrywanego w pracy
dyplomowej zadania inzynierskiego oraz, stosujgc takze
koncepcyjnie nowe metody, rozwigzywac nietypowe oraz
zawierajgce komponent badawczy ztozone zadania
inzynierskie, charakterystyczne dla transportu i studiowanej
specjalnosci.

Tr2A_U16

u10

Potrafi zgodnie z uwzgledniajgca aspekty pozatechniczne
specyfikacjg rozpatrywanego w pracy dyplomowej zadania
inzynierskiego zaprojektowac zlozone urzadzenie, obiekt,
system, ustuge lub proces, uzywajac przy tym wiasciwych
metod, technik i narzedzi, w tym przystosowujgc do tego celu
istniejgce lub opracowujgc nowe narzedzia.

Tr2A_U15, Tr2A_U17

K01

Jest gotéw do krytycznej oceny odbieranych tresci i wiasnej
wiedzy oraz do uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych, w
szczegoblnosci dotyczacych transportu.

Tr2A_KO01, Tr2A_KO02

K02

Mysli i dziata w sposob przedsiebiorczy prowadzacy do
opracowania konkurencyjnych rozwigzan, przy czym jest
gotow do obiektywnej oceny zaprojektowanych rozwigzan
technicznych i organizacyjnych w celu ich usprawnienia.

Tr2A_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TB25000-MSP-302

Przedmiot obieralny humanistyczny lub spoteczny
20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Wydziat Transportu

Wydziat Transportu

nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, BIKwT, sem. 3,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Wybieralny

polski
TRO00-S3-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

20 0.80
52 2.08 ( 2.00)

30

32

20
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Czesé |
Wykiad Zgodnie z tresciami wybranego przedmiotu. Przedmiot
wybierany z aktualnej oferty przedmiotéw obieralnych HS
zaopiniowanej przez Rade Wydziatu Transportu oraz
zaakceptowanej przez Dziekana Wydziatu na dany rok
akademicki (grupa przedmiotéw "Obieralne HS"), lub z
aktualnej oferty programowej Wydziatu Administracji i Nauk
Spotecznych PW, przy czym wymagane jest, aby poprzez
Przedmiot obieralny humanistyczny lub spoteczny student:
e kierunku Transport osiggat efekt uczenia sie nr
Tr2A_W12 oraz Tr2A_W14;
«  kierunku Bezpieczenstwo infrastruktury krytycznej w
transporcie osiggat efekt uczenia sie nr Bk2A_W15 oraz
Bk2A_W17;
e kierunku Bezpieczenstwo logistyczne osiggat efekt
uczenia sie nr BI2A_W13 oraz BI2A_W15.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu wo1

Opis Zna i rozumie spoteczne, ekonomiczne, prawne, etyczne
oraz inne pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci
inzynierskiej w obszarze kierunku studiow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_W12

Kod efektu w02

Opis Zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju
réznych form przedsiebiorczosci, w tym takze indywidualnej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_W14
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TB25000-MSP-303
Przedmiot obieralny techniczny
20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Wydziat Transportu

Wydziat Transportu

nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, BIKwT, sem. 2,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Wybieralny

polski
TRO00-S3-MSP-1160
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

32 1.28

18 0.72
50 2.00

30

32
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Czesé |

Wykiad Zgodnie z tresciami wybranego przedmiotu. Przedmiot
wybierany z aktualnej oferty przedmiotéw obieralnych
technicznych zaopiniowanej przez Rade Wydziatu
Transportu oraz zaakceptowanej przez Dziekana Wydziatu
na dany rok akademicki (grupa przedmiotéw "Obieralne
techniczne"), lub sposrod przedmiotéw innych kierunkow i
specjalnosci realizowanych na Wydziale, przy czym
wymagane jest, aby poprzez Przedmiot obieralny techniczny

student:
e kierunku Transport osiggat efekt uczenia sie nr
Tr2A_WO09;

e kierunku Bezpieczenstwo infrastruktury krytycznej w
transporcie osiggat efekt uczenia sie nr Bk2A W11,

e kierunku Bezpieczenstwo logistyczne osiggat efekt
uczenia sie nr BI2A_WO09.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu wo1

Opis Zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane fakty, obiekty
i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajace i
ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce uporzadkowang
i podbudowana teoretycznie wiedze obejmujgca kluczowe
zagadnienia z zakresu zaawansowanej wiedzy szczegotowej
zwigzanej z wybranym obszarem kierunku studiow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie Tr2A_WO09
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1160-TB25000-MSP-304

Przedmiot obieralny techniczny w jezyku obcym
20262

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Transport

Wydziat Transportu

Wydziat Transportu

nd

Przedmioty wspdlne dla kierunkéw TR, BL, BIKwT, sem. 2,
studia mag. stac.pl Wydziat Transportu

Wybieralny

polski
TRO00-S3-MSP-1160
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

3

Godziny ECTS

32 1.28

43 1.72
75 3.00

30

32

43
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zgodnie z tresciami wybranego przedmiotu. Przedmiot
wybierany z aktualnej oferty przedmiotéw obieralnych
technicznych zaopiniowanej przez Rade Wydziatu
Transportu oraz zaakceptowanej przez Dziekana Wydziatu
na dany rok akademicki (grupa przedmiotéw "Obieralne
techniczne w jezyku obcym"), lub sposréd prowadzonych
w jezyku obcym przedmiotéw innych kierunkéw i
specjalnosci realizowanych na Wydziale, przy czym
wymagane jest, aby poprzez Przedmiot obieralny techniczny
w jezyku obcym student:

e kierunku Transport osiggat efekt uczenia sie nr
Tr2A_WO09 oraz efekt nr Tr2A_U22;

e kierunku Bezpieczenstwo infrastruktury krytycznej w
transporcie osiggat efekt uczenia sie nr Bk2A_W11 oraz
efekt nr Bk2A_U24;

e kierunku Bezpieczenstwo logistyczne osiggat efekt
uczenia sie nr BI2A_WO09 oraz efekt nr BI2A_U22.

e W przypadku studiéw prowadzonych w jezyku
angielskim, student zamiast przedmiotu "Przedmiot
obieralny techniczny w jezyku obcym" moze zrealizowac
zajecia z jezyka obcego w wymiarze 2 godzin.

wo1

Zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane fakty, obiekty
i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajace i
ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce uporzadkowang
i podbudowana teoretycznie wiedze obejmujaca kluczowe
zagadnienia z zakresu zaawansowanej wiedzy szczegotowej
zwigzanej z wybranym obszarem kierunku studiow.

Tr2A_WO09

uo1

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz
specjalistyczna terminologia dotyczacg wybranego obszaru
kierunku studiow, w tym potrafi postugiwac sie wybranym
jezykiem obcym w stopniu wystarczajacym do
porozumiewania sie w sprawach zawodowych, czytania ze
zrozumieniem fachowej literatury, a takze przygotowania i
wygtoszenia krotkiej prezentacji na temat realizacji zadania
projektowego lub badawczego w obszarze kierunku studiéw.

Tr2A_U22
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